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MEMORIA 
 

1. INTRODUCCIÓN 
 
 Con fecha 10 de abril de 2018, la Dirección General de Carreteras resolvió aprobar 
provisionalmente la orden de Redacción del Modificado nº 1 e incoar expediente de información pública 
de acuerdo a lo previsto en la Orden FOM/2873/2007 de 24 de Septiembre en relación con la supresión 
del Enlace de Pedrola Este II y por tanto la reordenación del Enlace de Pedrola Este  
 
 En el actual “Proyecto de construcción de la Autovía A-68. Tramo Figueruelas-Gallur. 
Provincia de Zaragoza” se preveía la accesibilidad a la localidad de Pedrola a través de la ejecución de 
dos enlaces, denominados ENLACE DE PEDROLA ESTE I y ESTE II y la mejora del acceso situado en 
el P.K. 272+550 denominado ENLACE DE PEDROLA OESTE.  
 
 En el croquis siguiente se muestra la delimitación de la zona en la que se encuentra el tramo 
de carretera objeto del proyecto y la comparativa entre la solución propuesta en el proyecto actualmente 
vigente y la solución adoptada en el presente proyecto de trazado para esa zona. 
 

 
Imagen 1.-Comparativa de Enlace de Pedrola con Enlace y sin Enlace. 

 El primero, ENLACE DE PEDROLA ESTE I, lo sitúa en el P.K. 270+073 de la Autovía y 
está formado por Paso Superior y dos glorietas tipo diamante que enlazan directamente con la futura 
Autovía A-68. Este Enlace conecta con la localidad de Pedrola a través de la Z-525 mediante el 
denominado Ramal de Acceso a Pedrola. 
 
 El segundo, ENLACE DE PEDROLA ESTE II situado en el P.K. 270+645, estaba definido 
con la misma tipología, Paso Superior y dos glorietas tipo diamante pero en este caso no se enlaza 
directamente con la futura Autovía A-68 y tampoco tiene conexión con Pedrola. Los movimientos por 
tanto de entrada y salida se han de realizar a través de Vía de servicio y utilizando los enlaces de Pedrola 
Este I y Oeste, previstos en el citado proyecto de construcción. 
 

2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 
 
 Como primer paso, con fecha 13 de noviembre de 2008 la Dirección General de Carreteras 
autorizó la Orden de Estudio: Proyecto de trazado y Construcción “Autovía A-68. Tramo: Figueruelas - 
Gallur” 12-Z-4330 Red de Carreteras del Estado. Provincia de Zaragoza, tras la aprobación provisional 
del Estudio Informativo el 31 de enero, y la presentación a Información Pública del mismo (BOE de 9 de 
febrero de 2008). 
 
 Con fecha 26 de febrero de 2009 se aprobó la declaración de impacto ambiental (D.I.A.) del 
proyecto “Carretera N-232 conversión de autovía del tramo Figueruelas-Mallén, Zaragoza”. 
 
 Posteriormente, con fecha de 23 de marzo de 2009 la Dirección General de Carreteras 
aprueba el expediente de Información pública y aprueba definitivamente el Estudio Informativo: “N-232 
de Vinaroz a Santander. Conversión en autovía del tramo Figueruelas – Mallén. A-68” 
 
 El Proyecto de Trazado de clave T2-Z-4330, se aprobó provisionalmente con fecha 31 de 
julio de 2013, y posteriormente expuesto a Información Pública a efectos de expropiaciones mediante 
anuncio publicado en el Boletín Oficial del Estado de fecha 22 de agosto de 2013. 
 
 Del Proyecto de Trazado, de clave T2-Z-4330 incluido en el mismo contrato que el proyecto 
de construcción, fue aprobado el expediente de información pública y definitivamente el propio proyecto 
de trazado el 17 de enero de 2014, y publicado en el Boletín Oficial del Estado con fecha 1 de febrero de 
2014. 
 
 El Proyecto de Construcción de “Autovía A-68. Tramo Figueruelas-Gallur”, de clave 12-Z-
4330, se redactó en cumplimiento de la Orden de Estudio enmarcada dentro del Estudio Informativo. 
Carretera N-232 conversión en  Autovía del tramo Figueruelas- Mallen, P.K. 269,1 al 296,8 de clave, 
EI-1-Z-25, y fue aprobado el 4 de noviembre de 2014. 
 
 Con estas premisas el proyecto de las obras de referencia fue licitado por la Dirección 
General de Carreteras con fecha 20 de mayo de 2015, por un presupuesto base de licitación de 
68.264.390,53 €. 
 
 Las obras se adjudicaron el 16 de octubre de 2015 a la CONSTRUCCIONES MARIANO 
LOPEZ NAVARRO, S.A.U. Y FERROVIAL AGROMAN, S.A. -UTE-. 
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 Con fecha 18 de diciembre de 2015, se presenta una alegación por parte del Ayuntamiento de 
Pedrola en la que se solicitaba la supresión del Enlace de Pedrola Este II. 
 
 En Pedrola y con fecha 2 de Septiembre de 2014 se aprueba provisionalmente la “Revisión-
Adaptación de las NN.SS. Municipales de Pedrola al Plan General de Ordenación Urbana (P.G.O.U)” 
que tras las alegaciones pertinentes se desarrolla la “Revisión-Adaptación de las NN.SS. Municipales de 
Pedrola a P.G.O.U. Documento aprobación provisional. Agosto 2017” que ha sido validada en sesión 
ordinaria de fecha 7 de septiembre de 2017. En este nuevo P.G.O.U ya se prevé la supresión del Enlace 
de Pedrola Este II, objeto del presente Proyecto de Trazado. 
 
 Con fecha 10 de abril de 2018, la Dirección General de Carreteras resolvió aprobar 
provisionalmente la orden de Redacción del Modificado nº 1 e incoar expediente de información pública 
de acuerdo a lo previsto en la Orden FOM/2873/2007 de 24 de Septiembre en relación con la supresión 
del Enlace de Pedrola Este II y por tanto la reordenación de accesos resultante entre los Enlaces de 
Pedrola Este I y Pedrola Oeste. 
 

3. PLANEAMIENTO URBANISTICO Y TRÁFICO 
 

El nuevo trazado plantea la posibilidad de la Supresión del Enlace de Pedrola Este II, que no 
se podía considerar como un Enlace sino como elemento de unión entre vías de servicio,  que ha sido 
validado por el Ayuntamiento de Pedrola a través de un nuevo P.G.O.U. que ha sido refrendado en 
sesión ordinaria con fecha 7 de septiembre de 2017. 
 
 El planeamiento del Ayuntamiento de Pedrola engloba la siguiente tipología de suelos:  

 

 Suelo Industrial 

 Suelo No Urbanizable 

 Suelo Urbano 

 Suelo Urbanizable 

 Sistemas Generales 
 
 En este caso la zona en la que se propone la supresión del Enlace de Pedrola Este II se 
encuentra dentro de la tipología de Suelo No urbanizable. 
 
 Además se realiza nuevamente el estudio de tráfico teniendo en cuenta la Supresión del 
Enlace de Pedrola Este II y por tanto con los nuevos movimientos que se derivan de la Modificación del 
Enlace de Pedrola Este, objeto del presente Proyecto de trazado. Con estos nuevos movimientos se 
mejora el acceso a la Autovía A-68 analizándose más detalladamente en el ANEJO Nº 2 
PLANEAMIENTO URBANÍSTICO Y TRÁFICO  
 
 El trazado previsto en esa zona en el “Proyecto de construcción de la Autovía A-68. Tramo 
Figueruelas-Gallur. Provincia de Zaragoza” planteaba 3 Enlaces. De ellos el Enlace de Pedrola Este I y el 
Enlace de Pedrola Oeste proporcionaban acceso a la localidad de Pedrola. mientras que el Enlace de 
Pedrola Este II no tenía acceso directo a Pedrola. 
 

 En cuanto a los diversos movimientos del tráfico, se detecta que el Enlace de Pedrola Este II 
no tiene acceso directo a la N-232 y que para realizar cualquier movimiento de acceso a la citada N-232 
se tenía que pasar por el Enlace de Pedrola Este I, si se va dirección Zaragoza, o a través del Enlace de 
Pedrola Oeste, si se va dirección Logroño. 
 
 Eso supone un mayor recorrido 250 m que ha de realizarse al tener de que pasar por el Enlace 
de Pedrola Este II. 
 
 Ya se indicaba en el proyecto vigente que las funciones del citado Enlace tan solo eran las de 
conectar las vías de servicio unidireccionales entre ellas y reponer un camino existente. 
 
 En el propio estudio de tráfico del Proyecto Vigente ya se había tenido en cuenta un solo 
Enlace para Pedrola Este y con esta premisa se ha realizado el estudio de tráfico actualizado que ha 
determinado lo siguiente en cuanto a las categorías de tráfico: 
 

- La Vía Colectora M.I. (I) pasa de tener categoría de tráfico T2 a T1. 

- El Ramal 1 del Enlace de Pedrola Este I pasa de tener categoría de tráfico T1 a T0. 

- La Glorieta 1 del Enlace de Pedrola Este I pasa de tener categoría de tráfico T1 a T0. 

 

4. TRAZADO 
 
 El proyecto definido en el presente documento produce los siguientes cambios respecto de lo 
incluido en el “Proyecto de construcción de la Autovía A-68. Tramo Figueruelas-Gallur. Provincia de 
Zaragoza” y que se recogen en el ANEJO Nº3: TRAZADO, son los siguientes:  

- Se eliminan las Glorietas del citado Enlace, el ramal de conexión entre ambas y las Vías de 
Servicio (II) M.I. y M.D. 

- Se eliminan los caminos 6, 7, 8 y 9 

- Se amplía la Vía Colectora M.I. hasta su conexión con el Ramal de gasolinera 2 

- Se amplía la Vía Colectora M.D. hasta su conexión con el Ramal de gasolinera 1 

- Se amplían los caminos 4 y 5. 
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5. DRENAJE: 
 
 Los cambios que se producen, y que se recogen en el ANEJO Nº 4: DRENAJE, son los 
siguientes: 

 Se ajusta en posición la Obra de Drenaje Transversal ODT-01-1.56. 

 Se ajusta la longitud de la Obra de Drenaje Transversal ODT-01-1.77. 

 La eliminación de los ramales del Enlace de Pedrola Este II hacen que no sean necesarias  y por tanto 
se eliminan las siguientes OODD: 

- ODT-14-0.48 

- ODT-17-0.09 

- ODT-67-0.58 

 El Drenaje Longitudinal será calculado en el proyecto de construcción entendiéndose el 
actual como una aproximación. 
 

6. SERVICIOS AFECTADOS. 
 
 Los cambios que se producen, y que se recogen en el ANEJO Nº 5: SERVICIOS 
AFECTADOS, son los siguientes: 
  
6.1.RIEGOS 
 

 Se ajusta la longitud de los siguiente riegos: 

- SA-RI-04 

- SA-RI-05 

 Todas estas modificaciones cuentan con la conformidad de la Comunidad de Regantes de la 
Acequia de Luceni . 
 

7. ANALISIS AMBIENTAL 
 
 La eliminación del Enlace de Pedrola Este II cumple con establecido en la Resolución de la 
Secretaría de estado de Cambio Climático del 26 de Febrero de 2009, que se publica el 18 de marzo de 
2009 en el BOE nº 66, por la que se formula la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto Carretera 
N-232 conversión de autovía del tramo Figueruelas-Mallén, Zaragoza, de la Dirección General de 
Carreteras del Ministerio de Fomento. 
 
 Además se comprueba que esta Modificación supone una menor afección al terreno. 
 
 
 
 

8. DESVÍOS DE TRÁFICO 
 
 Se seguirá la misma disposición de movimientos en Fases que la prevista en el proyecto 
vigente pero con la salvedad de que se tendrá una menor incidencia en el tráfico al no tener que llevarlos 
por las rotondas del Enlace de Pedrola Este II  
 

9. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES. 
 
 El trazado de este Proyecto transcurre por los términos municipales de Pedrola y Figueruelas, 
dentro de la provincia de Zaragoza. 
 
 El número total de parcelas que se ven afectadas es de 3, dedicadas en su mayor parte a labor 
de regadío, pastos y olivos regadío. 
 
 Los criterios seguidos para establecer los límites de expropiación han sido los siguientes: 
 

 En el tronco de la autovía, a 8 m de la arista exterior de la explanación. 

 En los ramales de enlace y reposición de carreteras, a 3 m del borde de la explanación. 

 En los caminos agrícolas, se ha considerado 1 m. desde el límite de explanación.  

 En las zonas de dominio público ya existentes, se ha señalado dicha línea a los solos efectos de 
conocer los terrenos que pueden verse afectados por la obra. 

 Por lo que respecta a la ocupación temporal, en la reposición de líneas eléctricas y telefónicas 
aéreas, se ha definido un círculo alrededor del punto de instalación de los nuevos apoyos, de 10 
m de radio. 

 
 La mayoría de las parcelas están en zona rústica y no existen afecciones a ninguna zona 
urbana.  
 La superficie total a ocupar será: 
  

PROYECTO DE TRAZADO DE LA MODIFICACION DEL 
ENLACE PEDROLA ESTE 

EXPROPIACIÓN 
DEFINITIVA 

OCUPACIÓN 
TEMPORAL 

SERVIDUMBRE 
DE PASO 

2.357 m2 0 m2 0 m2 

 
 El presupuesto total correspondiente a expropiaciones e indemnizaciones, como 
consecuencia de las afecciones de bienes y servicios por las obras proyectadas, asciende a  la cantidad de 
Cinco mil ochocientos noventa y dos euros con cincuenta céntimos (5.892,50 €.)  
  
 En el correspondiente ANEJO Nº 6: EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES, figura la 
relación de propietarios afectados con los bienes a expropiar. 
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10. VALORACIÓN ECONÓMICA 
 
 A continuación se incluye desglose por capítulos del presupuesto resultante: 
 

  CAPÍTULO IMPORTES 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 235.445,35 € 
FIRMES Y PAVIMENTOS 267.314,56 € 
DRENAJE 412.243,29 € 
ESTRUCTURAS Y MUROS 0,00 € 
SERVICIOS AFECTADOS 70.002,04 € 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL          985.005,24 € 

13 % GASTOS GENERALES             128.050,68 € 
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL               59.100,31 € 

PRESUPUESTO DE LICITACIÓN SIN IVA       1.172.156,23 € 

21 % IVA             246.152,81 €  

PRESUPUESTO DE LICITACIÓN CON IVA       1.418.309,04 € 
 
Asciende el presente Presupuesto Base de Licitación a la cantidad de UN MILLÓN CUATROCIENTOS 
DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS NUEVE EUROS, CON CUATRO CÉNTIMOS. (1.418.309,04 €)  
lo que supone una reducción del 1,88 % respecto al Presupuesto del Proyecto de Construcción. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. CONCLUSIONES 
 
 De acuerdo a lo desarrollado en el documento, se propone la modificación del Enlace de 
Pedrola Este II, eliminando el Paso Superior del 1+860 y las dos glorietas, facilitando la conexión de las 
localidades e instalaciones industriales próximas a través de las vías de servicio con la autovía dirección 
Zaragoza.  
 
 La modificación de este enlace supone una modificación respecto a lo considerado en el 
Estudio Informativo y en los estudios de soluciones posteriores y, por tanto, requiere ser sometido a 
trámite de información pública de acuerdo con la Orden FOM/2873/2007 de 24 de septiembre, sobre 
procedimientos complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las 
carreteras del Estado, y conforme con la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo 
Común de las Administraciones Públicas y la ley 40/2015, de 1  de octubre, de Régimen Jurídico del 
Sector Público, en cumplimiento de cuanto establecen: 
 

- El artículo 12 de la vigente Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, y 
concordantes de su Reglamento aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de 
septiembre. 

- Los artículos 17, 18 y19.1 de la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiación 
Forzosa, sobre la necesidad de ocupación y concordantes de su Reglamento. 

 
 A tal finalidad  trata de servir el presente documento.  
 
                  Zaragoza,  Mayo de 2018 
 
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO 

 
 
 
 

 
 
Fdo:  Benjamín Lasheras Fernández 
 

LA INGENIERA DIRECTORA DEL PROYECTO 
 
 
 
 
 
 

Fdo:  Sandra de Francisco Méndez  
 
 
VºBº 

EL JEFE DE DEMARCACIÓN 
 
 
 

  
  
 

                                             Fdo:  Rafael López Guarga  
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ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 
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1.   ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 

 
 Como primer paso, con fecha 13 de noviembre de 2008 la Dirección General de Carreteras 
autorizó la Orden de Estudio: Proyecto de trazado y Construcción “Autovía A-68. Tramo: Figueruelas - 
Gallur” 12-Z-4330 Red de Carreteras del Estado. Provincia de Zaragoza, tras la aprobación provisional 
del Estudio Informativo el 31 de enero, y la presentación a Información Pública del mismo (BOE de 9 de 
febrero de 2008). 
 
 Con fecha 26 de febrero de 2009 se aprobó la declaración de impacto ambiental (D.I.A.) del 
proyecto “Carretera N-232 conversión de autovía del tramo Figueruelas-Mallén, Zaragoza”. 
 
 Posteriormente, con fecha de 23 de marzo de 2009 la Dirección General de Carreteras 
aprueba el expediente de Información pública y aprueba definitivamente el Estudio Informativo: “N-232 
de Vinaroz a Santander. Conversión en autovía del tramo Figueruelas – Mallén. A-68” 
 
 El Proyecto de Trazado de clave T2-Z-4330, se aprobó provisionalmente con fecha 31 de 
julio de 2013, y posteriormente expuesto a Información Pública a efectos de expropiaciones mediante 
anuncio publicado en el Boletín Oficial del Estado de fecha 22 de agosto de 2013. 
 
 Del Proyecto de Trazado, de clave T2-Z-4330 incluido en el mismo contrato que el proyecto 
de construcción, fue aprobado el expediente de información pública y definitivamente el propio proyecto 
de trazado el 17 de enero de 2014, y publicado en el Boletín Oficial del Estado con fecha 1 de febrero de 
2014. 
 
 El Proyecto de Construcción de “Autovía A-68. Tramo Figueruelas-Gallur”, de clave 12-Z-
4330, se redactó en cumplimiento de la Orden de Estudio enmarcada dentro del Estudio Informativo. 
Carretera N-232 conversión en  Autovía del tramo Figueruelas- Mallen, P.K. 269,1 al 296,8 de clave, 
EI-1-Z-25, y fue aprobado el 4 de noviembre de 2014. 
 
 Con estas premisas el proyecto de las obras de referencia fue licitado por la Dirección 
General de Carreteras con fecha 20 de mayo de 2015, por un presupuesto base de licitación de 
68.264.390,53 €. 
 
 Las obras se adjudicaron el 16 de octubre de 2015 a la CONSTRUCCIONES MARIANO 
LOPEZ NAVARRO, S.A.U. Y FERROVIAL AGROMAN, S.A. -UTE-. 
 
 Con fecha 18 de diciembre de 2015, se presenta una alegación por parte del Ayuntamiento de 
Pedrola en la que se solicitaba la supresión del Enlace de Pedrola Este II. 
 
 En Pedrola y con fecha 2 de Septiembre de 2014 se aprueba provisionalmente la “Revisión-
Adaptación de las NN.SS. Municipales de Pedrola al Plan General de Ordenación Urbana (P.G.O.U)” 
que tras las alegaciones pertinentes se desarrolla la “Revisión-Adaptación de las NN.SS. Municipales de 
Pedrola a P.G.O.U. Documento aprobación provisional. Agosto 2017” que ha sido validada en sesión 
ordinaria de fecha 7 de septiembre de 2017. En este nuevo P.G.O.U ya se prevé la supresión del Enlace 
de Pedrola Este II, objeto del presente Proyecto de Trazado. 
 
 Con fecha 10 de abril de 2018, la Dirección General de Carreteras resolvió aprobar 
provisionalmente la orden de Redacción del Modificado nº 1 e incoar expediente de información pública 

de acuerdo a lo previsto en la Orden FOM/2873/2007 de 24 de Septiembre en relación con la supresión 
del Enlace de Pedrola Este II y por tanto la reordenación de accesos resultante entre los Enlaces de 
Pedrola Este I y Pedrola Oeste. 
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ANEJO Nº 2. Planeamiento Urbanístico y Tráfico 

1. INTRODUCCIÓN

En el presente anejo se describen las modificaciones producidas sobre la calificación 
urbanística del Ayuntamiento de Pedrola, y sobre el tráfico incluidas en el presente Proyecto de 
Trazado debidas por la Modificación del Enlace de Pedrola Este al realizarse la Supresión del 
Enlace de Pedrola Este II. 

2. OBJETO

El objeto del presente estudio no es valorar la afección sobre el planeamiento 
urbanístico sino analizar la compatibilidad con el nuevo trazado propuesto para la autovía y en su 
caso, que sea factible minimizar la afección.  

Igualmente se ha realizado un nuevo estudio de tráfico que analiza de forma 
pormenorizada los tráficos y el diseño del Enlace de Pedrola Este, sin contar con el Enlace de 
Pedrola Este II, permitiendo el dimensionamiento del firme para el tronco de la autovía, así como 
para el resto de elementos de la misma como ramales de enlace o vías de servicio. 

3. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN DESDE EL PUNTO DE VISTA URBANISTICO

El trazado propuesto en el presente Proyecto de Trazado introduce, como variación 
respecto del Proyecto Vigente, la eliminación del Enlace de Pedrola Este II, la ampliación del 
camino nº 4 y 5 y de las vías colectoras del Enlace de Pedrola Este I. 

En Pedrola y con fecha 2 de Septiembre de 2014 se aprueba provisionalmente la 
“Revisión-Adaptación de las NN.SS. Municipales de Pedrola al Plan General de Ordenación Urbana 
(P.G.O.U)” que tras las alegaciones pertinentes se desarrolla la “Revisión-Adaptación de las NN.SS. 
Municipales de Pedrola a P.G.O.U. Documento aprobación provisional. Agosto 2017” que ha sido 
validada en sesión ordinaria de fecha 7 de septiembre de 2017. 

Tabla Resumen de planeamiento vigente: 

Término Figura de planeamiento Aprobado En redacción 

Figueruelas P.G.O.U. 2006 - 

Pedrola 
Revisión-Adaptación 

N.N.S.S 
P.G.O.U 

2014 
2017 - 

Como la modificación del trazado afecta al Término municipal de Pedrola, los planos
correspondientes al planeamiento vigente del resto de ayuntamientos se mantienen según el 
Proyecto Vigente.  

En el Apéndices nº 1 se adjunta el nuevo P.G.O.U del Término Municipal de Pedrola. 

En el Apéndice nº 2 se adjuntan Planos de Planta donde se representa el corredor 
propuesto en este Proyecto de Trazado: “Modificación del Enlace de Pedrola Este de la Autovía 
A-68 en el P.K. 270.645. Provincia de Zaragoza”. Clave 12-Z-4330 y la clasificación urbanística del
suelo al paso del mismo. 

En estos apéndices se han señalado las siguientes categorías de suelo: 

Suelo Industrial: 

Se ha incluido como Suelo Industrial el que se encuentra calificado como tal en el 
planeamiento vigente, esté desarrollado o sin desarrollar, puesto que ya está reservado para tal fin en 
el futuro. Comprende principalmente las zonas colindantes a la autopista AP-68 y a la carretera 
actual, dentro del tramo analizado. 

Suelo Rural (No Urbanizable): 

En todo caso, el suelo preservado por la ordenación territorial y urbanística de su 
transformación mediante la urbanización, que deberá incluir, como mínimo, los terrenos excluidos 
de dicha transformación por la legislación de protección de la naturaleza o del patrimonio cultural, 
los que deban quedar sujetos a tal protección conforme a la ordenación territorial y urbanística por 
los valores en ellos concurrentes, incluso los ecológicos, agrícolas, ganaderos, forestales y 
paisajísticos, así como aquéllos con riesgos naturales o tecnológicos, incluidos los de inundación o 
de otros accidentes  graves, y cuantos otros pre-vea la legislación de ordenación territorial o 
urbanística. 

Suelo Urbanizado (Urbano): 

Se encuentra en la situación de suelo urbanizado el integrado de forma legal y efectiva 
en la red de dotaciones y servicios propios de los núcleos de población. Se entenderá que así ocurre 
cuando las parcelas, estén o no edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios requeridos por 
la legislación urbanística o puedan llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexión de 
las parcelas a las instalaciones ya en funcionamiento. 

Suelo Urbanizable: 

El suelo para el que los instrumentos de ordenación territorial y urbanística prevean o 
permitan su paso a la situación de suelo urbanizado, hasta que termine la correspondiente actuación 
de          urbanización, y cualquier otro que no reúna los requisitos a que se refiere el apartado 
siguiente. 

Suelo Sistemas Generales: 

Están incluidos en Sistemas Generales todos aquellos terrenos destinados a uso público, 
como   pueden ser viales actuales o previstos dentro del planeamiento urbanístico y todos aquellos 
protegidos por pertenecer al dominio 

4. ANALISIS DE LAS AFECCIONES URBANISTICAS

Los usos del suelo atravesados por la autovía son los siguientes: 
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Figueruelas: 

No se produce modificación respecto del Proyecto Vigente. 

Pedrola: 

Se produce la eliminación del Enlace de Pedrola Este II, la ampliación del camino nº 4 y 5 y de las 
vías colectoras del Enlace de Pedrola Este I. 

5. ESTUDIO DE TRÁFICO ACTUALIZADO

El Anejo 6 “Tráfico” del proyecto actualmente vigente realiza una revisión de las IMD 
del tronco de la autovía obtenidas en la fase anterior y su actualización en base a los crecimientos 
reales de tráfico (según las estaciones de aforo) para los años 2011, 2012 y 2013, y en función de los 
crecimientos medios  marcados por la Orden de Eficiencia (FOM/3317/2010) para los años 2014, 
2015, 2016 y 2017. Siendo éste último el estimado para la puesta en servicio de la carretera, en 
comparación con el año 2015 originariamente previsto. La nueva prognosis de tráfico permite 
obtener la categoría de tráfico pesado que dará lugar a la definición de la estructura del firme. 

Dada la cercanía en el tiempo del mencionado estudio de tráfico y por ende de la 
actualización de los datos, se dan por válidos los valores obtenidos. 

Sin embargo la mencionada actualización de datos tan solo se aplica a las IMDs del 
tronco de la vía proyectada. Observando los datos utilizados para la obtención de las categorías de 
tráfico en los ramales, apreciamos como los crecimientos previstos varían notablemente a los del 
tronco, -0,33% y 4,01% de crecimiento anual en el periodo 2010-2017 para tronco y ramales      
respectivamente. Los datos referentes a los ramales se presentan en el anejo 10 “Firmes y           
pavimentos” de forma “directa” y por tanto, han sido objeto de revisión. 

En cualquier caso, es también de reseñar que el anejo de tráfico del proyecto 
actualmente vigente no actualiza los datos Socio-económicos al año de redacción del mismo (2014) 
y por el contrario parece mantener los del Proyecto de Trazado redactado en el 2013. Se observa que 
las series de datos presentadas finalizan en al año 2010, que se corresponde también con el año de 
realización de los trabajos de campo   recogidos en la documentación. Por estos motivos se sitúa en 
el año 2010 la fecha real de redacción del Estudio de Tráfico en el Proyecto de Trazado. 

Dicha circunstancia provoca que el modelo de movilidad se haya elaborado con datos 
Socio-económicos de 2008 y de tráfico del año 2010, con una influencia que se podría considerar 
relevante, en particular para las IMDs estimadas en los ramales de los enlaces. De esta forma, la 
redacción de un nuevo estudio de tráfico actualizado podría brindar unos resultados que den lugar a 
unas conclusiones que difieran en cierta medida a las que se exponen en el nuevo estudio de tráfico 
realizado. Si bien el citado estudio de tráfico estima que esa variación  no debería ser notable, y que 
en cualquier caso estaría provocada por un periodo de recesión económica aguda que pudiera dar 
lugar a unos datos de partida menos representativos para un futuro próximo que los propios datos 
utilizados. 

Por otro lado, la cuestión más relevante que muestra el anejo de tráfico recogido en el 
Proyecto de Construcción es la no consideración de las nuevas configuraciones de los enlaces de 

Pedrola. El nuevo estudio de tráfico realizado refleja un enlace único de Pedrola Este, el 
denominado “Enlace de Pedrola Este I” coherente con el Presente Proyecto de Trazado: 
“Modificación del Enlace de Pedrola Este de la Autovía A-68 en el P.K. 270.645. Provincia de 
Zaragoza”. Clave 12-Z-4330 con lo que podrían ser ramales de entrada/salida directos en ambas 
direcciones. 

Categorías de tráfico pesado T00 a T2 

Categoría de Tráfico Pesado T00 T0 T1 T2 
IMDP ≥ 4.000 < 4.000 < 2.000 < 800 

(vehículos pesados/día) ≥ 2.000 ≥ 800 ≥ 200 

Categoría de tráfico pesado T3 a T4 

Categoría de Tráfico Pesado T31 T32 T41 T42 
IMDP < 200 < 100 < 50 < 25 (vehículos pesados/día) ≥ 100 ≥ 50 ≥ 25 

5.1 Análisis del tráfico y diseño de enlaces, acceso y estructuras. 

En el nuevo estudio de tráfico ( Incluido en el Apéndice nº 3) se analizan de forma 
pormenorizada los tráficos y los diseños de todos los enlaces, con especial dedicación al Enlace de 
Pedrola Este, sin contar con el  Enlace de Pedrola Este II, cuya supresión forma parte de la         
Modificación  nº 1 de las obras “Autovía A-68. Tramo: Figueruelas-Gallur. Provincia de Zaragoza. 
Clave 12-Z-4330”. En la nueva propuesta de tráfico, se han analizado y estudiado todos los ramales 
que forman parte de los Enlaces, incluyendo lo viales que surgen de la supresión del denominado 
como “Enlace de Pedrola Este II”, y no solo los analizados en el Proyecto Original. 

5.2 Propuesta de nuevas categorías de tráfico. 

Del resultado de los razonamientos expuestos en el nuevo estudio de tráfico (Incluido en 
el Apéndice nº 3) y de la nueva configuración del Enlace de Pedrola Este se plantean unas 
categorías de tráfico para cada elemento de la vía, en función de las IMDs estimadas y justificadas 
en el citado estudio de tráfico. Las categorías de tráfico propuestas se determinan en base a la 
categoría resultante del nuevo cálculo realizado en función de las nuevas IMDp estimadas, siempre 
teniendo en cuenta que la categoría inferior es T2, sea cual sea la categoría resultante del cálculo. 
A modo de resumen del estudio se adjunta la tabla en la que se compara las IMDs y las distintas 
categorías de tráfico, ya sea la indicada en el proyecto original como la propuesta del Proyecto de 
Trazado. 

En los análisis realizados se ha tenido en cuenta, no solo el propio Enlace de Pedrola 
Este sino el Enlace de Pedrola Oeste ya que las vías colectoras que sustituyen los movimientos del 
Enlace de Pedrola Este II conectan los Enlaces anteriormente citados y por tanto en los movimientos 
previstos deben de tenerse en cuenta en la futura disposición sin el Enlace de Pedrola Este II 
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6. CONCLUSIONES

De la revisión del tráfico de los enlaces, realizada e incluida en el nuevo estudio que se 
aporta completo en el Apéndice nº 1, se plantea la adopción de distintas categorías de tráfico con 
respecto al proyecto original, especialmente con la nueva disposición del Enlace de Pedrola.  

A partir de las consideraciones desarrolladas en el estudio de tráfico actualizado, se 
obtienen  las siguientes conclusiones y que se extraen del mismo: 

- La prognosis del tráfico en el tronco de la autovía se ha actualizado sin haber puesto al
día los datos en los que se sustenta. Si bien, se considera que las desviaciones que se puedan 
obtener no supondrán grandes diferencias en los cálculos y en cualquier caso se considera que los 
datos de proyecto probablemente serán más restrictivos que los que un nuevo estudio de tráfico 
pudiera mostrar. 

Se entiende incongruente la actualización de los datos de tráfico en el tronco de la 
autovía para adaptarla a una situación más real mediante la aplicación de coeficientes de 
crecimiento y   decrecimiento en el periodo 2010-2017, que dan como resultado un crecimiento 
medio anual en ese periodo del 0,33%, y sin embargo no realizar ese mismo ajuste para los datos a 
utilizar en el cálculo de las categorías de tráfico de los ramales, que se obtienen con un crecimiento 
medio del 4,01% durante el periodo antes indicado. 

La revisión del tráfico en el Enlace de Pedrola provoca la adopción de categorías de 
tráfico  ligeramente diferentes a las recogidas en proyecto actualmente vigente 

Las modificaciones producidas en el trazado a través del presente Proyecto de Trazado 
son compatibles con los planeamientos urbanísticos vigentes de la zona. 
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APENDICES
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APÉNDICE 1: PLANO DE ORDENACIÓN DEL TÉRMINO MUNICIPAL DE PEDROLA. NUEVO P.G.O.U.
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1. ANTECEDENTES 

El Proyecto de Construcción de la Autovía A-68. Tramo: Figueruelas – Gallur. Clave 12-Z-

4330 de fecha octubre de 2014, constituye la cuarta y última fase del Proyecto de Trazado y 

Construcción de la Autovía A-68. Tramo: Figueruelas-Gallur. Provincia de Zaragoza. 

Su precedente más inmediato lo constituye el Proyecto de Trazado de la Autovía A-68. Tramo: 

Figueruelas-Gallur. Clave T2-Z-4330. El 22 de agosto de 2013 se aprueba provisionalmente 

y se ordena la incoación del expediente de Información Pública del proyecto citado. El 1 de 

febrero de 2014 se aprueba el expediente de información pública y definitivamente el proyecto. 

Dicha resolución incluye una serie de prescripciones que entre otras cuestiones afectan 

directa, o en ocasiones indirectamente, a la configuración de las incorporaciones al tronco de 

la autovía, vías de servicio y ramales, de los enlaces de Pedrola Este I, Pedrola Este II y 

Pedrola Oeste. 

Con fecha 16 de abril de 2009 se anunciaba la aprobación definitiva del Estudio Informativo 

de Clave: EI. 1-Z-25. N-232 de Vinaroz a Santander. Conversión en autovía del tramo: 

Figueruelas-Mallén. A-68. La publicación en el BOE recogía igualmente una serie de 

prescripciones, algunas de las cuales afectaban a la primera parte del trazado, donde se 

sitúan los enlaces de Pedrola, y que provocarían en una fase posterior de redacción la 

aparición de los enlaces de Pedrola Este, las vías de servicio o colectoras, y por tanto una 

diferencia notable en el entorno del PK 1+200. 

2. OBJETO  

En el “Proyecto de Construcción de la Autovía A-68. Tramo: Figueruelas – Gallur. Clave 12-Z-

4330” se determinan las categorías de tráfico pesado que permiten el dimensionamiento del 

firme para el tronco de la autovía, así como para el resto de elementos de la misma como 

ramales de enlace o vías de servicio. 

El objeto del presente estudio es comprobar si dichas categorías de tráfico pesado son 

adecuadas dadas las sucesivas fases de redacción del Proyecto y en consecuencia las 

modificaciones en las condiciones del entorno, tanto por el paso del tiempo como por las 

evoluciones en el diseño del trazado. 

Para ello se revisarán los planteamientos y criterios adoptados en el Anejo Nº10 “Firmes y 

pavimentos” del Proyecto de Construcción. 

  

Revisión de la categoría de tráfico pesado 

Proyecto de Construcción Autovía A-68. Tramo: Figueruelas-Gallur  Pág. 3

3. CONSIDERACIONES 

3.1. Estudio de tráfico del Proyecto de Construcción 

El Anejo 6 “Tráfico” realiza una revisión de las IMD del tronco de la autovía obtenidas en la 

fase anterior y su actualización en base a los crecimientos reales de tráfico (según las 

estaciones de aforo) para los años 2011, 2012 y 2013, y en función de los crecimientos medios 

marcados por la Orden de Eficiencia (FOM/3317/2010) para los años 2014, 2015, 2016 y 

2017. Siendo éste último el estimado para la puesta en servicio de la carretera, en 

comparación con el año 2015 originariamente previsto. La nueva prognosis de tráfico permite 

obtener la categoría de tráfico pesado que dará lugar a la definición de la estructura del firme. 

Dada la cercanía en el tiempo del mencionado estudio de tráfico y por ende de la actualización 

de los datos, se dan por válidos los valores obtenidos. 

Sin embargo la mencionada actualización de datos tan solo se aplica a las IMDs del tronco de 

la vía proyecta. Observando los datos utilizados para la obtención de las categorías de tráfico 

en los ramales, apreciamos como los crecimientos previstos varían notablemente a los del 

tronco, -0,33% y 4,01% de crecimiento anual en el periodo 2010-2017 para tronco y ramales 

respectivamente-. Los datos referentes a los ramales se presentan en el anejo 10 “Firmes y 

pavimentos” de forma “directa”, sin aparente justificación, y por tanto deberán ser objeto de 

revisión. 

En cualquier caso, es también de reseñar que el anejo de tráfico no actualiza los datos 

socioeconómicos al año de redacción del mismo (2014) y por el contrario parece mantener 

los del Proyecto de Trazado redactado en el 2013. Se observa que las series de datos 

presentadas finalizan en al año 2010, que se corresponde también con el año de realización 

de los trabajos de campo recogidos en la documentación. Por estos motivos se sitúa en el 

año 2010 la fecha real de redacción del Estudio de Tráfico en el Proyecto de Trazado. 

Dicha circunstancia provoca que el modelo de movilidad se haya elaborado con datos 

socioeconómicos de 2008 y de tráfico del año 2010, con una influencia que se podría 

considerar relevante, en particular para las IMDs estimadas en los ramales de los enlaces. De 

esta forma, la redacción de un nuevo estudio de tráfico actualizado podría brindar unos 

resultados que den lugar a unas conclusiones que difieran en cierta medida a las que se 

exponen en la presente nota técnica. Si bien los firmantes de la misma estiman que esa 

variación no debería ser notable, y que en cualquier caso estaría provocada por un periodo 

de recesión económica aguda que pudiera dar lugar a unos datos de partida menos 

representativos para un futuro próximo que los propios datos utilizados. 
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Por otro lado, la cuestión más relevante que muestra el anejo de tráfico recogido en el 

Proyecto de Construcción es la no consideración de las nuevas configuraciones de los enlaces 

de Pedrola. El estudio de tráfico actual refleja un enlace único de Pedrola Este, con lo que 

podrían ser ramales de entrada/salida directos en ambas direcciones, tanto para el 

mencionado enlace como para el de Pedrola Oeste. 

Figura 1. Situación de enlaces y nomenclatura de ramales según Estudio de tráfico 

Figura 2. Configuración según Proyecto de Construcción del entorno del enlace de Pedrola 
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El trazado de proyecto, con el diseño de los enlaces de Pedrola Este I y Pedrola Este II, y las 

vías de servicio que enlazan con el enlace de Pedrola Oeste, difieren claramente del estudio 

original en el cual no existía el enlace de Pedrola Este II. 

A fecha de redacción del presente informe (junio 2017), la solución originaria con un solo 

enlace de Pedrola Este, es la que se ha considerado más adecuada para la ejecución de las 

obras. Por tanto la revisión de la distribución de los tráficos de los enlaces de Pedrola, que en 

principio provocó la redacción de la presente nota técnica, quedará eliminada de la misma, 

procediéndose a un reestudio de las categorías de tráfico basadas en las IMDs actualizadas 

de los ramales, según las consideraciones que se expondrán en los siguientes apartados. 

La eliminación del enlace de Pedrola Este II acerca el planteamiento actual al considerado en 

el anejo 6 de Proyecto, lo cual provoca que las variaciones de categoría en los ramales sean 

considerablemente menores a las estudiadas con el trazado incluyendo los enlaces de 

Pedrola Este I y Este II. 

3.2. Categorías de tráfico según Proyecto de Construcción 

En la presente tabla se muestran las intensidades de tráfico de pesados consideradas en 

proyecto para la determinación de la categoría de tráfico y las que marca la norma 6.1-IC 

“Secciones del firme”. 

Elemento IMDp

Cat. 
tráfico 
proyec. 

Cat. 
tráfico 
según 
norma 

Eje 
trazado 

Tronco. Inicio – Pedrola Este 4.332 T00 T00 

Tronco. Pedrola Este – Pedrola Oeste 4.261 T00 T00 

Tronco. Pedrola Oeste – Luceni 4.201 T00 T00 

Tronco. Luceni – Gallur 4.030 T00 T00 

Tronco. Gallur - final 3.469 T0 T0 

Enlace Pedrola Este. Ramal 1 369 T1 T2 Ramal 2 

Enlace Pedrola Este. Ramal 2 367 T1 T2 Ramal 1 

Enlace Pedrola Este. Ramal 3 285 T1 T2 Vía colectora M.I. 

Enlace Pedrola Este. Ramal 4 287 T1 T2 Vía Colectora M.D. 

Enlace Pedrola Oeste. Ramal 5 1.923 T1 T1 Ramal 3 

Enlace Pedrola Oeste. Ramal 6 1.916 T1 T1 Vía servicio M.I. 

Enlace Pedrola Oeste. Ramal 7 1.849 T1 T1 Ramal 1 
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Elemento IMDp

Cat. 
tráfico 
proyec. 

Cat. 
tráfico 
según 
norma 

Eje 
trazado 

Enlace Pedrola Oeste. Ramal 8 1.849 T1 T1 Ramal 2 

Enlace Luceni. Ramal 9 2.455 T0 T0 Ramal 4 

Enlace Luceni. Ramal 10 2.450 T0 T0 Ramal 1 

Enlace Luceni. Ramal 11 4 T1 T42 Ramal 2 

Enlace Luceni. Ramal 12 3 T1 T42 Ramal 3 

Enlace Gallur-Monteblanco. Ramal 13 385 T1 T2 Ramal 4 

Enlace Gallur-Monteblanco. Ramal 14 936 T1 T1 Ramal 1 

Enlace Gallur-Monteblanco. Ramal 15 3 T1 T42 Ramal 2 

Enlace Gallur-Monteblanco. Ramal 16 3 T1 T42 Ramal 3 

Vías de servicio - T2 - 

Según se muestra, la categoría de tráfico según el Proyecto de Construcción en el tronco de 

la vía es T00, salvo en el tramo final a partir del enlace de Gallur donde la categoría será de 

T0. Todos los ramales de los enlaces tienen categoría T1 a excepción de los ramales 9 y 10 

del enlace de Lucemi que tienen categoría T0. Las vías de servicio se proyectan con categoría 

T2, justificándose por coincidir con los ramales 3 y 4 del enlace de Pedrola Este, circunstancia 

que se analizará en el siguiente subapartado. 

De la tabla anterior y de las especificaciones impuestas por la norma 6.1-IC “Secciones del 

firme”, se observa como se ha procedido a la unificación de la categoría de tráfico de los 

enlaces con menores IMDs a una categoría T1. 

CATEGORÍA TRÁFICO PESADO T00 T0 T1 T2 

IMDp

(vehículos pesados/día)  4.000 <4.000 
2.000 

<2.000 
800 

<800 
200 

Categorías de tráfico pesado según norma T00 a T2 

CATEGORÍA TRÁFICO PESADO T31 T32 T41 T42 

IMDp

(vehículos pesados/día) 
<200 

100 
<100 

50 
<50 

25 <25 

Categorías de tráfico pesado según normaT3 a T4 

Por otro lado, se observa que los valores de las intensidades medias diarias de pesados de 

los ramales del enlace de Pedrola Oeste se sitúan en todos los casos por encima de los 1.800 
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vehículos/día (ramales 7 y 8) e incluso de los 1.900 vehículos/día (ramales 5 y 6). Estos datos 

son reseñables dado que un pequeño incremento de la IMD o un incorrecto estudio de los 

movimientos de tráfico en el mencionado enlace, podrían provocar adoptar una categoría de 

tráfico inferior a la realmente necesaria. 

3.3. Análisis del tráfico de los enlaces 

Tal y como se ha mencionado con anterioridad, el Anejo 6 “Tráfico” realiza una revisión de las 

IMD del tronco de la autovía en base a los crecimientos reales de tráfico (según las estaciones 

de aforo) para los años 2011, 2012 y 2013, y en función de los crecimientos medios marcados 

por la Orden de Eficiencia (FOM/3317/2010) para los años 2014, 2015, 2016 y 2017. 

Dichos crecimientos son los siguientes: 

AÑO Crecimiento 
IMD 

2011 -1,38% 

2012 -5,08% 

2013 0,00% 

2014 1,2% 

2015 1,2% 

2016 1,2% 

2017 1,44% 

Crecimiento en el tronco según anejo 6 “Tráfico” 

Junto con estos coeficientes, se aplica un crecimiento por tráfico inducido del 10%, con una 

distribución de 4%, 3% y 3%, para los años 2017, 2018 y 2019 respectivamente. Dichos 

cálculos dan como resultado un crecimiento medio anual para el periodo 2010-2017 del 

0,33%. 

Una vez obtenida la IMD del año de puesta en servicio (año 2017), se aplica un reparto de 

tráfico de vehículos por sentido de 50/50, y un porcentaje de pesados del 50%. 

El cálculo de las IMDs de los ramales para la determinación de las categorías de tráfico se 

realiza en el anejo 10 “Firmes y pavimentos”. Los datos se presentan en la siguiente tabla: 
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RAMAL IMDr 
(2010) 

IMDr 
(2017) 

IMDp 
ramal 

Enlace Pedrola 
Este 

1 615 810 369 

2 613 807 367 

3 475 625 285 

4 478 629 287 

Enlace Pedrola 
Oeste 

5 3.207 4.222 1923 

6 3.196 4.207 1916 

7 3.084 4.060 1849 

8 3.084 4.060 1849 

Enlace Luceni 

9 4.095 5.391 2455 

10 4.087 5.380 2450 

11 6 8 4 

12 5 7 3 

Enlace Gallur-
Monteblanco 

13 642 845 385 

14 1.562 2.056 936 

15 5 7 3 

16 5 7 3 

IMDs en ramales según anejo 10 “Firmes y pavimentos” 

Analizando la tabla obtenemos que se establece un crecimiento medio anual de los ramales 

del 4,01%, mientras que el porcentaje de pesados es del 45,56%. Las diferencias con la 

actualización de datos del tronco de la autovía son evidentes, particularmente en los 

porcentajes de crecimiento. 

Dado que los datos presentados para los ramales no se acompañan de una justificación de 

los mismos y que los cálculos de actualización para el tronco de la autovía se consideran 

correctos, se procede a aplicar los mismos criterios a las IMDs del año 2010 para los ramales. 

Esto significará aplicar los porcentajes de crecimiento/decrecimiento mostrados anteriormente 

para el periodo 2010-2017 y un porcentaje de pesados del 50%. La única variación la 

plantearemos en la forma de introducción del tráfico inducido. Dado que algunos ramales se 

encuentra muy cercanos a los límites entre una categoría de tráfico y otra superior o inferior, 

parece coherente aplicar todo el tráfico inducido al año de puesta en servicio, de forma que 

éste se quede reflejado y afecte por tanto a la determinación de la categoría de tráfico en cada 

uno de los ejes. Según dicha circunstancia, con un tráfico inducido del 10% aplicado al año 

2017, se obtienen un crecimiento medio anual del 1,12% para el periodo 2010-2017, que 

aplicado a las IMDs de los ramales del año 2010 nos proporciona los siguientes resultados: 
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RAMAL IMDr 
(2010) 

IMDr 
(2017) 

IMDp 
ramal 

Enlace Pedrola 
Este 

1 615 665 332 

2 613 663 331 

3 475 514 257 

4 478 517 258 

Enlace Pedrola 
Oeste 

5 3.207 3.467 1.734 

6 3.196 3.456 1.728 

7 3.084 3.334 1.667 

8 3.084 3.334 1.667 

Enlace Luceni 

9 4.095 4.428 2.214 

10 4.087 4.419 2.209 

11 6 6 3 

12 5 5 3 

Enlace Gallur-
Monteblanco 

13 642 694 347 

14 1.562 1.689 844 

15 5 5 3 

16 5 5 3 

IMDs en ramales con datos actualizados 

Serán estas IMDs las que se utilicen en la revisión de las categorías de tráfico. 

3.4. Análisis del diseño de los enlaces de Pedrola 

Han sido varias las fases de diseño –plasmadas en su correspondiente Estudio o Proyecto-, 

que han dado lugar a la configuración de la traza de la autovía en el tramo en análisis tal y 

como se muestra en el actual Proyecto de Construcción. Se ha tenido como base para las 

referencias, por parte de los firmantes del presente documento, a los antecedentes extraidos  

del anejo 0 “Antecedentes” del Proyecto de Construcción. 

En dicho anejo se muestran las resoluciones publicadas en el Boletín Oficial del Estado que 

aprobaban cada uno de los proyectos presentados y que recogen las prescripciones a incluir 

en las fases sucesivas de diseño del proyecto en cuestión (ver apéndices 1 y 2). 

De esta forma, en resolución de la Secretaría de Estado de Infraestructuras publicada el 16 

de abril de 2009 se aprueba definitivamente el Estudio Informativo de la N-232 de Vinaroz a 

Santander. Conversión en autovía del tramo: Figueruelas-Mallén. A-68. A continuación se 
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destacan las prescripciones que afectan a la configuración de los enlaces de Pedrola y en 

consecuencia a la consideración de las IMDs de los ramales: 

3.2 Para dar acceso desde Figueruelas al triángulo de fincas rústicas existentes entre el 

Canal Imperial de Aragón, la nueva autovía y el límite entre los términos municipales de 

Figueruelas y Pedrola, el Proyecto de Construcción definirá un semienlace de la futura 

autovía en el P.K. 1+240 del Estudio Informativo (Km 270,100 de la actual CN-232) que 

dé continuidad al camino agrícola que actualmente cruza bajo la autopista AP-68 

viniendo desde el sur y dé acceso a Pedrola desde Zaragoza. 

3.3 Para reordenar los accesos que actualmente se realizan por la estación de servicio 

del PK 2+450 (Km 271,260 de la CN-232), el Proyecto de Construcción definirá vías de 

servicio unidireccionales por ambas márgenes de la futura autovía entre el enlace de 

Pedrola en el P.K. 3+700 (Km 272,580 de la CN-232) y el nuevo semienclace del PK 

1+240 (Km 270,080 dela CN-232) para acceso a Pedrola. Además se dispondrá un paso 

superior en el PK 1+760. En el enlace de Pedrola definido en el PK 3+760 del Estudio 

Informativo (Km 272,580 de la CN-232), se suprimirán los ramales dirección Zaragoza 

y se definirá un ramal directo desde la salida de la autovía hasta la vía de servicio 

unidireccional de la margen izquierda (sur), sin pasar por la glorieta sur del enlace 

(margen izquierda). En el PK 1+740 se definirá un nuevo paso superior para reponer el 

camino existente y comunicar las vías de servicio unidireccionales de ambas márgenes. 

Ambas prescripciones suponían introducir en el posterior Proyecto de Trazado el enlace de 

Pedrola Este (actual Pedrola Este I) –se entiende que inexistente en el Estudio Informativo-, 

incorporar las vías de servicio que comunicarían este enlace con el enlace de Pedrola Oeste, 

incluir un paso superior en el PK 1+760 (que se convertirá en el enlace de Pedrola Este II), se 

eliminarían los ramales dirección Zaragoza del enlace de Pedrola Oeste y se crearía un ramal 

directo en el enlace de Pedrola Oeste a la vía de servicio de la margen izquierda, donde se 

sitúa la Estación de Servicio de Bonavía. 

Con fecha 1 de febrero de 2014 se publica en el Boletín Oficial del Estado la resolución del 

Ministerio de Fomento por la que se aprueba definitivamente el Proyecto de Trazado “Autovía 

A-68. Tramo: Figueruelas-Gallur”. Dicha resolución vuelve a incluir prescripciones que afectan 

en cierta medida a la configuración de los enlaces de Pedrola Este y Pedrola Oeste: 

2.1 Se incluirá un ramal de transferencia desde la calzada derecha del tronco hacia la 

vía de servicio de la margen derecha entre los PPKK 1+700 y 2+100, aproximadamente, 

para dar acceso directo a la zona de Bonavía sin necesidad de atravesar los enlaces de 
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Pedrola Este I y Pedrola Este II. 

2.2 Se mejorará el trazado de acceso a Empresas Ruiz desde la vía de servicio de 

margen derecha en Pedrola con el fin de facilitar el giro de los camiones en la 

incorporación a la vía de servicio. 

Si bien las indicaciones en esta ocasión no supondrán cambios tan sustanciales con la fase 

anterior, sí se puede indicar, que el Estudio de Trazado ya planteaba la existencia de los 

enlaces de Pedrola Este I y Pedrola Este II, así como la conexión de este último con el 

enlace de Pedrola Oeste a través de las vías de servicio de ambas márgenes, eliminando 

por tanto la salida/incorporación directa del lado Zaragoza. Además se entiende que la 

margen izquierda entre los ramales mencionados queda configurada definitivamente tal y 

como ya se presentaba en el Proyecto de Trazado. 

Por tanto, la configuración de los enlaces de Pedrola recogida en el definitivo Proyecto de 

Construcción no difiere ya mucho de la presentada por su antecesor Proyecto de Trazado. El 

enlace de Pedrola estaría finalmente formado por tres conexiones o nudos concatenados de 

tipología de diamante con pesas. Estos enlaces están conectados mediante vías colectoras y 

vías de servicio laterales a ambas márgenes, de tal manera que el enlace central sólo permite 

entradas y salidas en relación con dichas vías y no al tronco. 

En la fecha de redacción del presente informe el trazado definitivo del tramo de la autovía se 

ejecutará sin el enlace de Pedrola Este II.  

Figura 3. Configuración definitiva del entorno del enlace de Pedrola 
(enlaces Pedrola Este I y Pedrola Oeste) 

De esta forma el denominado de Pedrola Este I se encuentra ubicado en el PK 1+300 y posee 
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un ramal de salida desde la calzada derecha y otro ramal de entrada a la calzada izquierda 

de la autovía, mientras que los demás movimientos se realizan en relación con la vía colectora.  

En el PK 1+700 se ubica un carril de trasferencia directo desde el tronco hacia la vía de 

servicio de Margen derecha, que permite dar acceso al área de Servicio de Bonavía sin 

necesidad de pasar por el enlace de Pedrola Este I.

Esta configuración definitiva supone respecto al trazado de proyecto, fundamentalmente la 

eliminación de la vía de servicio de la margen derecha (I) y la vía de servicio de la margen 

izquierda (II), y lógicamente la eliminación de los ramales del enlace de Pedrola Este II y sus 

correspondientes glorietas. 

Por último, en el PK 3+760 se encuentra el Enlace de Pedrola Oeste. Las vías de servicio que 

conectan con el enlace de Pedrola Este II sirven de acceso a las zonas de servicios ubicadas 

a ambas márgenes. La vía de servicio dirección Zaragoza (margen izquierda) se forma a partir 

del ramal que sale de la glorieta sur del enlace y se une a un transfer proveniente del tronco 

de la autovía. Este transfer se dispone después del enlace de Pedrola Oeste y forma un tramo 

de trenzado en la vía de servicio que permite el acceso alternativo a la gasolinera o a la propia 

vía de servicio. En la margen derecha se incorpora además un ramal directo que desde la 

autovía permita realizar todos los movimientos del enlace. Así a la Glorieta situada en esta 

margen derecha llegarían dos carriles, uno desde la calzada central y otro correspondiente a 

la vía de servicio. 

Figura 4. Configuración definitiva del entorno del enlace de Pedrola (enlace Pedrola Oeste) 
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3.5. Análisis del tráfico de los enlaces de Pedrola

La intención original de este informe era analizar las repercusiones en el tráfico de los distintos 

enlaces, y por ende en la determinación de sus correspondientes categorías de tráfico, debido 

particularmente a las significativas diferencias que suponía un trazado con los enlaces de 

Pedrola Este I y Pedrola Este II (según trazado de proyecto), respecto a un único enlace de 

Pedrola Este (según estudio de tráfico de proyecto). 

La adopción final de un trazado más cercano al estudio de tráfico del proyecto, con la 

ejecución de un único enlace en Pedrola Este, provoca que las conclusiones del presente 

informe -que no está acompañado de toma de nuevos datos de tráfico, ni nuevas 

modelizaciones de los datos existentes-, se parezcan en mayor medida a las ya descritas en 

el propio proyecto. 

Sin embargo sí es de destacar que se han observado incoherencias, como las ya descritas 

en este informe sobre los porcentajes de crecimiento considerados en los ramales respecto a 

los utilizados para los cálculos en el tronco, o igualmente las diferencias en el porcentaje de 

pesados. 

Además se realizará un estudio con detalle de los movimientos de tráfico de todos los enlaces, 

pero particularmente del enlace de Pedrola Este y Oste, y su  influencia sobre la categoría de 

tráfico de las vías colectoras y vías de servicio. 

Para ello se utilizan los datos de tráfico calculados en el epígrafe 3.3 del presente informe–a 

falta de encuestas actualizadas que pudieran contradecirlos-, y se estudia la relación de los 

movimientos entre los distintos enlaces de Pedrola obligados por el diseño de los mismos. 

Tráfico sentido Zaragoza 

En esta dirección encontramos los siguientes ramales de salida: 

 Ramal de salida en enlace de Pedrola Oeste 

 Ramal transfer en incorporación a vía de servicio de la margen izquierda entre el ramal 

de Pedrola Oeste y la estación de servicio de Bonavía, con anterioridad al enlace de 

Pedrola Este I. 

Los ramales de incorporación en esta dirección son:

 Solo existe un ramal de incorporación en el enlace de Pedrola Este I. 

Esta configuración implica en primer lugar que la vía de servicio de la margen izquierda la 

conforma el denominado en proyecto ramal 6, con su correspondiente tráfico. 
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Además observaremos que las salidas previstas para el enlace de Pedrola Este 

correspondientes al ramal 3, se tendrán que producir por el enlace de Pedrola Oeste a través 

del ramal 7 y posteriormente la vía de servicio de la margen izquierda, o bien mediante la 

utilización del transfer e igualmente la vía de servicio. Este tráfico se une por tanto al del ramal 

6 que busca la incorporación a la autovía y que no la encuentra hasta el enlace de Pedrola 

Este I a través del ramal 2. Todo este tráfico, suma de las IMDs previstas para los ramales 6 

y 3. 

La vía de colectora captará, a partir del transfer, el 100% de los tráficos de los ramales 6 y 3, 

mientras que con anterioridad a ese punto (vía de servicio), el ramal 6 podrá incorporar un 

porcentaje de los vehículos que busquen la salida de Pedrola Este, utilizando el resto el 

transfer. 

Tráfico sentido Gallur 

En esta dirección encontramos los siguientes ramales de salida: 

 Ramal de salida en enlace de Pedrola Este I. 

 Ramal transfer en incorporación a vía de servicio de la margen derecha a la altura de 

la estación de servicio de Bonavía. 

 Ramal de salida en enlace de Pedrola Oeste. 

Los ramales de incorporación en esta dirección son:

 Solo existe un ramal de incorporación en el enlace de Pedrola Oeste. 

Revisión de la categoría de tráfico pesado 

Proyecto de Construcción Autovía A-68. Tramo: Figueruelas-Gallur  Pág. 15

La vía de servicio de la margen derecha la conforma el ramal 4 y un cierto porcentaje que 

pueda pertenecer al tráfico del ramal 5. 

Las salidas previstas para el enlace de Pedrola Oeste correspondientes al ramal 5, se podrían 

producir también por el ramal 1 o por el transfer a la vía de servicio de la margen derecha, 

pero se estima que el número de vehículos que realicen esos movimientos será muy bajo. 

La única incorporación a la autovía se produce en el enlace de Pedrola Oeste por lo que la 

IMD del ramal 4 será la que marque en mayor medida el tráfico en la vía de servicio de la 

margen derecha y se sumará a la del ramal 8 en el propio ramal 8. 

La vía de servicio captará, a partir del transfer, un porcentaje de los vehículos que puedan 

buscar salida en el enlace de Pedrola Oeste, si bien se considera que este porcentaje será 

pequeño. 

3.6. Análisis de tráfico en glorietas, accesos y estructuras 

Dado que no se disponen de datos explícitos en proyecto, a continuación se describen los 

procesos para la estimación de las IMDs y posteriormente la categoría de tráfico, de los ejes 

correspondientes a glorietas, accesos y estructuras. 

NOTA ACLARATORIA: Se utilizará el término “movimientos netos” de un ramal, para indicar los valores 

de IMDs originales de las encuestas y análisis de movimientos. Por tanto corresponderán con los datos 

de la tabla IMDs en ramales con datos actualizados presentada en el apartado 3.3 del presente informe. 
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Enlace Pedrola Este I 

 Glorieta 1: Se obtendrá de la suma del tráfico del ramal 6 y de los movimientos netos del 

ramal 2. 

 Glorieta 2: Dado que se constituye como la glorieta que aglutina el acceso a Pedrola, 

sería la suma de los movimientos netos de entrada y salida a la localidad, suma por tanto 

de las IMDs de los cuatro ramales del enlace. 

 Ramal de acceso a Pedrola: El mayor tráfico de los dos sentidos. Por tanto el mayor entre 

ramal 1 + ramal 3 o ramal 2 + ramal 4. 

 P.S. PK 1+300: El mayor de los movimientos netos de los ramales 2 y 3. 

Pedrola Oeste 

 Glorieta 1. Al igual que en el caso de la glorieta 2 del enlace de Pedrola Este I, será esta 

glorieta la que aglutina el tráfico del enlace por ser la de acceso a Pedrola. Sin embargo 

se considera que el tráfico generado por el área de Bonavía será superior al generado 

por las entradas y salidas a Pedrola. De esta forma se determina la IMD como la mayor 

de los ramales 5 y 8. 

Transfers 

 Transfer dirección Zaragoza: Se considera un tráfico máximo igual a los movimientos 

netos del ramal 6. 

 Transfer dirección Gallur: Tendrá un tráfico máximo igual al del ramal 5. 

Luceni 

 Glorieta 1: Suma de los tráficos de los ramales 10 y 11. 

 Glorieta 2: Será la que canalice los tráficos de entrada/salida a Luceni. Suma de las IMDs 

de los ramales del enlace. 

 Glorieta 3: Mismo tráfico que en la glorieta 1. 

 P.S. PK 7+700: El mayor de los movimientos de los ramales 10 y 11. 

Gallur + Monteblanco 

 Glorieta 1: La suma de los movimientos de los ramales 14 y 15. 

 Glorieta 2: Aglutina los movimientos del enlace. Suma de las IMDs de los ramales. 

 P.S. PK 13+518: El mayor de los movimientos de los ramales 14 y 15. 
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3.7. Propuesta de nuevas categorías de tráfico 

Según los razonamientos expuestos y las configuraciones definitivas del entorno de los 

enlaces de Pedrola, se proponen las siguientes categorías de tráfico en función de las IMD 

estimadas para cada uno de los elementos de la vía. Se utilizará la nomenclatura de trazado 

para mayor claridad. 

Elemento IMDp
proyec. 

IMDp
estimada 

Cat. 
proy. 

Cat. 
calc. 

Cat. 
propuesta 

ENLACE DE PEDROLA 

Enlace Pedrola Este I acceso Pedrola - 589 T2 T2 T2 

Enlace Pedrola Este I Glorieta 1 - 2.316 T1 T0 T0 

Enlace Pedrola Este I Glorieta 2 - 1.178 T1 T1 T1 

Enlace Pedrola Este I Ramal 2 369 332 T1 T2 T2 

Enlace Perola Este I P.S. PK 1+300 - 331 - T2 T2 

Enlace Pedrola Oeste Glorieta 1 - 1.734 T1 T1 T1 

Enlace Pedrola Este I colectora M.D. 287 258 T2 T2 T2 

Transfer - 1.728 T0 T1 T1 

Enlace Pedrola Acceso 2 V.S. - - T2 - T2 

Enlace Pedrola Este I colectora M.I. 285 1.985 T2 T1 T1 

Enlace Pedrola Oeste Ramal 3 1.923 1.734 T1 T1 T1 

Enlace Pedrola Oeste V.S. de M.D. (II) 287 605 T2 T2 T2 

Enlace Pedrola Oeste Ramal 1 1.849 1.924 T1 T1 T1 

Enlace Pedrola Oeste Ramal 2 1.849 1.667 T1 T1 T1 

Enlace Pedrola Oeste V.S. de M.I. (I) 1.916 1.985 T1 T1 T1 

Enlace Pedrola Oeste acceso E. Ruiz - - T2 - T2 

Enlace Pedrola acceso 3 V.S. - - T2 - T2 

Enlace Pedrola acceso 4 V.S. - - T2 - T2 

Enlace Pedrola Este I Ramal 1 367 2.059 T1 T0 T0 

Transfer dirección Gallur - 1.734 - T1 T1 

ENLACE DE LUCENI 

Enlace Luceni Glorieta 2 - 4.429 T0 T00 T0 

Enlace Luceni P.S. PK 7+700 - 2.209 T1 T0 T0 

Enlace Luceni Glorieta 1 - 2.212 T1 T0 T0 

Enlace Luceni Ramal 1 2.450 2.209 T0 T0 T0 

Enlace Luceni Ramal 3 3 3 T1 T42 T1 
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Elemento IMDp

proyec. 
IMDp

estimada 
Cat. 
proy. 

Cat. 
calc. 

Cat. 
propuesta 

Enlace Luceni Ramal 2 4 3 T1 T42 T1 

Enlace Luceni Ramal 4 2.455 2.214 T0 T0 T0 

Enlace Luceni acceso gasolinera 2 - - T2 - T2 

Enlace Luceni acceso gasolinera 1 - - T2 - T2 

Enlace Luceni Glorieta 3 - 2.212 T0 T0 T0 

Enlace Luceni ramal salida gasolinera - - T2 - T2 

Enlace Luceni vía de servicio M.I. 2.450 2.209 T0 T0 T0 

ENLACE GALLUR + MONTEBLANCO 

Enlace Gallur Glorieta 2 - 1.197 T1 T1 T1 

Enlace Gallur Glorieta 1 - 847 T1 T1 T1 

Enlace Gallur Ramal 4 385 347 T1 T2 T2 

Enlace Gallur Ramal 3 3 3 T1 T42 T2 

Enlace Gallur P.S. PK 13+520 - 844 - T1 T1 

Enlace Gallur Ramal 2 3 3 T1 T42 T2 

Enlace Gallur Ramal 1 936 844 T1 T2 T2 

Enlace Gallur antigua N-232 - - T2 - T2 

Entrada 1 polígono - - T2 - T2 

Entrada 2 polígono - - T2 - T2 

Enlace Gallur conex camino de la Renta - - T2 - T2 

Enlace Gallur vía servicio - - T2 - T2 

Categorías de tráfico propuestas según ejes de trazado 

Leyenda: 

IMDp proyec: Dato IMD pesados según proyecto de construcción. 

IMDp estimada: Dato de IMD pesados según los cálculos realizados en el presenta informe. 

Cat. proy.: Categoría de tráfico indicada en proyecto de construcción para el eje en cuestión. 

Cat. calc.: Categoría de tráfico según los cálculos realizados en el presente informe. 

Cat. propuesta: Categoría de tráfico propuesta en el presente informe en función de las consideraciones descritas 

en el mismo. 
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Consideraciones sobre las categorías propuestas: 

 Los datos que proporciona el proyecto en el enlace de Luceni distan de la tendencia 

marcada en los enlaces analizados con anterioridad y muestran unos números que a 

priori no parecen describir con veracidad la realidad de los movimientos existentes en el 

enlace. Estos datos recogen un total de movimientos en el enlace de  4.429 vehículos 

pesados por día, de los cuales el 99,9% de ellos corresponden a entradas/salidas de una 

misma dirección, y tan solo un 0,1% se realizan en la dirección opuesta. Dada la aparente 

inexistencia de un foco con tal capacidad de “magnetismo”, a pesar de la cercanía de la 

ciudad de Zaragoza -circunstancia que se refleja en los datos de los enlaces de Pedrola-

y la propia área de Bonavía, se podrían reconsiderar algunas de las categorías obtenidas 

a la baja. Esta estimación provocaría una unificación de categorías con las de los otros 

enlaces del tramo, entendiéndose que reflejarían con mayor veracidad la situación real 

de tráficos. En el presente informe no se ha realizado dicha reconsideración. 

4. CONCLUSIONES 

A partir de las consideraciones desarrolladas anteriormente, se obtienen las siguientes 

conclusiones: 

- La prognosis del tráfico en el tronco de la autovía se ha actualizado sin haber puesto 

al día los datos en los que se sustenta. Si bien, se considera que las desviaciones que 

se puedan obtener no supondrán grandes diferencias en los cálculos y en cualquier 

caso se considera que los datos de proyecto probablemente serán más restrictivos 

que los que un nuevo estudio de tráfico pudiera mostrar. 

- Se entiende incongruente la actualización de los datos de tráfico en el tronco de la 

autovía para adaptarla a una situación más real mediante la aplicación de coeficientes 

de crecimiento y decrecimiento en el periodo 2010-2017, que dan como resultado un 

crecimiento medio anual en ese periodo del 0,33%, y sin embargo no realizar ese 

mismo ajuste para los datos a utilizar en el cálculo de las categorías de tráfico de los 

ramales, que se obtienen con un crecimiento medio del 4,01% durante el periodo antes 

indicado. 

- La revisión del tráfico en los enlaces provoca la adopción de categorías de tráfico 

ligeramente diferentes a las recogidas en proyecto, principalmente en los enlaces de 

Pedrola. 

- Dado el gran número de ejes estudiados, el resultado final se muestra con claridad en 



Revisión de la categoría de tráfico pesado 

Proyecto de Construcción Autovía A-68. Tramo: Figueruelas-Gallur  Pág. 20

la tabla Categorías de tráfico propuestas según ejes de trazado del epígrafe 3.7 

Propuesta de nuevas categorías de tráfico. 

En Granada, a 28 de junio de 2017 

Julio Mancera Pascual Jon Lozano Pérez 
Ingeniero de Caminos, C. y P.    Ingeniero de Caminos, C. y P. 

Colegiado nº 16.067 Colegiado nº 17.543 
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APÉNDICE 1. APROBACIÓN DEFINITIVA DEL 
PROYECTO DE TRAZADO 
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

1. INTRODUCCIÓN 
 
 En el presente Anejo se detallarán los diferentes cambios producidos en el trazado 
geométrico, respecto del PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN “AUTOVÍA A-68.TRAMO 
FIGUERUELAS-GALLUR” PROVINCIA DE ZARAGOZA en relación con la reordenación del 
Enlace de Pedrola con la supresión del Enlace de Pedrola Este II. 
 
2. DESCRIPCIÓN DE LAS MODIFICACIONES DE TRAZADO 
 

2.1 . SUPRESIÓN DEL ENLACE PEDROLA ESTE II. 
 
 Debido a la alegación presentada por el Ayuntamiento de Pedrola con fecha 18 de 
diciembre de 2015, en la que se solicitaba la supresión del Enlace de Pedrola Este II, y de la 
posterior revisión del P.G.O.U. acordado en Pleno Municipal de fecha de 7 septiembre de 2017, en 
el que ya no aparece dicho Enlace, se propone la supresión del Enlace de Pedrola Este II y por lo 
tanto se definen las modificaciones de trazado que conlleva dicha supresión.  
 
Este Enlace de Pedrola Este II, ya no se incluía en el Estudio de Trafico del Proyecto Vigente de 
Construcción, anteriormente citado. 
 
 La supresión de este enlace supone lo siguiente: 
 

- Se elimina la Estructura PS-01-1+860. 
- Se eliminan las Glorietas del citado Enlace, el ramal de conexión entre ambas y las Vías de 

Servicio (II) M.I. y M.D. 
- Se eliminan los caminos 6, 7, 8 y 9. 
- Se amplía la Vía Colectora M.I. hasta su conexión con el Ramal de gasolinera 2. 
- Se amplía la Vía Colectora M.D. hasta su conexión con el Ramal de gasolinera 1. 
- Se amplían los caminos 4 y 5. 

 
 

 
3. LISTADO DE EJES MODIFICADOS 
 
Debido a las modificaciones detalladas en el apartado anterior, los ejes que se modifican son los 
siguientes: 
 

- Eje 1. Tronco principal 
- Eje 06. Ramal 2 Enlace Pedrola Este 
- Eje 14. Vía Colectora MD (I) 
- Eje 17. Vía Colectora MI (I) 
- Eje 108 Camino 5 
- Eje 114 Camino 4 
- Eje 117. Transfer dirección Gallur. 

 
 
 
 

Se suprimen los siguientes ejes: 
 

- Eje 9. PS 1+860 
- Eje 10. Glorieta 2 Enlace Este II 
- Eje 11. Glorieta 1 Enlace Este II 
- Eje 13. Vía de servicio MD (I) 
- Eje 67. Vía de Servicio M.I. (II) 
- Eje 104. Camino 7 
- Eje 105. Camino 8 
- Eje 107. Camino 9 
- Eje 115. Camino 6 

 
4. CRITERIOS DE DISEÑO EN PLANTA 
 
 La supresión del Enlace de Pedrola Este II ha supuesto la ampliación de las Vías 
Colectoras de ambas márgenes, que salen del Enlace Este I, hasta su unión con los accesos a la 
Gasolinera de Bonavía.  
 
 Con este nuevo trazado se disminuye la distancia recorrida en 250 m para las 
incorporaciones a la futura A-68 desde la gasolinera de Bonavía, puesto que no tiene que realizarse 
el paso por el Enlace de Pedrola Este II.  
 
 Ya se indicaba en el proyecto vigente que las funciones del citado Enlace tan solo eran 
las de conectar las vías de servicio unidireccionales entre ellas y reponer un camino existente, 
 
 También será necesaria la ampliación de los caminos 4 y 5. El camino 4 permitirá la 
conexión de un camino existente en la Margen izquierda y cuyo función la tenía asignada el 
Camino nº 9 del proyecto vigente. En el caso del Camino 6 al permitir acceder al camino 
anteriormente citado ya no es necesaria la ejecución de dicho camino, pues existe acceso directo. 
El camino 5 conectará con el camino nº 8 del proyecto vigente con lo que se resolverán las 
funciones asignadas al camino 7 y 8 en el proyecto vigente. 
 
5. CRITERIOS DE DISEÑO EN ALZADO 
 
No se producen modificaciones en alzado en el tramo indicado. 
 
6. ESTUDIO DE VISIBILIDAD 
 
 Se ha estudiado la visibilidad de acuerdo a la Orden FOM/273/2016 por la que se 
aprueba la nueva Norma 3.1. I.C  de 2016, en los cuatro carriles del tronco dentro de las zonas 
afectadas por el presente proyecto de trazado; sin embargo y aun cuando los primeros 800  m  no 
están incluidos en el Tramo de estudio, se ha considerado más adecuado comenzar en el P.K. 0+000 
para no desvirtuar el estudio por la existencia del Viaducto del 0+700. 
 
 La normativa actual establece que la visibilidad de parada será igual o superior a la 
distancia de parada mínima (calculada con v=vp), siendo deseable que supere la distancia de parada 
calculada con la velocidad de proyecto incrementada en 20 km/h (calculada con v=vp+20). En 
cualquiera de estos casos se dice que existe visibilidad de parada. 
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 La distancia del punto de vista al obstáculo se medirá a lo largo de una línea paralela al 
eje de la calzada y trazada a 1.50 m del borde izquierdo de cada carril y en el sentido de la marcha. 
 
 La alturas del obstáculo y del punto de vista se establecen en 0.50 m y 1.10 metros 
respectivamente.  
 
La interpretación de los listados de resultados que se adjuntan al anejo es la siguiente: 
 

-  Se representa mediante puntos kilométricos la posición del observador conforme avanza a lo 
largo del eje de referencia (a 1,50 m del borde izquierdo del carril en estudio), la distancia 
de visibilidad de parada necesaria (m) para la velocidad del estudio, la distancia visible (m) 
desde el punto de vista del observador que avanza progresivamente hacia la referencia, el 
motivo de la interrupción de la visual observador-referencia, y el punto kilométrico donde se 
produce la interrupción. 
 

-  Si el motivo de la interrupción indicado es “calzada”, la visual intercepta el plano de 
rodadura en el P.K. indicado (caso de acuerdos verticales inadecuados o vértices centrados 
en zonas de transición de peraltes). 
 

-  Si el motivo de la interrupción indicado es “desmonte”, la visual intercepta el plano definido 
por el talud de corte del desmonte en el P.K. indicado. 
 

-  Si el motivo de la interrupción indicado es “barreras visuales”, es originado por la 
intercepción de la visual observador-referencia con la barrera implantada. 
 

-  Los listados de resultados también nos indican la velocidad reducida a la que debería 
circularse para disponer de la distancia de visibilidad de parada calculada en cada listado. 

 
 De los resultados obtenidos se deduce que en planta no existen problemas de visibilidad 
pero en alzado existe una leve pérdida de visibilidad entre los PK 0+480 y 0+520 de la calzada 
derecha, producida por la estructura existente. Este incumplimiento también se reflejaba en el 
proyecto constructivo justificado por motivos económicos y no afecta al tramo en estudio. 
 
7. SECCIONES TIPO 
 
 Se han restructurado las secciones tipo de los enlaces, considerando ya la eliminación 
de los tráficos correspondientes a la supresión del Enlace de Pedrola Este II, teniendo como 
resultado los siguientes cambios: 
 

-  En el enlace de Pedrola Este I, se actualiza el tráfico T1 a T0 en la Glorieta 1 y Ramal 1. 
-  En el enlace de Pedrola Este I, se actualiza el tráfico T2 a T1 en la V. S. de M. Izd. 
-  En el enlace de Pedrola Este I, se actualiza el tráfico T1 a T2 en el Ramal 2. 

 
 
 Para el resto de ejes, se ha mantenido la sección del proyecto original. 
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EJE 1 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:   1: TRONCO 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
  CALZADA DERECHA 
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  251.938 
         -1.214985        0.000        0.000       20.000  251.695       20.000  251.695       20.000  251.695   0.000  -0.035 
         -1.250000        0.000        0.000       40.000  251.445       40.000  251.445       40.000  251.445   0.000   0.175 
         -1.075055        0.000        0.000       60.000  251.230       60.000  251.230       60.000  251.230   0.000  -0.055 
         -1.129990        0.000        0.000       80.000  251.004       80.000  251.004       80.000  251.004   0.000  -0.015 
         -1.145020      247.602     8000.000      245.395  249.110      121.594  250.528      369.195  251.524   0.958   3.095 
          1.950000      455.100    11100.000      716.585  258.298      489.035  253.861      944.135  253.406   2.332  -4.100 
         -2.150000      177.153     6685.000     1033.492  251.485      944.915  253.389     1122.068  251.928   0.587   2.650 
          0.500000      250.000    25000.000     1654.713  254.591     1529.713  253.966     1779.713  253.966   0.313  -1.000 
         -0.500000      205.000    20000.000     1961.668  253.056     1859.168  253.569     2064.168  253.594   0.263   1.025 
          0.525000      156.579    15276.000     2472.439  255.738     2394.150  255.327     2550.729  255.346   0.201  -1.025 

 
           
 CALZADA IZQUIERDA 
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  251.976 
         -1.455000        0.000        0.000       20.000  251.685       20.000  251.685       20.000  251.685   0.000   0.375 
         -1.080020        0.000        0.000       40.000  251.469       40.000  251.469       40.000  251.469   0.000  -0.210 
         -1.289975        0.000        0.000       60.000  251.211       60.000  251.211       60.000  251.211   0.000   0.115 
         -1.175005      258.000     8000.000      211.256  249.434       82.255  250.949      340.256  252.078   1.040   3.225 
          2.050000      588.126    15276.000      692.097  259.291      398.034  253.263      986.160  253.998   2.830  -3.850 
         -1.800000      153.755     6685.000     1105.707  251.846     1028.829  253.230     1182.584  252.230   0.442   2.300 
          0.500000      250.000    25000.000     1654.713  254.591     1529.713  253.966     1779.713  253.966   0.313  -1.000 
         -0.500000      200.000    20000.000     1946.460  253.132     1846.460  253.632     2046.460  253.632   0.250   1.000 
          0.500000      152.760    15276.000     2470.000  255.750     2393.620  255.368     2546.380  255.368   0.191  -1.000 

 
 
EJE:  14:  
 
E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.D. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.875  254.473 
          2.699737       85.496     1500.000       48.358  255.802        5.610  254.648       91.106  254.520   0.609  -5.700 
         -3.000000       86.162     2500.000      141.783  253.000       98.702  254.292      184.863  253.192   0.371   3.446 
          0.446470        0.000        0.000      290.000  253.661      290.000  253.661      290.000  253.661   0.000  -0.040 
          0.406340        0.000        0.000      300.000  253.702      300.000  253.702      300.000  253.702   0.000  -0.040 
          0.366520        0.000        0.000      310.000  253.739      310.000  253.739      310.000  253.739   0.000  -0.040 
          0.326380        0.000        0.000      320.000  253.771      320.000  253.771      320.000  253.771   0.000  -0.040 
          0.286260        0.000        0.000      330.000  253.800      330.000  253.800      330.000  253.800   0.000  -0.040 
          0.246430        0.000        0.000      340.000  253.824      340.000  253.824      340.000  253.824   0.000  -0.040 
          0.206450        0.000        0.000      350.000  253.845      350.000  253.845      350.000  253.845   0.000  -0.040 
          0.166320        0.000        0.000      360.000  253.862      360.000  253.862      360.000  253.862   0.000  -0.040 
          0.126500        0.000        0.000      370.000  253.874      370.000  253.874      370.000  253.874   0.000  -0.040 
          0.086360        0.000        0.000      380.000  253.883      380.000  253.883      380.000  253.883   0.000  -0.040 
          0.046390        0.000        0.000      390.000  253.888      390.000  253.888      390.000  253.888   0.000  -0.040 
          0.006410        0.000        0.000      400.000  253.888      400.000  253.888      400.000  253.888   0.000  -0.040 
         -0.033880        0.000        0.000      410.000  253.885      410.000  253.885      410.000  253.885   0.000  -0.040 
         -0.073550        0.000        0.000      420.000  253.878      420.000  253.878      420.000  253.878   0.000  -0.040 
         -0.113520        0.000        0.000      430.000  253.866      430.000  253.866      430.000  253.866   0.000  -0.040 
         -0.153660        0.000        0.000      440.000  253.851      440.000  253.851      440.000  253.851   0.000  -0.040 
         -0.193630        0.000        0.000      450.000  253.831      450.000  253.831      450.000  253.831   0.000  -0.040 
         -0.233610        0.000        0.000      460.000  253.808      460.000  253.808      460.000  253.808   0.000  -0.040 
         -0.273590        0.000        0.000      470.000  253.781      470.000  253.781      470.000  253.781   0.000  -0.040 
         -0.313570        0.000        0.000      480.000  253.749      480.000  253.749      480.000  253.749   0.000  -0.040 
         -0.353700        0.000        0.000      490.000  253.714      490.000  253.714      490.000  253.714   0.000  -0.040 
         -0.393520        0.000        0.000      500.000  253.675      500.000  253.675      500.000  253.675   0.000  -0.040 
         -0.433660        0.000        0.000      510.000  253.631      510.000  253.631      510.000  253.631   0.000  -0.040 
         -0.473630        0.000        0.000      520.000  253.584      520.000  253.584      520.000  253.584   0.000  -0.026 
         -0.499420        0.000        0.000      530.000  253.534      530.000  253.534      530.000  253.534   0.000  -0.001 
         -0.500030        0.000        0.000      560.000  253.384      560.000  253.384      560.000  253.384   0.000   0.000 
         -0.499880        0.000        0.000      570.000  253.334      570.000  253.334      570.000  253.334   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      600.000  253.184      600.000  253.184      600.000  253.184   0.000   0.020 
         -0.479890        0.000        0.000      610.000  253.136      610.000  253.136      610.000  253.136   0.000   0.050 
         -0.430300        0.000        0.000      620.000  253.093      620.000  253.093      620.000  253.093   0.000   0.050 
         -0.380250        0.000        0.000      630.000  253.055      630.000  253.055      630.000  253.055   0.000   0.050 

         -0.330350        0.000        0.000      640.000  253.022      640.000  253.022      640.000  253.022   0.000   0.050 
         -0.280310        0.000        0.000      650.000  252.994      650.000  252.994      650.000  252.994   0.000   0.050 
         -0.230250        0.000        0.000      660.000  252.971      660.000  252.971      660.000  252.971   0.000   0.050 
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EJE:  14: E.  
 
PEDROLA ESTE I Via Colectora M.D. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
         -0.180210        0.000        0.000      670.000  252.953      670.000  252.953      670.000  252.953   0.000   0.050 
         -0.130310        0.000        0.000      680.000  252.940      680.000  252.940      680.000  252.940   0.000   0.050 
         -0.080260        0.000        0.000      690.000  252.932      690.000  252.932      690.000  252.932   0.000   0.050 
         -0.030210        0.000        0.000      700.000  252.929      700.000  252.929      700.000  252.929   0.000   0.050 
          0.019680        0.000        0.000      710.000  252.931      710.000  252.931      710.000  252.931   0.000   0.050 
          0.069740        0.000        0.000      720.000  252.938      720.000  252.938      720.000  252.938   0.000   0.050 
          0.119780        0.000        0.000      730.000  252.950      730.000  252.950      730.000  252.950   0.000   0.050 
          0.169680        0.000        0.000      740.000  252.967      740.000  252.967      740.000  252.967   0.000   0.050 
          0.219720        0.000        0.000      750.000  252.989      750.000  252.989      750.000  252.989   0.000   0.050 
          0.269780        0.000        0.000      760.000  253.016      760.000  253.016      760.000  253.016   0.000   0.050 
          0.319670        0.000        0.000      770.000  253.048      770.000  253.048      770.000  253.048   0.000   0.050 
          0.369720        0.000        0.000      780.000  253.085      780.000  253.085      780.000  253.085   0.000   0.050 
          0.419770        0.000        0.000      790.000  253.127      790.000  253.127      790.000  253.127   0.000   0.050 
          0.469820        0.000        0.000      800.000  253.174      800.000  253.174      800.000  253.174   0.000   0.046 
          0.515740        0.000        0.000      810.000  253.225      810.000  253.225      810.000  253.225   0.000   0.009 
          0.525060        0.000        0.000      820.000  253.278      820.000  253.278      820.000  253.278   0.000  -0.000 
          0.525050        0.000        0.000      830.000  253.330      830.000  253.330      830.000  253.330   0.000  -0.000 
          0.524910        0.000        0.000      840.000  253.383      840.000  253.383      840.000  253.383   0.000   0.000 
          0.525050        0.000        0.000      850.000  253.435      850.000  253.435      850.000  253.435   0.000  -0.000 
          0.524900        0.000        0.000      860.000  253.488      860.000  253.488      860.000  253.488   0.000   0.000 
          0.525060        0.000        0.000      879.333  253.589      879.333  253.589      879.333  253.589   0.000  -0.000 
          0.524910        0.000        0.000      890.000  253.645      890.000  253.645      890.000  253.645   0.000   0.000 
          0.525050        0.000        0.000      910.667  253.754      910.667  253.754      910.667  253.754   0.000  -0.000 
          0.524900        0.000        0.000      920.000  253.803      920.000  253.803      920.000  253.803   0.000   0.000 
          0.525050        0.000        0.000      940.667  253.911      940.667  253.911      940.667  253.911   0.000  -0.000 
          0.524900        0.000        0.000      950.000  253.960      950.000  253.960      950.000  253.960   0.000   0.000 
          0.525060        0.000        0.000      960.000  254.013      960.000  254.013      960.000  254.013   0.000  -0.000 
          0.524900        0.000        0.000      970.000  254.065      970.000  254.065      970.000  254.065   0.000   0.000 
          0.525050        0.000        0.000      990.667  254.174      990.667  254.174      990.667  254.174   0.000  -0.000 
          0.524900        0.000        0.000     1000.000  254.223     1000.000  254.223     1000.000  254.223   0.000   0.000 
          0.525050        0.000        0.000     1010.000  254.275     1010.000  254.275     1010.000  254.275   0.000   0.000 
          0.525060        0.000        0.000     1020.000  254.328     1020.000  254.328     1020.000  254.328   0.000  -0.000 
          0.524900        0.000        0.000     1030.000  254.380     1030.000  254.380     1030.000  254.380   0.000   0.000 
          0.525060        0.000        0.000     1040.000  254.433     1040.000  254.433     1040.000  254.433   0.000  -0.000 
          0.525050        0.000        0.000     1050.000  254.485     1050.000  254.485     1050.000  254.485   0.000  -0.000 
          0.524900       16.983     2500.000     1059.387  254.534     1050.895  254.490     1067.878  254.637   0.014   0.679 
          1.204220        0.000        0.000     1090.000  254.903     1090.000  254.903     1090.000  254.903   0.000  -0.103 
          1.101080                                                                           1100.000  255.013 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS – GALLUR 

 
EJE:  17:  
E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                        -63.962  255.000 
          0.500030        0.000        0.000      -53.962  255.050      -53.962  255.050      -53.962  255.050   0.000   0.150 
          0.649970        0.000        0.000      -43.962  255.115      -43.962  255.115      -43.962  255.115   0.000   0.290 
          0.940000        0.000        0.000      -33.962  255.209      -33.962  255.209      -33.962  255.209   0.000  -0.160 
          0.780030        0.000        0.000      -23.962  255.287      -23.962  255.287      -23.962  255.287   0.000  -0.030 
          0.749970        0.000        0.000      -13.962  255.362      -13.962  255.362      -13.962  255.362   0.000  -0.220 
          0.529930        0.000        0.000       -3.962  255.415       -3.962  255.415       -3.962  255.415   0.000  -0.180 
          0.350040        0.000        0.000        6.038  255.450        6.038  255.450        6.038  255.450   0.000  -0.050 
          0.299990        0.000        0.000       16.038  255.480       16.038  255.480       16.038  255.480   0.000   0.100 
          0.400080        0.000        0.000       26.038  255.520       26.038  255.520       26.038  255.520   0.000  -0.500 
         -0.100090        0.000        0.000       36.038  255.510       36.038  255.510       36.038  255.510   0.000   0.000 
         -0.099950        0.000        0.000       56.038  255.490       56.038  255.490       56.038  255.490   0.000  -0.000 
         -0.100050        0.000        0.000       66.038  255.480       66.038  255.480       66.038  255.480   0.000  -0.400 
         -0.500000        0.000        0.000       76.038  255.430       76.038  255.430       76.038  255.430   0.000  -0.500 
         -0.999980        0.000        0.000       86.038  255.330       86.038  255.330       86.038  255.330   0.000  -0.000 
         -1.000060        0.000        0.000       96.038  255.230       96.038  255.230       96.038  255.230   0.000   0.050 
         -0.950010        0.000        0.000      106.038  255.135      106.038  255.135      106.038  255.135   0.000   0.200 
         -0.749970        0.000        0.000      116.038  255.060      116.038  255.060      116.038  255.060   0.000  -0.250 
         -0.999910        0.000        0.000      126.038  254.960      126.038  254.960      126.038  254.960   0.000   0.284 
         -0.716273        0.000        0.000      140.000  254.860      140.000  254.860      140.000  254.860   0.000   0.218 
         -0.498050        0.000        0.000      150.000  254.810      150.000  254.810      150.000  254.810   0.000  -0.002 
         -0.500030        0.000        0.000      170.000  254.710      170.000  254.710      170.000  254.710   0.000   0.000 



PROYECTO DE TRAZADO DE LA MODIFICACIÓN DEL ENLACE DE PEDROLA ESTE DE LA AUTOVÍA A-68 EN EL P.K. 270+645. PROVINCIA DE ZARAGOZA.CLAVE 12-Z-4330. 
 

 

          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

         -0.499880        0.000        0.000      180.000  254.660      180.000  254.660      180.000  254.660   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      200.000  254.560      200.000  254.560      200.000  254.560   0.000  -0.000 
         -0.500180        0.000        0.000      210.000  254.510      210.000  254.510      210.000  254.510   0.000   0.000 
         -0.499880        0.000        0.000      220.000  254.460      220.000  254.460      220.000  254.460   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      260.000  254.260      260.000  254.260      260.000  254.260   0.000   0.000 
         -0.499880        0.000        0.000      270.000  254.210      270.000  254.210      270.000  254.210   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      310.000  254.010      310.000  254.010      310.000  254.010   0.000   0.000 
         -0.499880        0.000        0.000      320.000  253.960      320.000  253.960      320.000  253.960   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      360.000  253.760      360.000  253.760      360.000  253.760   0.000   0.000 
         -0.499880        0.000        0.000      370.000  253.710      370.000  253.710      370.000  253.710   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      410.000  253.510      410.000  253.510      410.000  253.510   0.000   0.000 
         -0.499880        0.000        0.000      420.000  253.460      420.000  253.460      420.000  253.460   0.000  -0.000 
         -0.500030        0.000        0.000      450.000  253.310      450.000  253.310      450.000  253.310   0.000   0.027 
         -0.472870        0.000        0.000      460.000  253.263      460.000  253.263      460.000  253.263   0.000   0.050 
         -0.422820        0.000        0.000      470.000  253.221      470.000  253.221      470.000  253.221   0.000   0.050 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
         -0.372930        0.000        0.000      480.000  253.183      480.000  253.183      480.000  253.183   0.000   0.050 
         -0.322880        0.000        0.000      490.000  253.151      490.000  253.151      490.000  253.151   0.000   0.050 
         -0.272970        0.000        0.000      500.000  253.124      500.000  253.124      500.000  253.124   0.000   0.050 
         -0.222780        0.000        0.000      510.000  253.101      510.000  253.101      510.000  253.101   0.000   0.050 
         -0.172890        0.000        0.000      520.000  253.084      520.000  253.084      520.000  253.084   0.000   0.050 
         -0.122980        0.000        0.000      530.000  253.072      530.000  253.072      530.000  253.072   0.000   0.050 
         -0.072790        0.000        0.000      540.000  253.065      540.000  253.065      540.000  253.065   0.000   0.050 
         -0.022880        0.000        0.000      550.000  253.062      550.000  253.062      550.000  253.062   0.000   0.050 
          0.027000        0.000        0.000      560.000  253.065      560.000  253.065      560.000  253.065   0.000   0.050 
          0.077210        0.000        0.000      570.000  253.073      570.000  253.073      570.000  253.073   0.000   0.050 
          0.127110        0.000        0.000      580.000  253.085      580.000  253.085      580.000  253.085   0.000   0.050 
          0.177000        0.000        0.000      590.000  253.103      590.000  253.103      590.000  253.103   0.000   0.050 
          0.227200        0.000        0.000      600.000  253.126      600.000  253.126      600.000  253.126   0.000   0.050 
          0.277100        0.000        0.000      610.000  253.154      610.000  253.154      610.000  253.154   0.000   0.050 
          0.327000        0.000        0.000      620.000  253.186      620.000  253.186      620.000  253.186   0.000   0.050 
          0.377200        0.000        0.000      630.000  253.224      630.000  253.224      630.000  253.224   0.000   0.050 
          0.427090        0.000        0.000      640.000  253.267      640.000  253.267      640.000  253.267   0.000   0.050 
          0.476990        0.000        0.000      650.000  253.314      650.000  253.314      650.000  253.314   0.000   0.023 
          0.500030        0.000        0.000      690.000  253.514      690.000  253.514      690.000  253.514   0.000  -0.000 
          0.499880        0.000        0.000      700.000  253.564      700.000  253.564      700.000  253.564   0.000   0.000 
          0.500030        0.000        0.000      710.000  253.614      710.000  253.614      710.000  253.614   0.000  -0.003 
          0.497290        0.000        0.000      720.000  253.664      720.000  253.664      720.000  253.664   0.000  -0.032 
          0.465390        0.000        0.000      730.000  253.711      730.000  253.711      730.000  253.711   0.000  -0.040 
          0.425260        0.000        0.000      740.000  253.753      740.000  253.753      740.000  253.753   0.000  -0.040 
          0.385290        0.000        0.000      750.000  253.792      750.000  253.792      750.000  253.792   0.000  -0.040 
          0.345300        0.000        0.000      760.000  253.826      760.000  253.826      760.000  253.826   0.000  -0.040 
          0.305330        0.000        0.000      770.000  253.857      770.000  253.857      770.000  253.857   0.000  -0.040 
          0.265350        0.000        0.000      780.000  253.883      780.000  253.883      780.000  253.883   0.000  -0.040 
          0.225220        0.000        0.000      790.000  253.906      790.000  253.906      790.000  253.906   0.000  -0.040 
          0.185240        0.000        0.000      800.000  253.924      800.000  253.924      800.000  253.924   0.000  -0.040 
          0.145420        0.000        0.000      810.000  253.939      810.000  253.939      810.000  253.939   0.000  -0.040 
          0.105280        0.000        0.000      820.000  253.949      820.000  253.949      820.000  253.949   0.000  -0.040 
          0.065310        0.000        0.000      830.000  253.956      830.000  253.956      830.000  253.956   0.000  -0.040 
          0.025330        0.000        0.000      840.000  253.958      840.000  253.958      840.000  253.958   0.000  -0.040 
         -0.014800        0.000        0.000      850.000  253.957      850.000  253.957      850.000  253.957   0.000  -0.040 
         -0.054630        0.000        0.000      860.000  253.952      860.000  253.952      860.000  253.952   0.000  -0.040 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
         -0.094750        0.000        0.000      870.000  253.942      870.000  253.942      870.000  253.942   0.000  -0.040 
         -0.134740        0.000        0.000      880.000  253.929      880.000  253.929      880.000  253.929   0.000  -0.040 
         -0.174560        0.000        0.000      890.000  253.911      890.000  253.911      890.000  253.911   0.000  -0.040 
         -0.214840        0.000        0.000      900.000  253.890      900.000  253.890      900.000  253.890   0.000  -0.182 
         -0.396700        0.000        0.000      910.000  253.850      910.000  253.850      910.000  253.850   0.000  -0.173 
         -0.569950        0.000        0.000      920.000  253.793      920.000  253.793      920.000  253.793   0.000  -0.100 
         -0.669990        0.000        0.000      930.000  253.726      930.000  253.726      930.000  253.726   0.000  -0.050 
         -0.720000        0.000        0.000      940.000  253.654      940.000  253.654      940.000  253.654   0.000  -0.080 
         -0.800000        0.000        0.000      950.000  253.574      950.000  253.574      950.000  253.574   0.000  -0.130 
         -0.930000        0.000        0.000      960.000  253.481      960.000  253.481      960.000  253.481   0.000  -0.220 
         -1.149861       91.253     2500.000     1031.226  252.662      985.600  253.187     1076.852  253.803   0.416   3.650 
          2.500247       51.865     1000.000     1162.733  255.950     1136.801  255.302     1188.665  255.253   0.336  -5.186 
         -2.686222                                                                           1199.960  254.950 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS – GALLUR 

EJE: 108: Camino 5 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -1.403  254.315 
          0.080585       45.675      503.000       14.730  254.328       -8.108  254.310       37.567  252.273   0.518  -9.081 
         -9.000000       49.765      538.000       76.256  248.791       51.373  251.030      101.138  248.853   0.575   9.250 
          0.250000       17.500     1000.000      280.000  249.300      271.250  249.278      288.750  249.475   0.038   1.750 
          2.000000       35.000     1000.000      306.382  249.828      288.882  249.478      323.882  249.565   0.153  -3.500 
         -1.500000       78.000     2400.000      366.872  248.920      327.872  249.505      405.872  249.603   0.317   3.250 
          1.750000       37.500     2500.000      470.000  250.725      451.250  250.397      488.750  250.772   0.070  -1.500 
          0.250000       31.250     2500.000      628.000  251.120      612.375  251.081      643.625  251.354   0.049   1.250 
          1.500000       60.000     5000.000      740.833  252.813      710.833  252.363      770.833  252.903   0.090  -1.200 
          0.300000        0.000        0.000      900.000  253.290      900.000  253.290      900.000  253.290   0.000   0.800 
          1.100000       44.150     5000.000     1001.884  254.411      979.809  254.168     1023.959  254.459   0.049  -0.883 
          0.217000                                                                           1094.636  254.612 
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  PROYECTO : FIGUERUELAS GALLUR 

  EJE:   6: ENLACE PEDROLA ESTE I RAMAL 2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  255.147 
         -1.355770        0.000        0.000       10.000  255.011       10.000  255.011       10.000  255.011   0.000  -0.127 
         -1.482850        0.000        0.000       20.000  254.863       20.000  254.863       20.000  254.863   0.000  -0.108 
         -1.591030        0.000        0.000       30.000  254.704       30.000  254.704       30.000  254.704   0.000  -0.118 
         -1.709290        0.000        0.000       40.000  254.533       40.000  254.533       40.000  254.533   0.000  -0.165 
         -1.874540        0.000        0.000       50.000  254.345       50.000  254.345       50.000  254.345   0.000  -0.086 
         -1.960150        0.000        0.000       60.000  254.149       60.000  254.149       60.000  254.149   0.000  -0.084 
         -2.043760        0.000        0.000       70.000  253.945       70.000  253.945       70.000  253.945   0.000  -0.009 
         -2.052610        0.000        0.000       80.000  253.740       80.000  253.740       80.000  253.740   0.000   0.142 
         -1.910710        0.000        0.000       90.000  253.548       90.000  253.548       90.000  253.548   0.000   0.163 
         -1.748200        0.000        0.000      100.000  253.374      100.000  253.374      100.000  253.374   0.000   0.164 
         -1.584320        0.000        0.000      110.000  253.215      110.000  253.215      110.000  253.215   0.000   0.165 
         -1.419220        0.000        0.000      120.000  253.073      120.000  253.073      120.000  253.073   0.000   0.166 
         -1.253200        0.000        0.000      130.000  252.948      130.000  252.948      130.000  252.948   0.000   0.168 
         -1.085660        0.000        0.000      140.000  252.839      140.000  252.839      140.000  252.839   0.000   0.168 
         -0.917210        0.000        0.000      150.000  252.748      150.000  252.748      150.000  252.748   0.000   0.170 
         -0.747680        0.000        0.000      160.000  252.673      160.000  252.673      160.000  252.673   0.000   0.013 
         -0.734710        0.000        0.000      170.000  252.599      170.000  252.599      170.000  252.599   0.000   0.135 
         -0.599670        0.000        0.000      180.000  252.540      180.000  252.540      180.000  252.540   0.000   0.155 
         -0.444790        0.000        0.000      190.000  252.495      190.000  252.495      190.000  252.495   0.000   0.153 
         -0.292060        0.000        0.000      200.000  252.466      200.000  252.466      200.000  252.466   0.000   0.151 
         -0.140990        0.000        0.000      210.000  252.452      210.000  252.452      210.000  252.452   0.000  -0.359 
         -0.500000       70.000     2000.000      329.140  251.856      294.140  252.031      364.140  252.906   0.306   3.500 
          3.000000       64.439     1500.000      436.197  255.068      403.977  254.101      468.416  254.650   0.346  -4.296 
         -1.295960                                                                            470.400  254.624 
 
 

  EJE: 114: Camino 4 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE: 114: Camino 4 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -2.503  252.632 
         -2.079864       11.878      303.000        5.799  252.459       -0.140  252.583       11.738  252.103   0.058  -3.920 
         -6.000000       20.000      285.714       30.519  250.976       20.519  251.576       40.519  251.076   0.175   7.000 
          1.000000       20.000      268.498       75.149  251.422       65.149  251.322       85.149  250.778   0.186  -7.449 
         -6.448848       20.000      304.927      113.087  248.976      103.087  249.621      123.087  248.987   0.164   6.559 
          0.110098                                                                            273.330  249.152 
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

EJE 1 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:   1: TRONCO 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
              0.000 pla     650465.412  4625206.231   317.727653 
             20.000         650446.183  4625211.728   317.727653 
             26.131 pla     650440.288  4625213.414   317.727653 
             40.000         650426.954  4625217.229   317.767905 
             60.000         650407.735  4625222.765   317.967713 
             80.000         650388.541  4625228.386   318.334941 
            100.000         650369.388  4625234.143   318.869591 
            120.000         650350.291  4625240.086   319.571662 
            140.000         650331.270  4625246.264   320.441155 
            157.252 pla     650314.937  4625251.819   321.325671 
            160.000         650312.343  4625252.726   321.476488 
            180.000         650293.528  4625259.508   322.574109 
            200.000         650274.833  4625266.613   323.671729 
            220.000         650256.263  4625274.040   324.769349 
            240.000         650237.824  4625281.786   325.866969 
            260.000         650219.522  4625289.849   326.964590 
            280.000         650201.361  4625298.225   328.062210 
            300.000         650183.347  4625306.914   329.159830 
            320.000         650165.486  4625315.912   330.257451 
            340.000         650147.782  4625325.217   331.355071 
            360.000         650130.242  4625334.825   332.452691 
            375.265 pla     650116.968  4625342.362   333.290423 
            380.000         650112.870  4625344.735   333.545619 
            400.000         650095.663  4625354.928   334.519887 
            420.000         650078.600  4625365.361   335.326734 
            440.000         650061.656  4625375.988   335.966160 
            460.000         650044.806  4625386.761   336.438164 
            480.000         650028.022  4625397.638   336.742747 
            500.000         650011.276  4625408.572   336.879909 
            506.385 pla     650005.933  4625412.068   336.888441 
            520.000         649994.540  4625419.523   336.888441 
            540.000         649977.805  4625430.474   336.888441 
            560.000         649961.070  4625441.425   336.888441 
            580.000         649944.334  4625452.377   336.888441 
            600.000         649927.599  4625463.328   336.888441 
            620.000         649910.864  4625474.279   336.888441 
            632.478 pla     649900.422  4625481.111   336.888441 
            640.000         649894.128  4625485.230   336.883756 
            660.000         649877.388  4625496.174   336.825720 
            680.000         649860.632  4625507.093   336.701437 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:   1: TRONCO 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
            700.000         649843.849  4625517.972   336.510909 
            720.000         649827.028  4625528.791   336.254136 
            740.000         649810.158  4625539.533   335.931117 
            760.000         649793.228  4625550.181   335.541853 
            780.000         649776.228  4625560.717   335.086342 
            800.000         649759.148  4625571.121   334.564587 
            820.000         649741.977  4625581.377   333.976586 
            840.000         649724.708  4625591.464   333.322339 
            860.000         649707.330  4625601.364   332.601847 
            880.000         649689.837  4625611.058   331.815109 
            888.745 pla     649682.149  4625615.227   331.450294 
            900.000         649672.220  4625620.527   330.972615 
            920.000         649654.479  4625629.759   330.123789 
            940.000         649636.616  4625638.755   329.274962 
            960.000         649618.635  4625647.511   328.426136 
            980.000         649600.539  4625656.028   327.577310 
           1000.000         649582.331  4625664.301   326.728483 
           1011.483 pla     649571.828  4625668.942   326.241150 
           1020.000         649564.014  4625672.332   325.885664 
           1040.000         649545.596  4625680.127   325.098173 
           1060.000         649527.086  4625687.703   324.376927 
           1080.000         649508.496  4625695.078   323.721927 
           1100.000         649489.834  4625702.271   323.133172 
           1120.000         649471.111  4625709.301   322.610663 
           1140.000         649452.334  4625716.187   322.154400 
           1160.000         649433.511  4625722.949   321.764382 
           1180.000         649414.651  4625729.604   321.440609 
           1200.000         649395.761  4625736.173   321.183083 
           1220.000         649376.847  4625742.676   320.991801 
           1240.000         649357.918  4625749.132   320.866765 

           1260.000         649338.979  4625755.560   320.807975 
           1267.749 pla     649331.640  4625758.048   320.803003 
           1280.000         649320.038  4625761.980   320.803003 
           1300.000         649301.096  4625768.400   320.803003 
           1320.000         649282.154  4625774.820   320.803003 
           1340.000         649263.213  4625781.239   320.803003 
           1360.000         649244.271  4625787.659   320.803003 
           1380.000         649225.329  4625794.079   320.803003 
           1400.000         649206.388  4625800.499   320.803003 
           1420.000         649187.446  4625806.918   320.803003 
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3 
  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:   1: TRONCO 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
           1440.000         649168.504  4625813.338   320.803003 
           1460.000         649149.563  4625819.758   320.803003 
           1480.000         649130.621  4625826.178   320.803003 
           1500.000         649111.679  4625832.597   320.803003 
           1520.000         649092.738  4625839.017   320.803003 
           1540.000         649073.796  4625845.437   320.803003 
           1560.000         649054.854  4625851.857   320.803003 
           1580.000         649035.913  4625858.277   320.803003 
           1600.000         649016.971  4625864.696   320.803003 
           1620.000         648998.029  4625871.116   320.803003 
           1640.000         648979.088  4625877.536   320.803003 
           1660.000         648960.146  4625883.956   320.803003 
           1680.000         648941.204  4625890.375   320.803003 
           1700.000         648922.263  4625896.795   320.803003 
           1720.000         648903.321  4625903.215   320.803003 
           1740.000         648884.379  4625909.635   320.803003 
           1760.000         648865.438  4625916.054   320.803003 
           1780.000         648846.496  4625922.474   320.803003 
           1800.000         648827.554  4625928.894   320.803003 
           1820.000         648808.613  4625935.314   320.803003 
           1840.000         648789.671  4625941.733   320.803003 
           1860.000         648770.729  4625948.153   320.803003 
           1880.000         648751.788  4625954.573   320.803003 
           1900.000         648732.846  4625960.993   320.803003 
           1920.000         648713.904  4625967.413   320.803003 
           1940.000         648694.963  4625973.832   320.803003 
           1960.000         648676.021  4625980.252   320.803003 
           1980.000         648657.079  4625986.672   320.803003 
           2000.000         648638.138  4625993.092   320.803003 
           2020.000         648619.196  4625999.511   320.803003 
           2040.000         648600.254  4626005.931   320.803003 
           2060.000         648581.313  4626012.351   320.803003 
           2080.000         648562.371  4626018.771   320.803003 
           2100.000         648543.429  4626025.190   320.803003 
           2120.000         648524.488  4626031.610   320.803003 
           2140.000         648505.546  4626038.030   320.803003 
           2160.000         648486.604  4626044.450   320.803003 
           2180.000         648467.663  4626050.869   320.803003 
           2200.000         648448.721  4626057.289   320.803003 
           2220.000         648429.779  4626063.709   320.803003 
   2240.000         648410.838  4626070.129   320.803003 
           2260.000         648391.896  4626076.549   320.803003 
           2280.000         648372.954  4626082.968   320.803003 
           2300.000         648354.013  4626089.388   320.803003 
           2320.000         648335.071  4626095.808   320.803003 
           2340.000         648316.129  4626102.228   320.803003 
           2360.000         648297.188  4626108.647   320.803003 
           2380.000         648278.246  4626115.067   320.803003 
           2400.000         648259.304  4626121.487   320.803003 
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  PROYECTO : FIGUERUELAS GALLUR 

  EJE:   6: ENLACE PEDROLA ESTE I RAMAL 2 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
              0.000 pla     649721.374  4625609.508   332.904731 
              0.848 pla     649720.636  4625609.927   332.874158 
             20.000         649703.933  4625619.295   332.214358 
             40.000         649686.391  4625628.901   331.590171 
             60.000         649668.761  4625638.345   331.032230 
             80.000         649651.053  4625647.642   330.540534 
            100.000         649633.280  4625656.812   330.115084 
            120.000         649615.449  4625665.872   329.755880 
            140.000         649597.573  4625674.841   329.462921 
            160.000         649579.660  4625683.737   329.236207 
            180.000         649561.721  4625692.578   329.075739 
            200.000         649543.763  4625701.383   328.981517 
            218.446 pla     649527.193  4625709.489   328.953340 
            220.000         649525.798  4625710.172   328.965344 
            240.000         649507.948  4625719.190   331.263858 
            260.000         649490.751  4625729.386   337.541246 
            271.780 pla     649481.247  4625736.338   343.100446 
            280.000         649475.021  4625741.704   347.461428 
            300.000         649461.522  4625756.430   358.071758 
            320.000         649450.653  4625773.191   368.682087 
            321.534 pla     649449.937  4625774.548   369.496114 
            340.000         649442.563  4625791.464   377.596530 
            360.000         649436.505  4625810.519   382.543809 
            374.868 pla     649432.644  4625824.876   383.643220 
            380.000         649431.331  4625829.838   383.307847 
            400.000         649425.245  4625848.876   375.601050 
            416.534 pla     649417.558  4625863.477   361.538367 
            420.000         649415.508  4625866.271   357.861256 
            440.000         649400.837  4625879.727   336.640597 
            441.940 pla     649399.193  4625880.756   334.582558 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 

  EJE:  14: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.D. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
              0.000 pla     649345.508  4625897.633   228.567947 
             20.000         649333.175  4625882.097   256.862159 
             32.998 pla     649322.020  4625875.514   275.250456 
             36.047 pla     649319.198  4625874.358   275.250456 
             40.000         649315.540  4625872.860   275.279884 
             60.000         649296.982  4625865.404   276.331078 
             80.000         649278.221  4625858.478   278.889064 
            100.000         649259.128  4625852.537   282.953843 
            103.647 pla     649255.604  4625851.597   283.857556 
            120.000         649239.651  4625848.015   288.021746 
            140.000         649219.875  4625845.064   293.114704 
            160.000         649199.927  4625843.702   298.207662 
            180.000         649179.934  4625843.939   303.300620 
            200.000         649160.024  4625845.773   308.393579 
            214.932 pla     649145.289  4625848.176   312.195969 
            220.000         649140.323  4625849.190   313.438159 
            240.000         649120.919  4625854.024   317.395896 
            260.000         649101.781  4625859.829   319.846841 
            280.000         649082.804  4625866.141   320.790994 
            282.532 pla     649080.406  4625866.954   320.803068 
            300.000         649063.862  4625872.561   320.803068 
            320.000         649044.921  4625878.981   320.803068 
            340.000         649025.979  4625885.401   320.803068 
            360.000         649007.037  4625891.820   320.803068 
            380.000         648988.096  4625898.240   320.803068 
            400.000         648969.154  4625904.660   320.803068 
            420.000         648950.212  4625911.080   320.803068 
            440.000         648931.271  4625917.500   320.803068 
            460.000         648912.329  4625923.919   320.803068 
            480.000         648893.387  4625930.339   320.803068 
            500.000         648874.446  4625936.759   320.803068 
            520.000         648855.504  4625943.179   320.803068 
            540.000         648836.563  4625949.599   320.803068 
            560.000         648817.621  4625956.018   320.803068 
            580.000         648798.679  4625962.438   320.803068 
            600.000         648779.738  4625968.858   320.803068 
            620.000         648760.796  4625975.278   320.803068 
            640.000         648741.854  4625981.697   320.803068 
            660.000         648722.913  4625988.117   320.803068 
            680.000         648703.971  4625994.537   320.803068 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  14: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.D. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
            700.000         648685.029  4626000.957   320.803068 
            720.000         648666.088  4626007.377   320.803068 
            740.000         648647.146  4626013.796   320.803068 
            760.000         648628.204  4626020.216   320.803068 
            780.000         648609.263  4626026.636   320.803068 
            800.000         648590.321  4626033.056   320.803068 
            820.000         648571.379  4626039.476   320.803068 
            840.000         648552.438  4626045.895   320.803068 
            860.000         648533.496  4626052.315   320.803068 
            880.000         648514.554  4626058.735   320.803068 
            900.000         648495.613  4626065.155   320.803068 
            920.000         648476.671  4626071.574   320.803068 
            940.000         648457.729  4626077.994   320.803068 
            960.000         648438.788  4626084.414   320.803068 
            980.000         648419.846  4626090.834   320.803068 
           1000.000         648400.904  4626097.254   320.803068 
           1020.000         648381.963  4626103.673   320.803068 
           1040.000         648363.021  4626110.093   320.803068 
           1060.000         648344.079  4626116.513   320.803068 
           1080.000         648325.138  4626122.933   320.803068 
           1081.508 pla     648323.709  4626123.417   320.803100 
           1100.000         648306.196  4626129.353   320.803100 
           1101.508         648304.768  4626129.837   320.803100 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 

  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
            -50.000 pla     648114.896  4626150.370   120.804379 
            -20.000         648143.308  4626140.740   120.804379 
             -0.000 pla     648162.250  4626134.320   120.803054 
             20.000         648181.191  4626127.900   120.803054 
             40.000         648200.133  4626121.480   120.803054 
             60.000         648219.075  4626115.060   120.803054 
             80.000         648238.016  4626108.640   120.803054 
            100.000         648256.958  4626102.221   120.803054 
            120.000         648275.900  4626095.801   120.803054 
            140.000         648294.841  4626089.381   120.803054 
            160.000         648313.783  4626082.961   120.803054 
            180.000         648332.725  4626076.542   120.803054 
            200.000         648351.666  4626070.122   120.803054 
            220.000         648370.608  4626063.702   120.803054 
            240.000         648389.550  4626057.282   120.803054 
            260.000         648408.491  4626050.862   120.803054 
            280.000         648427.433  4626044.443   120.803054 
            300.000         648446.375  4626038.023   120.803054 
            320.000         648465.316  4626031.603   120.803054 
            340.000         648484.258  4626025.183   120.803054 
            360.000         648503.200  4626018.764   120.803054 
            380.000         648522.141  4626012.344   120.803054 
            400.000         648541.083  4626005.924   120.803054 
            420.000         648560.025  4625999.504   120.803054 
            440.000         648578.966  4625993.084   120.803054 
            460.000         648597.908  4625986.665   120.803054 
            480.000         648616.850  4625980.245   120.803054 
            500.000         648635.791  4625973.825   120.803054 
            520.000         648654.733  4625967.405   120.803054 
            540.000         648673.674  4625960.985   120.803054 
            560.000         648692.616  4625954.566   120.803054 
            580.000         648711.558  4625948.146   120.803054 
            600.000         648730.499  4625941.726   120.803054 
            620.000         648749.441  4625935.306   120.803054 
            640.000         648768.383  4625928.887   120.803054 
            660.000         648787.324  4625922.467   120.803054 
            680.000         648806.266  4625916.047   120.803054 
            700.000         648825.208  4625909.627   120.803054 
            720.000         648844.149  4625903.207   120.803054 
            740.000         648863.091  4625896.788   120.803054 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
            760.000         648882.033  4625890.368   120.803054 
            780.000         648900.974  4625883.948   120.803054 
            800.000         648919.916  4625877.528   120.803054 
            820.000         648938.858  4625871.109   120.803054 
            840.000         648957.799  4625864.689   120.803054 
            860.000         648976.741  4625858.269   120.803054 
            880.000         648995.683  4625851.849   120.803054 
            900.000         649014.624  4625845.429   120.803054 
            920.000         649033.566  4625839.010   120.803054 
            928.572 pla     649041.684  4625836.258   120.803054 
            940.000         649052.502  4625832.574   121.091751 
            960.000         649071.330  4625825.831   122.986420 
            980.000         649089.845  4625818.274   126.649476 
            986.172 pla     649095.455  4625815.701   128.136914 
           1000.000         649107.784  4625809.444   131.658235 
           1020.000         649124.961  4625799.210   136.751193 
           1040.000         649141.266  4625787.637   141.844151 
           1060.000         649156.594  4625774.798   146.937109 
           1080.000         649170.846  4625760.774   152.030067 
           1089.433 pla     649177.169  4625753.775   154.432084 
           1100.000         649183.943  4625745.666   156.876185 
           1120.000         649196.035  4625729.738   160.150595 
           1140.000         649207.522  4625713.366   161.656616 
           1147.033 pla     649211.500  4625707.566   161.765944 
           1151.075 pla     649213.784  4625704.231   161.765944 
           1160.000         649218.067  4625696.418   174.392011 
           1180.000         649221.619  4625676.903   202.686223 
           1194.245         649218.794  4625663.001   222.838776 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 

  EJE: 108: Camino 5 
(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
              0.000 pla     649349.051  4625903.275   335.619835 
              6.397 pla     649343.629  4625906.670   335.619835 
             20.000         649330.745  4625910.479   300.980407 
             36.692 pla     649315.185  4625905.350   258.475239 
             40.000         649312.540  4625903.363   259.478146 
             60.000         649295.915  4625892.258   265.541191 
             80.000         649278.310  4625882.784   271.604237 
            100.000         649259.883  4625875.028   277.667282 
            120.000         649240.803  4625869.059   283.730328 
            140.000         649221.241  4625864.932   289.793373 
            160.000         649201.375  4625862.683   295.856418 
            180.000         649181.386  4625862.334   301.919464 
            200.000         649161.454  4625863.887   307.982509 
            220.000         649141.760  4625867.329   314.045555 
            238.669 pla     649123.749  4625872.218   319.705079 
            240.000         649122.481  4625872.624   319.705079 
            260.000         649103.432  4625878.716   319.705079 
            280.000         649084.382  4625884.808   319.705079 
            300.000         649065.333  4625890.900   319.705079 
            320.000         649046.283  4625896.992   319.705079 
            340.000         649027.233  4625903.085   319.705079 
            360.000         649008.184  4625909.177   319.705079 
            380.000         648989.134  4625915.269   319.705079 
            400.000         648970.085  4625921.361   319.705079 
            420.000         648951.035  4625927.453   319.705079 
            440.000         648931.986  4625933.545   319.705079 
            460.000         648912.936  4625939.637   319.705079 
            480.000         648893.887  4625945.730   319.705079 
            500.000         648874.837  4625951.822   319.705079 
            520.000         648855.787  4625957.914   319.705079 
            540.000         648836.738  4625964.006   319.705079 
            560.000         648817.688  4625970.098   319.705079 
            580.000         648798.639  4625976.190   319.705079 
            600.000         648779.589  4625982.283   319.705079 
            620.000         648760.540  4625988.375   319.705079 
            640.000         648741.490  4625994.467   319.705079 
            660.000         648722.441  4626000.559   319.705079 
            680.000         648703.391  4626006.651   319.705079 
            700.000         648684.341  4626012.743   319.705079 
            720.000         648665.292  4626018.835   319.705079 
 
 
 
   
 

  EJE: 114: Camino 4 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE: 114: Camino 4 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA                            * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO       X            Y      Azimut       
       ------------ ----- ------------ ------------ ------------ 
              0.000 pla     649222.478  4625603.432   363.448106 
             20.000         649211.615  4625620.225   363.448106 
             24.805 pla     649209.006  4625624.259   363.448106 
             40.000         649202.448  4625637.921   379.570943 
             60.000         649199.389  4625657.593     0.791603 
             72.665 pla     649200.877  4625670.146    14.229686 
             80.000         649201.438  4625677.433   395.551504 
             92.648 pla     649197.468  4625689.300   363.343378 
            100.000         649193.465  4625695.467   363.343378 
            120.000         649182.575  4625712.242   363.343378 
            129.808 pla     649177.235  4625720.468   363.343378 
            140.000         649171.497  4625728.891   360.522203 
            160.000         649159.182  4625744.642   354.986379 
            180.000         649145.546  4625759.264   349.450555 
            200.000         649130.691  4625772.646   343.914731 
            220.000         649114.730  4625784.687   338.378907 
            240.000         649097.783  4625795.297   332.843083 
            260.000         649079.980  4625804.395   327.307259 
            273.330         649067.703  4625809.585   323.617632 
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EJE 1 
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PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
EJE:   1: TRONCO 

 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO      COTA IZQUI.  PENDIENTE              TIPO      COTA DERECHA PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------        ------------ ------------ ------------ 
0.000       Pendiente      251.976      -1.4550 %         Pendiente      251.938      -1.2150 % 
20.000       Pendiente      251.685      -1.4550 %         tg. entrada    251.695      -1.2150 % 
20.000       Pendiente      251.685      -1.4550 %         tg. salida     251.695      -1.2500 % 
20.000       tg. entrada    251.685      -1.4550 %         Pendiente      251.695      -1.2500 % 
20.000       tg. salida     251.685      -1.0800 %         Pendiente      251.695      -1.2500 % 
20.000       Pendiente      251.685      -1.0800 %         Pendiente      251.695      -1.2500 % 
40.000       Pendiente      251.469      -1.0800 %         tg. entrada    251.445      -1.2500 % 
40.000       Pendiente      251.469      -1.0800 %         tg. salida     251.445      -1.0751 % 
40.000       tg. entrada    251.469      -1.0800 %         Pendiente      251.445      -1.0751 % 
40.000       tg. salida     251.469      -1.2900 %         Pendiente      251.445      -1.0751 % 
40.000       Pendiente      251.469      -1.2900 %         Pendiente      251.445      -1.0751 % 
60.000       tg. entrada    251.211      -1.2900 %         Pendiente      251.230      -1.0751 % 
60.000       tg. salida     251.211      -1.1750 %         Pendiente      251.230      -1.0751 % 
60.000       Pendiente      251.211      -1.1750 %         tg. entrada    251.230      -1.0751 % 
60.000       Pendiente      251.211      -1.1750 %         tg. salida     251.230      -1.1300 % 
80.000       Pendiente      250.976      -1.1750 %         tg. entrada    251.004      -1.1300 % 
80.000       Pendiente      250.976      -1.1750 %         tg. salida     251.004      -1.1450 % 
80.000       Pendiente      250.976      -1.1750 %         Pendiente      251.004      -1.1450 % 
82.255       tg. entrada    250.949      -1.1750 %         Pendiente      250.978      -1.1450 % 
100.000       KV 8000        250.761      -0.9532 %         Pendiente      250.775      -1.1450 % 
120.000       KV 8000        250.595      -0.7032 %         Pendiente      250.546      -1.1450 % 
121.594       KV 8000        250.584      -0.6833 %         tg. entrada    250.528      -1.1450 % 
140.000       KV 8000        250.479      -0.4532 %         KV 8000        250.338      -0.9149 % 
160.000       KV 8000        250.414      -0.2032 %         KV 8000        250.180      -0.6649 % 
176.256       Punto bajo     250.397       0.0000 %         KV 8000        250.089       0.0000 % 
180.000       KV 8000        250.398       0.0468 %         KV 8000        250.072      -0.4149 % 
200.000       KV 8000        250.432       0.2968 %         KV 8000        250.014      -0.1649 % 
213.195       KV 8000        250.483       0.4617 %         Punto bajo     250.003       0.0000 % 
220.000       KV 8000        250.517       0.5468 %         KV 8000        250.006       0.0851 % 
240.000       KV 8000        250.651       0.7968 %         KV 8000        250.048       0.3351 % 
260.000       KV 8000        250.836       1.0468 %         KV 8000        250.140       0.5851 % 
280.000       KV 8000        251.070       1.2968 %         KV 8000        250.282       0.8351 % 
300.000       KV 8000        251.354       1.5468 %         KV 8000        250.474       1.0851 % 
320.000       KV 8000        251.689       1.7968 %         KV 8000        250.716       1.3351 % 
340.000       KV 8000        252.073       2.0468 %         KV 8000        251.008       1.5851 % 
340.256       tg. salida     252.078       2.0500 %         KV 8000        251.012       1.5883 % 
360.000       Rampa          252.483       2.0500 %         KV 8000        251.350       1.8351 % 
369.195       Rampa          252.672       2.0500 %         tg. salida     251.524       1.9500 % 

 
================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO      COTA IZQUI.  PENDIENTE              TIPO      COTA DERECHA PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------        ------------ ------------ ------------ 
380.000       Rampa          252.893       2.0500 %         Rampa          251.735       1.9500 % 
398.034       tg. entrada    253.263       2.0500 %         Rampa          252.087       1.9500 % 
400.000       KV -15276      253.303       2.0371 %         Rampa          252.125       1.9500 % 
420.000       KV -15276      253.697       1.9062 %         Rampa          252.515       1.9500 % 
440.000       KV -15276      254.065       1.7753 %         Rampa          252.905       1.9500 % 
460.000       KV -15276      254.407       1.6444 %         Rampa          253.295       1.9500 % 
480.000       KV -15276      254.723       1.5134 %         Rampa          253.685       1.9500 % 
489.035       KV -15276      254.857       1.4543 %         tg. entrada    253.861       1.9500 % 
500.000       KV -15276      255.013       1.3825 %         KV -11100      254.070       1.8512 % 
520.000       KV -15276      255.276       1.2516 %         KV -11100      254.422       1.6710 % 
540.000       KV -15276      255.513       1.1207 %         KV -11100      254.738       1.4909 % 
560.000       KV -15276      255.724       0.9897 %         KV -11100      255.018       1.3107 % 
580.000       KV -15276      255.909       0.8588 %         KV -11100      255.262       1.1305 % 
600.000       KV -15276      256.068       0.7279 %         KV -11100      255.470       0.9503 % 
620.000       KV -15276      256.200       0.5970 %         KV -11100      255.642       0.7701 % 
640.000       KV -15276      256.307       0.4660 %         KV -11100      255.778       0.5900 % 
660.000       KV -15276      256.387       0.3351 %         KV -11100      255.878       0.4098 % 
680.000       KV -15276      256.441       0.2042 %         KV -11100      255.942       0.2296 % 
700.000       KV -15276      256.468       0.0733 %         KV -11100      255.970       0.0494 % 
705.485       KV -15276      256.471       0.0374 %         Punto alto     255.972       0.0000 % 
711.192       Punto alto     256.473      -0.0000 %         KV -11100      255.970       0.0000 % 
720.000       KV -15276      256.470      -0.0577 %         KV -11100      255.962      -0.1308 % 
740.000       KV -15276      256.445      -0.1886 %         KV -11100      255.918      -0.3109 % 
760.000       KV -15276      256.395      -0.3195 %         KV -11100      255.838      -0.4911 % 
780.000       KV -15276      256.318      -0.4504 %         KV -11100      255.721      -0.6713 % 
800.000       KV -15276      256.214      -0.5814 %         KV -11100      255.569      -0.8515 % 
820.000       KV -15276      256.085      -0.7123 %         KV -11100      255.381      -1.0317 % 
840.000       KV -15276      255.930      -0.8432 %         KV -11100      255.157      -1.2118 % 
860.000       KV -15276      255.748      -0.9741 %         KV -11100      254.896      -1.3920 % 
880.000       KV -15276      255.540      -1.1051 %         KV -11100      254.600      -1.5722 % 
900.000       KV -15276      255.306      -1.2360 %         KV -11100      254.267      -1.7524 % 
920.000       KV -15276      255.045      -1.3669 %         KV -11100      253.899      -1.9326 % 
940.000       KV -15276      254.759      -1.4978 %         KV -11100      253.494      -2.1127 % 
944.135       KV -15276      254.696      -1.5249 %         tg. salida     253.406      -2.1500 % 
944.915       KV -15276      254.685      -1.5300 %         tg. entrada    253.389      -2.1500 % 
960.000       KV -15276      254.446      -1.6288 %         KV 6685        253.082      -1.9244 % 
980.000       KV -15276      254.107      -1.7597 %         KV 6685        252.727      -1.6252 % 
986.160       tg. salida     253.998      -1.8000 %         KV 6685        252.630      -1.5330 % 

 
 
 
 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO      COTA IZQUI.  PENDIENTE              TIPO      COTA DERECHA PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------        ------------ ------------ ------------ 
1000.000       Pendiente      253.749      -1.8000 %         KV 6685        252.432      -1.3260 % 
1020.000       Pendiente      253.389      -1.8000 %         KV 6685        252.197      -1.0268 % 
1028.829       tg. entrada    253.230      -1.8000 %         KV 6685        252.112      -0.8947 % 
1040.000       KV 6685        253.038      -1.6329 %         KV 6685        252.021      -0.7276 % 
1060.000       KV 6685        252.741      -1.3337 %         KV 6685        251.906      -0.4285 % 
1080.000       KV 6685        252.505      -1.0345 %         KV 6685        251.850      -0.1293 % 
1088.643       KV 6685        252.421      -0.9053 %         Punto bajo     251.844       0.0000 % 
1100.000       KV 6685        252.328      -0.7354 %         KV 6685        251.854       0.1699 % 
1120.000       KV 6685        252.210      -0.4362 %         KV 6685        251.918       0.4691 % 
1122.068       KV 6685        252.202      -0.4053 %         tg. salida     251.928       0.5000 % 
1140.000       KV 6685        252.153      -0.1370 %         Rampa          252.017       0.5000 % 
1149.159       Punto bajo     252.147      -0.0000 %         Rampa          252.063       0.0000 % 
1160.000       KV 6685        252.156       0.1622 %         Rampa          252.117       0.5000 % 
1180.000       KV 6685        252.218       0.4613 %         Rampa          252.217       0.5000 % 
1182.584       tg. salida     252.230       0.5000 %         Rampa          252.230       0.5000 % 
1200.000       Rampa          252.317       0.5000 %         Rampa          252.317       0.5000 % 
1220.000       Rampa          252.417       0.5000 %         Rampa          252.417       0.5000 % 
1240.000       Rampa          252.517       0.5000 %         Rampa          252.517       0.5000 % 
1260.000       Rampa          252.617       0.5000 %         Rampa          252.617       0.5000 % 
1280.000       Rampa          252.717       0.5000 %         Rampa          252.717       0.5000 % 
1300.000       Rampa          252.817       0.5000 %         Rampa          252.817       0.5000 % 
1320.000       Rampa          252.917       0.5000 %         Rampa          252.917       0.5000 % 
1340.000       Rampa          253.017       0.5000 %         Rampa          253.017       0.5000 % 
1360.000       Rampa          253.117       0.5000 %         Rampa          253.117       0.5000 % 
1380.000       Rampa          253.217       0.5000 %         Rampa          253.217       0.5000 % 
1400.000       Rampa          253.317       0.5000 %         Rampa          253.317       0.5000 % 
1420.000       Rampa          253.417       0.5000 %         Rampa          253.417       0.5000 % 
1440.000       Rampa          253.517       0.5000 %         Rampa          253.517       0.5000 % 
1460.000       Rampa          253.617       0.5000 %         Rampa          253.617       0.5000 % 
1480.000       Rampa          253.717       0.5000 %         Rampa          253.717       0.5000 % 
1500.000       Rampa          253.817       0.5000 %         Rampa          253.817       0.5000 % 
1520.000       Rampa          253.917       0.5000 %         Rampa          253.917       0.5000 % 
1529.713       Rampa          253.966       0.5000 %         tg. entrada    253.966       0.5000 % 
1529.713       tg. entrada    253.966       0.5000 %         Rampa          253.966       0.5000 % 
1540.000       KV -25000      254.015       0.4589 %         KV -25000      254.015       0.4589 % 
1560.000       KV -25000      254.099       0.3789 %         KV -25000      254.099       0.3789 % 
1580.000       KV -25000      254.167       0.2989 %         KV -25000      254.167       0.2989 % 
1600.000       KV -25000      254.219       0.2189 %         KV -25000      254.219       0.2189 % 

 
 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO      COTA IZQUI.  PENDIENTE              TIPO      COTA DERECHA PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------        ------------ ------------ ------------ 
1620.000       KV -25000      254.254       0.1389 %         KV -25000      254.254       0.1389 % 
1640.000       KV -25000      254.274       0.0589 %         KV -25000      254.274       0.0589 % 
1654.713       Punto alto     254.279       0.0000 %         Punto alto     254.279       0.0000 % 
1654.713       Punto alto     254.279       0.0000 %         Punto alto     254.279       0.0000 % 
1660.000       KV -25000      254.278      -0.0211 %         KV -25000      254.278      -0.0211 % 
1680.000       KV -25000      254.266      -0.1011 %         KV -25000      254.266      -0.1011 % 
1700.000       KV -25000      254.238      -0.1811 %         KV -25000      254.238      -0.1811 % 
1720.000       KV -25000      254.193      -0.2611 %         KV -25000      254.193      -0.2611 % 
1740.000       KV -25000      254.133      -0.3411 %         KV -25000      254.133      -0.3411 % 
1760.000       KV -25000      254.057      -0.4211 %         KV -25000      254.057      -0.4211 % 
1779.713       KV -25000      253.966      -0.5000 %         tg. salida     253.966      -0.5000 % 
1779.713       tg. salida     253.966      -0.5000 %         KV -25000      253.966      -0.5000 % 
1780.000       Pendiente      253.965      -0.5000 %         Pendiente      253.965      -0.5000 % 
1800.000       Pendiente      253.865      -0.5000 %         Pendiente      253.865      -0.5000 % 
1820.000       Pendiente      253.765      -0.5000 %         Pendiente      253.765      -0.5000 % 
1840.000       Pendiente      253.665      -0.5000 %         Pendiente      253.665      -0.5000 % 
1846.460       tg. entrada    253.632      -0.5000 %         Pendiente      253.632      -0.5000 % 
1859.168       KV 20000       253.573      -0.4365 %         tg. entrada    253.569      -0.5000 % 
1860.000       KV 20000       253.569      -0.4323 %         KV 20000       253.565      -0.4958 % 
1880.000       KV 20000       253.493      -0.3323 %         KV 20000       253.475      -0.3958 % 
1900.000       KV 20000       253.436      -0.2323 %         KV 20000       253.406      -0.2958 % 
1920.000       KV 20000       253.400      -0.1323 %         KV 20000       253.357      -0.1958 % 
1940.000       KV 20000       253.383      -0.0323 %         KV 20000       253.328      -0.0958 % 
1946.460       Punto bajo     253.382       0.0000 %         KV 20000       253.323       0.0000 % 
1959.168       KV 20000       253.386       0.0635 %         Punto bajo     253.319       0.0000 % 
1960.000       KV 20000       253.387       0.0677 %         KV 20000       253.319       0.0042 % 
1980.000       KV 20000       253.410       0.1677 %         KV 20000       253.330       0.1042 % 
2000.000       KV 20000       253.454       0.2677 %         KV 20000       253.360       0.2042 % 
2020.000       KV 20000       253.518       0.3677 %         KV 20000       253.411       0.3042 % 
2040.000       KV 20000       253.601       0.4677 %         KV 20000       253.482       0.4042 % 
2046.460       tg. salida     253.632       0.5000 %         KV 20000       253.509       0.4365 % 
2060.000       Rampa          253.700       0.5000 %         KV 20000       253.573       0.5042 % 
2064.168       Rampa          253.721       0.5000 %         tg. salida     253.594       0.5250 % 
2080.000       Rampa          253.800       0.5000 %         Rampa          253.677       0.5250 % 
2100.000       Rampa          253.900       0.5000 %         Rampa          253.783       0.5250 % 
2120.000       Rampa          254.000       0.5000 %         Rampa          253.887       0.5250 % 
2140.000       Rampa          254.100       0.5000 %         Rampa          253.992       0.5250 % 
2160.000       Rampa          254.200       0.5000 %         Rampa          254.098       0.5250 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

================================================= 
 

P.K.                TIPO      COTA IZQUI.  PENDIENTE              TIPO      COTA DERECHA PENDIENTE 
------------       ------------ ------------ ------------        ------------ ------------ ------------ 

2180.000       Rampa          254.300       0.5000 %         Rampa          254.202       0.5250 % 
2200.000       Rampa          254.400       0.5000 %         Rampa          254.307       0.5250 % 
2220.000       Rampa          254.500       0.5000 %         Rampa          254.412       0.5250 % 
2240.000       Rampa          254.600       0.5000 %         Rampa          254.517       0.5250 % 
2260.000       Rampa          254.700       0.5000 %         Rampa          254.623       0.5250 % 
2280.000       Rampa          254.800       0.5000 %         Rampa          254.727       0.5250 % 
2300.000       Rampa          254.900       0.5000 %         Rampa          254.832       0.5250 % 
2320.000       Rampa          255.000       0.5000 %         Rampa          254.938       0.5250 % 
2340.000       Rampa          255.100       0.5000 %         Rampa          255.042       0.5250 % 
2360.000       Rampa          255.200       0.5000 %         Rampa          255.147       0.5250 % 
2380.000       Rampa          255.300       0.5000 %         Rampa          255.253       0.5250 % 
2393.620       tg. entrada    255.368       0.5000 %         Rampa          255.324       0.5250 % 
2394.150       KV -15276      255.371       0.4965 %         tg. entrada    255.327       0.5250 % 
2400.000       KV -15276      255.399       0.4582 %         KV -15276      255.356       0.4867 % 
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================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
0.000       Rampa          254.497       2.6997 % 
5.610       tg. entrada    254.648       2.6997 % 
20.000       KV -1500       254.968       1.7404 % 
40.000       KV -1500       255.182       0.4071 % 
46.106       Punto alto     255.195       0.0000 % 
60.000       KV -1500       255.130      -0.9263 % 
80.000       KV -1500       254.812      -2.2596 % 
91.106       tg. salida     254.520      -3.0000 % 
98.702       tg. entrada    254.292      -3.0000 % 
100.000       KV 2500        254.253      -2.9481 % 
120.000       KV 2500        253.744      -2.1481 % 
140.000       KV 2500        253.394      -1.3481 % 
160.000       KV 2500        253.204      -0.5481 % 
173.702       Punto bajo     253.167       0.0000 % 
180.000       KV 2500        253.175       0.2519 % 
184.863       tg. salida     253.192       0.4465 % 
200.000       Rampa          253.259       0.4465 % 
220.000       Rampa          253.349       0.4465 % 
240.000       Rampa          253.438       0.4465 % 
260.000       Rampa          253.527       0.4465 % 
280.000       Rampa          253.617       0.4465 % 
290.000       tg. entrada    253.661       0.4465 % 
290.000       tg. salida     253.661       0.4063 % 
300.000       tg. entrada    253.702       0.4063 % 
300.000       tg. salida     253.702       0.3665 % 
310.000       tg. entrada    253.739       0.3665 % 
310.000       tg. salida     253.739       0.3264 % 
320.000       tg. entrada    253.771       0.3264 % 
320.000       tg. salida     253.771       0.2863 % 
330.000       tg. entrada    253.800       0.2863 % 
330.000       tg. salida     253.800       0.2464 % 
340.000       tg. entrada    253.824       0.2464 % 
340.000       tg. salida     253.824       0.2065 % 
350.000       tg. entrada    253.845       0.2065 % 
350.000       tg. salida     253.845       0.1663 % 
360.000       tg. entrada    253.862       0.1663 % 
360.000       tg. salida     253.862       0.1265 % 
370.000       tg. entrada    253.874       0.1265 % 
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================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
370.000       tg. salida     253.874       0.0864 % 
380.000       tg. entrada    253.883       0.0864 % 
380.000       tg. salida     253.883       0.0464 % 
390.000       tg. entrada    253.888       0.0464 % 
390.000       tg. salida     253.888       0.0064 % 
400.000       tg. entrada    253.888       0.0064 % 
400.000       Punto alto     253.888       0.0000 % 
400.000       tg. salida     253.888      -0.0339 % 
400.000       Rampa          253.888       0.0064 % 
410.000       tg. entrada    253.885      -0.0339 % 
410.000       tg. salida     253.885      -0.0735 % 
420.000       tg. entrada    253.878      -0.0735 % 
420.000       tg. salida     253.878      -0.1135 % 
430.000       tg. entrada    253.866      -0.1135 % 
430.000       tg. salida     253.866      -0.1537 % 
440.000       tg. entrada    253.851      -0.1537 % 
440.000       tg. salida     253.851      -0.1936 % 
450.000       tg. entrada    253.831      -0.1936 % 
450.000       tg. salida     253.831      -0.2336 % 
460.000       tg. entrada    253.808      -0.2336 % 
460.000       tg. salida     253.808      -0.2736 % 
470.000       tg. entrada    253.781      -0.2736 % 
470.000       tg. salida     253.781      -0.3136 % 
480.000       tg. entrada    253.749      -0.3136 % 
480.000       tg. salida     253.749      -0.3537 % 
490.000       tg. entrada    253.714      -0.3537 % 
490.000       tg. salida     253.714      -0.3935 % 
500.000       tg. entrada    253.675      -0.3935 % 
500.000       tg. salida     253.675      -0.4337 % 
510.000       tg. entrada    253.631      -0.4337 % 
510.000       tg. salida     253.631      -0.4736 % 
520.000       tg. entrada    253.584      -0.4736 % 
520.000       tg. salida     253.584      -0.4994 % 
530.000       tg. entrada    253.534      -0.4994 % 
530.000       tg. salida     253.534      -0.5000 % 
540.000       Pendiente      253.484      -0.5000 % 
560.000       tg. entrada    253.384      -0.5000 % 
560.000       tg. salida     253.384      -0.4999 % 
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================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
560.000       Pendiente      253.384      -0.4999 % 
570.000       tg. entrada    253.334      -0.4999 % 
570.000       tg. salida     253.334      -0.5000 % 
580.000       Pendiente      253.284      -0.5000 % 
600.000       tg. entrada    253.184      -0.5000 % 
600.000       tg. salida     253.184      -0.4799 % 
600.000       Pendiente      253.184      -0.4799 % 
610.000       tg. entrada    253.136      -0.4799 % 
610.000       tg. salida     253.136      -0.4303 % 
620.000       tg. entrada    253.093      -0.4303 % 
620.000       tg. salida     253.093      -0.3803 % 
630.000       tg. entrada    253.055      -0.3803 % 
630.000       tg. salida     253.055      -0.3303 % 
640.000       tg. entrada    253.022      -0.3303 % 
640.000       tg. salida     253.022      -0.2803 % 
650.000       tg. entrada    252.994      -0.2803 % 
650.000       tg. salida     252.994      -0.2303 % 
660.000       tg. entrada    252.971      -0.2303 % 
660.000       tg. salida     252.971      -0.1802 % 
670.000       tg. entrada    252.953      -0.1802 % 
670.000       tg. salida     252.953      -0.1303 % 
680.000       tg. entrada    252.940      -0.1303 % 
680.000       tg. salida     252.940      -0.0803 % 
690.000       tg. entrada    252.932      -0.0803 % 
690.000       tg. salida     252.932      -0.0302 % 
700.000       tg. entrada    252.929      -0.0302 % 
700.000       Punto bajo     252.929       0.0000 % 
700.000       tg. salida     252.929       0.0197 % 
700.000       Pendiente      252.929      -0.0302 % 
710.000       tg. entrada    252.931       0.0197 % 
710.000       tg. salida     252.931       0.0697 % 
720.000       tg. entrada    252.938       0.0697 % 
720.000       tg. salida     252.938       0.1198 % 
730.000       tg. entrada    252.950       0.1198 % 
730.000       tg. salida     252.950       0.1697 % 
740.000       tg. entrada    252.967       0.1697 % 
740.000       tg. salida     252.967       0.2197 % 
750.000       tg. entrada    252.989       0.2197 % 
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================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
750.000       tg. salida     252.989       0.2698 % 
760.000       tg. entrada    253.016       0.2698 % 
760.000       tg. salida     253.016       0.3197 % 
770.000       tg. entrada    253.048       0.3197 % 
770.000       tg. salida     253.048       0.3697 % 
780.000       tg. entrada    253.085       0.3697 % 
780.000       tg. salida     253.085       0.4198 % 
790.000       tg. entrada    253.127       0.4198 % 
790.000       tg. salida     253.127       0.4698 % 
800.000       tg. entrada    253.174       0.4698 % 
800.000       tg. salida     253.174       0.5157 % 
810.000       tg. entrada    253.225       0.5157 % 
810.000       tg. salida     253.225       0.5251 % 
820.000       tg. entrada    253.278       0.5251 % 
820.000       tg. salida     253.278       0.5250 % 
820.000       Rampa          253.278       0.5250 % 
830.000       tg. entrada    253.330       0.5250 % 
830.000       tg. salida     253.330       0.5249 % 
840.000       Rampa          253.383       0.5249 % 
840.000       tg. entrada    253.383       0.5249 % 
840.000       tg. salida     253.383       0.5250 % 
850.000       tg. entrada    253.435       0.5250 % 
850.000       tg. salida     253.435       0.5249 % 
860.000       tg. entrada    253.488       0.5249 % 
860.000       tg. salida     253.488       0.5251 % 
860.000       Rampa          253.488       0.5251 % 
879.333       tg. entrada    253.589       0.5251 % 
879.333       tg. salida     253.589       0.5249 % 
880.000       Rampa          253.593       0.5249 % 
890.000       tg. entrada    253.645       0.5249 % 
890.000       tg. salida     253.645       0.5250 % 
900.000       Rampa          253.698       0.5250 % 
910.667       tg. entrada    253.754       0.5250 % 
910.667       tg. salida     253.754       0.5249 % 
920.000       tg. entrada    253.803       0.5249 % 
920.000       tg. salida     253.803       0.5250 % 
920.000       Rampa          253.803       0.5250 % 
940.000       Rampa          253.908       0.5250 % 
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================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
940.667       tg. entrada    253.911       0.5250 % 
940.667       tg. salida     253.911       0.5249 % 
950.000       tg. entrada    253.960       0.5249 % 
950.000       tg. salida     253.960       0.5251 % 
960.000       tg. entrada    254.013       0.5251 % 
960.000       tg. salida     254.013       0.5249 % 
960.000       Rampa          254.013       0.5249 % 
970.000       tg. entrada    254.065       0.5249 % 
970.000       tg. salida     254.065       0.5250 % 
980.000       Rampa          254.118       0.5250 % 
990.667       tg. entrada    254.174       0.5250 % 
990.667       tg. salida     254.174       0.5249 % 
1000.000       tg. entrada    254.223       0.5249 % 
1000.000       tg. salida     254.223       0.5250 % 
1000.000       Rampa          254.223       0.5250 % 
1010.000       tg. entrada    254.275       0.5250 % 
1010.000       tg. salida     254.275       0.5251 % 
1020.000       tg. entrada    254.328       0.5251 % 
1020.000       tg. salida     254.328       0.5249 % 
1030.000       tg. entrada    254.380       0.5249 % 
1030.000       tg. salida     254.380       0.5251 % 
1040.000       tg. entrada    254.433       0.5251 % 
1040.000       tg. salida     254.433       0.5250 % 
1040.000       Rampa          254.433       0.5250 % 
1050.000       tg. entrada    254.485       0.5250 % 
1050.000       tg. salida     254.485       0.5249 % 
1050.895       tg. entrada    254.490       0.5249 % 
1060.000       KV 2500        254.554       0.8891 % 
1067.878       tg. salida     254.637       1.2042 % 
1080.000       Rampa          254.783       1.2042 % 
1090.000       tg. entrada    254.903       1.2042 % 
1090.000       tg. salida     254.903       1.1011 % 
1100.000       Rampa          255.013       1.1011 % 
1101.508       Rampa          255.030       1.1011 % 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 

  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
             0.000       Rampa          255.429       0.3500 %  
             6.038       tg. entrada    255.450       0.3500 %  
             6.038       tg. salida     255.450       0.3000 %  
            10.000       Rampa          255.462       0.3000 %  
            16.038       tg. entrada    255.480       0.3000 %  
            16.038       tg. salida     255.480       0.4001 %  
            20.000       Rampa          255.496       0.4001 %  
            26.038       tg. entrada    255.520       0.4001 %  
            26.038       Punto alto     255.520       0.0000 %  
            26.038       tg. salida     255.520      -0.1001 %  
            30.000       Pendiente      255.516      -0.1001 %  
            36.038       tg. entrada    255.510      -0.1001 %  
            36.038       tg. salida     255.510      -0.1000 %  
            40.000       Pendiente      255.506      -0.1000 %  
            50.000       Pendiente      255.496      -0.1000 %  
            56.038       tg. entrada    255.490      -0.1000 %  
            56.038       tg. salida     255.490      -0.1001 %  
            60.000       Pendiente      255.486      -0.1001 %  
            66.038       tg. entrada    255.480      -0.1001 %  
            66.038       tg. salida     255.480      -0.5000 %  
            70.000       Pendiente      255.460      -0.5000 %  
            76.038       tg. entrada    255.430      -0.5000 %  
            76.038       tg. salida     255.430      -1.0000 %  
            80.000       Pendiente      255.390      -1.0000 %  
            86.038       tg. entrada    255.330      -1.0000 %  
            86.038       tg. salida     255.330      -1.0001 %  
            90.000       Pendiente      255.290      -1.0001 %  
            96.038       tg. entrada    255.230      -1.0001 %  
            96.038       tg. salida     255.230      -0.9500 %  
           100.000       Pendiente      255.192      -0.9500 %  
           106.038       tg. entrada    255.135      -0.9500 %  
           106.038       tg. salida     255.135      -0.7500 %  
           110.000       Pendiente      255.105      -0.7500 %  
           116.038       tg. entrada    255.060      -0.7500 %  
           116.038       tg. salida     255.060      -0.9999 %  
           120.000       Pendiente      255.020      -0.9999 %  
           126.038       tg. entrada    254.960      -0.9999 %  
           126.038       tg. salida     254.960      -0.7163 %  
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                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
           130.000       Pendiente      254.932      -0.7163 %  
           140.000       tg. entrada    254.860      -0.7163 %  
           140.000       tg. salida     254.860      -0.4981 %  
           150.000       Pendiente      254.810      -0.4981 %  
           150.000       tg. entrada    254.810      -0.4981 %  
           150.000       tg. salida     254.810      -0.5000 %  
           160.000       Pendiente      254.760      -0.5000 %  
           170.000       tg. entrada    254.710      -0.5000 %  
           170.000       tg. salida     254.710      -0.4999 %  
           170.000       Pendiente      254.710      -0.4999 %  
           180.000       Pendiente      254.660      -0.4999 %  
           180.000       tg. entrada    254.660      -0.4999 %  
           180.000       tg. salida     254.660      -0.5000 %  
           190.000       Pendiente      254.610      -0.5000 %  
           200.000       tg. entrada    254.560      -0.5000 %  
           200.000       tg. salida     254.560      -0.5002 %  
           200.000       Pendiente      254.560      -0.5002 %  
           210.000       Pendiente      254.510      -0.5002 %  
           210.000       tg. entrada    254.510      -0.5002 %  
           210.000       tg. salida     254.510      -0.4999 %  
           220.000       Pendiente      254.460      -0.4999 %  
           220.000       tg. entrada    254.460      -0.4999 %  
           220.000       tg. salida     254.460      -0.5000 %  
           230.000       Pendiente      254.410      -0.5000 %  
           240.000       Pendiente      254.360      -0.5000 %  
           250.000       Pendiente      254.310      -0.5000 %  
           260.000       Pendiente      254.260      -0.5000 %  
           260.000       tg. entrada    254.260      -0.5000 %  
           260.000       tg. salida     254.260      -0.4999 %  
           270.000       Pendiente      254.210      -0.4999 %  
           270.000       tg. entrada    254.210      -0.4999 %  
           270.000       tg. salida     254.210      -0.5000 %  
           280.000       Pendiente      254.160      -0.5000 %  
           290.000       Pendiente      254.110      -0.5000 %  
           300.000       Pendiente      254.060      -0.5000 %  
           310.000       Pendiente      254.010      -0.5000 %  
           310.000       tg. entrada    254.010      -0.5000 %  
           310.000       tg. salida     254.010      -0.4999 %  
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        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
           320.000       Pendiente      253.960      -0.4999 %  
           320.000       tg. entrada    253.960      -0.4999 %  
           320.000       tg. salida     253.960      -0.5000 %  
           330.000       Pendiente      253.910      -0.5000 %  
           340.000       Pendiente      253.860      -0.5000 %  
           350.000       Pendiente      253.810      -0.5000 %  
           360.000       Pendiente      253.760      -0.5000 %  
           360.000       tg. entrada    253.760      -0.5000 %  
           360.000       tg. salida     253.760      -0.4999 %  
           370.000       Pendiente      253.710      -0.4999 %  
           370.000       tg. entrada    253.710      -0.4999 %  
           370.000       tg. salida     253.710      -0.5000 %  
           380.000       Pendiente      253.660      -0.5000 %  
           390.000       Pendiente      253.610      -0.5000 %  
           400.000       Pendiente      253.560      -0.5000 %  
           410.000       Pendiente      253.510      -0.5000 %  
           410.000       tg. entrada    253.510      -0.5000 %  
           410.000       tg. salida     253.510      -0.4999 %  
           420.000       Pendiente      253.460      -0.4999 %  
           420.000       tg. entrada    253.460      -0.4999 %  
           420.000       tg. salida     253.460      -0.5000 %  
           430.000       Pendiente      253.410      -0.5000 %  
           440.000       Pendiente      253.360      -0.5000 %  
           450.000       Pendiente      253.310      -0.5000 %  
           450.000       tg. entrada    253.310      -0.5000 %  
           450.000       tg. salida     253.310      -0.4729 %  
           460.000       tg. entrada    253.263      -0.4729 %  
           460.000       tg. salida     253.263      -0.4228 %  
           470.000       tg. entrada    253.221      -0.4228 %  
           470.000       tg. salida     253.221      -0.3729 %  
           480.000       tg. entrada    253.183      -0.3729 %  
           480.000       tg. salida     253.183      -0.3229 %  
           490.000       tg. entrada    253.151      -0.3229 %  
           490.000       tg. salida     253.151      -0.2730 %  
           500.000       tg. entrada    253.124      -0.2730 %  
           500.000       tg. salida     253.124      -0.2228 %  
           510.000       tg. entrada    253.101      -0.2228 %  
           510.000       tg. salida     253.101      -0.1729 %  
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
           520.000       tg. entrada    253.084      -0.1729 %  
           520.000       tg. salida     253.084      -0.1230 %  
           530.000       tg. entrada    253.072      -0.1230 %  
           530.000       tg. salida     253.072      -0.0728 %  
           540.000       tg. entrada    253.065      -0.0728 %  
           540.000       tg. salida     253.065      -0.0229 %  
           550.000       tg. entrada    253.062      -0.0229 %  
           550.000       Punto bajo     253.062       0.0000 %  
           550.000       tg. salida     253.062       0.0270 %  
           550.000       Pendiente      253.062      -0.0229 %  
           560.000       tg. entrada    253.065       0.0270 %  
           560.000       tg. salida     253.065       0.0772 %  
           570.000       tg. entrada    253.073       0.0772 %  
           570.000       tg. salida     253.073       0.1271 %  
           580.000       tg. entrada    253.085       0.1271 %  
           580.000       tg. salida     253.085       0.1770 %  
           590.000       tg. entrada    253.103       0.1770 %  
           590.000       tg. salida     253.103       0.2272 %  
           600.000       tg. entrada    253.126       0.2272 %  
           600.000       tg. salida     253.126       0.2771 %  
           610.000       tg. entrada    253.154       0.2771 %  
           610.000       tg. salida     253.154       0.3270 %  
           620.000       tg. entrada    253.186       0.3270 %  
           620.000       tg. salida     253.186       0.3772 %  
           630.000       tg. entrada    253.224       0.3772 %  
           630.000       tg. salida     253.224       0.4271 %  
           640.000       tg. entrada    253.267       0.4271 %  
           640.000       tg. salida     253.267       0.4770 %  
           650.000       tg. entrada    253.314       0.4770 %  
           650.000       tg. salida     253.314       0.5000 %  
           660.000       Rampa          253.364       0.5000 %  
           670.000       Rampa          253.414       0.5000 %  
           680.000       Rampa          253.464       0.5000 %  
           690.000       Rampa          253.514       0.5000 %  
           690.000       tg. entrada    253.514       0.5000 %  
           690.000       tg. salida     253.514       0.4999 %  
           700.000       Rampa          253.564       0.4999 %  
           700.000       tg. entrada    253.564       0.4999 %  
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
           700.000       tg. salida     253.564       0.5000 %  
           710.000       Rampa          253.614       0.5000 %  
           710.000       tg. entrada    253.614       0.5000 %  
           710.000       tg. salida     253.614       0.4973 %  
           720.000       tg. entrada    253.664       0.4973 %  
           720.000       tg. salida     253.664       0.4654 %  
           730.000       tg. entrada    253.711       0.4654 %  
           730.000       tg. salida     253.711       0.4253 %  
           740.000       tg. entrada    253.753       0.4253 %  
           740.000       tg. salida     253.753       0.3853 %  
           750.000       tg. entrada    253.792       0.3853 %  
           750.000       tg. salida     253.792       0.3453 %  
           760.000       tg. entrada    253.826       0.3453 %  
           760.000       tg. salida     253.826       0.3053 %  
           770.000       tg. entrada    253.857       0.3053 %  
           770.000       tg. salida     253.857       0.2653 %  
           780.000       tg. entrada    253.883       0.2653 %  
           780.000       tg. salida     253.883       0.2252 %  
           790.000       tg. entrada    253.906       0.2252 %  
           790.000       tg. salida     253.906       0.1852 %  
           800.000       tg. entrada    253.924       0.1852 %  
           800.000       tg. salida     253.924       0.1454 %  
           810.000       tg. entrada    253.939       0.1454 %  
           810.000       tg. salida     253.939       0.1053 %  
           820.000       tg. entrada    253.949       0.1053 %  
           820.000       tg. salida     253.949       0.0653 %  
           830.000       tg. entrada    253.956       0.0653 %  
           830.000       tg. salida     253.956       0.0253 %  
           840.000       tg. entrada    253.958       0.0253 %  
           840.000       Punto alto     253.958       0.0000 %  
           840.000       tg. salida     253.958      -0.0148 %  
           840.000       Rampa          253.958       0.0253 %  
           850.000       tg. entrada    253.957      -0.0148 %  
           850.000       tg. salida     253.957      -0.0546 %  
           860.000       tg. entrada    253.952      -0.0546 %  
           860.000       tg. salida     253.952      -0.0947 %  
           870.000       tg. entrada    253.942      -0.0947 %  
           870.000       tg. salida     253.942      -0.1347 %  
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
           880.000       tg. entrada    253.929      -0.1347 %  
           880.000       tg. salida     253.929      -0.1746 %  
           890.000       tg. entrada    253.911      -0.1746 %  
           890.000       tg. salida     253.911      -0.2148 %  
           900.000       tg. entrada    253.890      -0.2148 %  
           900.000       tg. salida     253.890      -0.3967 %  
           910.000       tg. entrada    253.850      -0.3967 %  
           910.000       tg. salida     253.850      -0.5700 %  
           920.000       tg. entrada    253.793      -0.5700 %  
           920.000       tg. salida     253.793      -0.6700 %  
           930.000       tg. entrada    253.726      -0.6700 %  
           930.000       tg. salida     253.726      -0.7200 %  
           940.000       tg. entrada    253.654      -0.7200 %  
           940.000       tg. salida     253.654      -0.8000 %  
           950.000       tg. entrada    253.574      -0.8000 %  
           950.000       tg. salida     253.574      -0.9300 %  
           960.000       tg. entrada    253.481      -0.9300 %  
           960.000       tg. salida     253.481      -1.1499 %  
           970.000       Pendiente      253.366      -1.1499 %  
           980.000       Pendiente      253.251      -1.1499 %  
           985.600       tg. entrada    253.187      -1.1499 %  
           990.000       KV 2500        253.140      -0.9738 %  
          1000.000       KV 2500        253.063      -0.5738 %  
          1010.000       KV 2500        253.025      -0.1738 %  
          1014.346       Punto bajo     253.021       0.0000 %  
          1020.000       KV 2500        253.028       0.2262 %  
          1030.000       KV 2500        253.070       0.6262 %  
          1040.000       KV 2500        253.153       1.0262 %  
          1050.000       KV 2500        253.276       1.4262 %  
          1060.000       KV 2500        253.438       1.8262 %  
          1070.000       KV 2500        253.641       2.2262 %  
          1076.852       tg. salida     253.803       2.5002 %  
          1080.000       Rampa          253.881       2.5002 %  
          1090.000       Rampa          254.131       2.5002 %  
          1100.000       Rampa          254.382       2.5002 %  
          1110.000       Rampa          254.632       2.5002 %  
          1120.000       Rampa          254.882       2.5002 %  
          1130.000       Rampa          255.132       2.5002 %  
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PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
EJE:  17: E. PEDROLA ESTE I Via Colectora M.I. 

 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
1136.801       tg. entrada    255.302       2.5002 % 
1140.000       KV -1000       255.377       2.1803 % 
1150.000       KV -1000       255.545       1.1803 % 
1160.000       KV -1000       255.613       0.1803 % 
1161.803       Punto alto     255.614       0.0000 % 
1170.000       KV -1000       255.581      -0.8197 % 
1180.000       KV -1000       255.449      -1.8197 % 
1188.665       tg. salida     255.253      -2.6862 % 
1190.000       Pendiente      255.218      -2.6862 % 
1199.960       Pendiente      254.950      -2.6862 % 
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1 
PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 

 
EJE: 108: Camino 5 

 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
0.000       KV -503        254.251      -1.5314 % 
10.000       KV -503        253.998      -3.5194 % 
20.000       KV -503        253.547      -5.5075 % 
30.000       KV -503        252.897      -7.4956 % 
37.567       tg. salida     252.273      -9.0000 % 
40.000       Pendiente      252.054      -9.0000 % 
50.000       Pendiente      251.154      -9.0000 % 
51.373       tg. entrada    251.030      -9.0000 % 
60.000       KV 538         250.323      -7.3965 % 
70.000       KV 538         249.676      -5.5378 % 
80.000       KV 538         249.215      -3.6790 % 
90.000       KV 538         248.940      -1.8203 % 
99.793       Punto bajo     248.851       0.0000 % 
100.000       KV 538         248.851       0.0384 % 
101.138       tg. salida     248.853       0.2500 % 
110.000       Rampa          248.875       0.2500 % 
120.000       Rampa          248.900       0.2500 % 
130.000       Rampa          248.925       0.2500 % 
140.000       Rampa          248.950       0.2500 % 
150.000       Rampa          248.975       0.2500 % 
160.000       Rampa          249.000       0.2500 % 
170.000       Rampa          249.025       0.2500 % 
180.000       Rampa          249.050       0.2500 % 
190.000       Rampa          249.075       0.2500 % 
200.000       Rampa          249.100       0.2500 % 
210.000       Rampa          249.125       0.2500 % 
220.000       Rampa          249.150       0.2500 % 
230.000       Rampa          249.175       0.2500 % 
240.000       Rampa          249.200       0.2500 % 
250.000       Rampa          249.225       0.2500 % 
260.000       Rampa          249.250       0.2500 % 
270.000       Rampa          249.275       0.2500 % 
271.250       tg. entrada    249.278       0.2500 % 
280.000       KV 1000        249.338       1.1250 % 
288.750       tg. salida     249.475       2.0000 % 
288.882       tg. entrada    249.478       2.0000 % 
290.000       KV -1000       249.499       1.8882 % 
300.000       KV -1000       249.638       0.8882 % 
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PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
EJE: 108: Camino 5 

 
================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
308.882       Punto alto     249.678       0.0000 % 
310.000       KV -1000       249.677      -0.1118 % 
320.000       KV -1000       249.616      -1.1118 % 
323.882       tg. salida     249.565      -1.5000 % 
327.872       tg. entrada    249.505      -1.5000 % 
330.000       KV 2400        249.474      -1.4114 % 
340.000       KV 2400        249.354      -0.9947 % 
350.000       KV 2400        249.275      -0.5780 % 
360.000       KV 2400        249.238      -0.1614 % 
363.872       Punto bajo     249.235       0.0000 % 
370.000       KV 2400        249.243       0.2553 % 
380.000       KV 2400        249.289       0.6720 % 
390.000       KV 2400        249.377       1.0886 % 
400.000       KV 2400        249.507       1.5053 % 
405.872       tg. salida     249.603       1.7500 % 
410.000       Rampa          249.675       1.7500 % 
420.000       Rampa          249.850       1.7500 % 

430.000       Rampa          250.025       1.7500 % 
440.000       Rampa          250.200       1.7500 % 
450.000       Rampa          250.375       1.7500 % 
451.250       tg. entrada    250.397       1.7500 % 
460.000       KV -2500       250.535       1.4000 % 
470.000       KV -2500       250.655       1.0000 % 
480.000       KV -2500       250.735       0.6000 % 
488.750       tg. salida     250.772       0.2500 % 
490.000       Rampa          250.775       0.2500 % 
500.000       Rampa          250.800       0.2500 % 
510.000       Rampa          250.825       0.2500 % 
520.000       Rampa          250.850       0.2500 % 
530.000       Rampa          250.875       0.2500 % 
540.000       Rampa          250.900       0.2500 % 
550.000       Rampa          250.925       0.2500 % 
560.000       Rampa          250.950       0.2500 % 
570.000       Rampa          250.975       0.2500 % 
580.000       Rampa          251.000       0.2500 % 
590.000       Rampa          251.025       0.2500 % 
600.000       Rampa          251.050       0.2500 % 
610.000       Rampa          251.075       0.2500 % 

Istram 12.21.09.18 01/03/18 16:24:38   1021                                                                             pagina   
3 

PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
EJE: 108: Camino 5 

 
 

================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
612.375       tg. entrada    251.081       0.2500 % 
620.000       KV 2500        251.112       0.5550 % 
630.000       KV 2500        251.187       0.9550 % 
640.000       KV 2500        251.303       1.3550 % 
643.625       tg. salida     251.354       1.5000 % 
650.000       Rampa          251.450       1.5000 % 
660.000       Rampa          251.600       1.5000 % 
670.000       Rampa          251.750       1.5000 % 
680.000       Rampa          251.900       1.5000 % 
690.000       Rampa          252.050       1.5000 % 
700.000       Rampa          252.200       1.5000 % 
710.000       Rampa          252.350       1.5000 % 
710.833       tg. entrada    252.363       1.5000 % 
720.000       KV -5000       252.492       1.3167 % 
730.000       KV -5000       252.613       1.1167 % 
740.000       KV -5000       252.715       0.9167 % 
750.000       KV -5000       252.797       0.7167 % 
760.000       KV -5000       252.858       0.5167 % 
770.000       KV -5000       252.900       0.3167 % 
770.833       tg. salida     252.903       0.3000 % 
780.000       Rampa          252.930       0.3000 % 
790.000       Rampa          252.960       0.3000 % 
800.000       Rampa          252.990       0.3000 % 
810.000       Rampa          253.020       0.3000 % 
820.000       Rampa          253.050       0.3000 % 
830.000       Rampa          253.080       0.3000 % 
840.000       Rampa          253.110       0.3000 % 
850.000       Rampa          253.140       0.3000 % 
860.000       Rampa          253.170       0.3000 % 
870.000       Rampa          253.200       0.3000 % 
880.000       Rampa          253.230       0.3000 % 
890.000       Rampa          253.260       0.3000 % 
900.000       Rampa          253.290       0.3000 % 
900.000       tg. entrada    253.290       0.3000 % 
900.000       tg. salida     253.290       1.1000 % 
910.000       Rampa          253.400       1.1000 % 
920.000       Rampa          253.510       1.1000 % 
930.000       Rampa          253.620       1.1000 % 
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PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
EJE: 108: Camino 5 

 
================================================= 
* * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
================================================= 

 
P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE 

------------       ------------ ------------ ------------ 
940.000       Rampa          253.730       1.1000 % 
950.000       Rampa          253.840       1.1000 % 
960.000       Rampa          253.950       1.1000 % 
970.000       Rampa          254.060       1.1000 % 
979.809       tg. entrada    254.168       1.1000 % 
980.000       KV -5000       254.170       1.0962 % 
990.000       KV -5000       254.270       0.8962 % 
1000.000       KV -5000       254.349       0.6962 % 
1010.000       KV -5000       254.409       0.4962 % 
1020.000       KV -5000       254.448       0.2962 % 
1023.959       tg. salida     254.459       0.2170 % 
1030.000       Rampa          254.472       0.2170 % 
1040.000       Rampa          254.493       0.2170 % 
1050.000       Rampa          254.515       0.2170 % 
1060.000       Rampa          254.537       0.2170 % 
1070.000       Rampa          254.559       0.2170 % 
1080.000       Rampa          254.580       0.2170 % 
1090.000       Rampa          254.602       0.2170 % 
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

  

EJE: 114: Camino 4 
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  PROYECTO : AUTOVIA A68             Tramo : FIGUERUELAS - GALLUR 
  EJE: 114: Camino 4 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
             0.000       KV -303        252.580      -2.1262 %  
            11.738       tg. salida     252.103      -6.0000 %  
            20.000       Pendiente      251.607      -6.0000 %  
            20.519       tg. entrada    251.576      -6.0000 %  
            37.662       Punto bajo     251.062       0.0000 %  
            40.000       KV 286         251.071       0.8183 %  
            40.519       tg. salida     251.076       1.0000 %  
            60.000       Rampa          251.271       1.0000 %  
            65.149       tg. entrada    251.322       1.0000 %  
            67.834       Punto alto     251.336       0.0000 %  
            80.000       KV -268        251.060      -4.5313 %  
            85.149       tg. salida     250.778      -6.4488 %  
           100.000       Pendiente      249.820      -6.4488 %  
           103.087       tg. entrada    249.621      -6.4488 %  
           120.000       KV 305         248.999      -0.9024 %  
           122.752       Punto bajo     248.987       0.0000 %  
           123.087       tg. salida     248.987       0.1101 %  
           140.000       Rampa          249.006       0.1101 %  
           160.000       Rampa          249.028       0.1101 %  
           180.000       Rampa          249.050       0.1101 %  
           200.000       Rampa          249.072       0.1101 %  
           220.000       Rampa          249.094       0.1101 %  
           240.000       Rampa          249.116       0.1101 %  
           260.000       Rampa          249.138       0.1101 %  
           273.330       Rampa          249.152       0.1101 %  
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EJE: 06: ENLACE PEDROLA ESTE I RAMAL 2 
 
  PROYECTO : FIGUERUELAS GALLUR 
  EJE:   6: ENLACE PEDROLA ESTE I RAMAL 2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
             0.000       Pendiente      255.147      -1.3558 %  
            10.000       tg. entrada    255.011      -1.3558 %  
            10.000       tg. salida     255.011      -1.4829 %  
            20.000       tg. entrada    254.863      -1.4829 %  
            20.000       tg. salida     254.863      -1.5910 %  
            20.000       Pendiente      254.863      -1.5910 %  
            30.000       tg. entrada    254.704      -1.5910 %  
            30.000       tg. salida     254.704      -1.7093 %  
            40.000       tg. entrada    254.533      -1.7093 %  
            40.000       tg. salida     254.533      -1.8745 %  
            40.000       Pendiente      254.533      -1.8745 %  
            50.000       tg. entrada    254.345      -1.8745 %  
            50.000       tg. salida     254.345      -1.9601 %  
            60.000       tg. entrada    254.149      -1.9601 %  
            60.000       tg. salida     254.149      -2.0438 %  
            60.000       Pendiente      254.149      -2.0438 %  
            70.000       tg. entrada    253.945      -2.0438 %  
            70.000       tg. salida     253.945      -2.0526 %  
            80.000       tg. entrada    253.740      -2.0526 %  
            80.000       tg. salida     253.740      -1.9107 %  
            80.000       Pendiente      253.740      -1.9107 %  
            90.000       tg. entrada    253.548      -1.9107 %  
            90.000       tg. salida     253.548      -1.7482 %  
           100.000       tg. entrada    253.374      -1.7482 %  
           100.000       tg. salida     253.374      -1.5843 %  
           100.000       Pendiente      253.374      -1.5843 %  
           110.000       tg. entrada    253.215      -1.5843 %  
           110.000       tg. salida     253.215      -1.4192 %  
           120.000       tg. entrada    253.073      -1.4192 %  
           120.000       tg. salida     253.073      -1.2532 %  
           120.000       Pendiente      253.073      -1.2532 %  
           130.000       tg. entrada    252.948      -1.2532 %  
           130.000       tg. salida     252.948      -1.0857 %  
           140.000       tg. entrada    252.839      -1.0857 %  
           140.000       tg. salida     252.839      -0.9172 %  
           140.000       Pendiente      252.839      -0.9172 %  
           150.000       tg. entrada    252.748      -0.9172 %  
           150.000       tg. salida     252.748      -0.7477 %  
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  PROYECTO : FIGUERUELAS GALLUR 
  EJE:   6: ENLACE PEDROLA ESTE I RAMAL 2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 
                                       ================================================= 
 
        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    
      ------------       ------------ ------------ ------------ 
           160.000       tg. entrada    252.673      -0.7477 %  
           160.000       tg. salida     252.673      -0.7347 %  
           160.000       Pendiente      252.673      -0.7347 %  
           170.000       tg. entrada    252.599      -0.7347 %  
           170.000       tg. salida     252.599      -0.5997 %  
           180.000       tg. entrada    252.540      -0.5997 %  
           180.000       tg. salida     252.540      -0.4448 %  
           180.000       Pendiente      252.540      -0.4448 %  
           190.000       tg. entrada    252.495      -0.4448 %  
           190.000       tg. salida     252.495      -0.2921 %  
           200.000       tg. entrada    252.466      -0.2921 %  
           200.000       tg. salida     252.466      -0.1410 %  
           200.000       Pendiente      252.466      -0.1410 %  
           210.000       tg. entrada    252.452      -0.1410 %  
           210.000       tg. salida     252.452      -0.5000 %  
           220.000       Pendiente      252.402      -0.5000 %  
           240.000       Pendiente      252.302      -0.5000 %  
           260.000       Pendiente      252.202      -0.5000 %  
           280.000       Pendiente      252.102      -0.5000 %  
           294.140       tg. entrada    252.031      -0.5000 %  
           300.000       KV 2000        252.010      -0.2070 %  
           304.140       Punto bajo     252.006       0.0000 %  
           320.000       KV 2000        252.069       0.7930 %  
           340.000       KV 2000        252.328       1.7930 %  
           360.000       KV 2000        252.786       2.7930 %  
           364.140       tg. salida     252.906       3.0000 %  
           380.000       Rampa          253.382       3.0000 %  
           400.000       Rampa          253.982       3.0000 %  
           403.977       tg. entrada    254.101       3.0000 %  
           420.000       KV -1500       254.496       1.9318 %  
           440.000       KV -1500       254.749       0.5985 %  
           448.977       Punto alto     254.776       0.0000 %  
           460.000       KV -1500       254.736      -0.7349 %  
           468.416       tg. salida     254.650      -1.2960 %  
           470.400       Pendiente      254.624      -1.2960 %  
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

CALZADA DERECHA CARRIL DERECHO 
 
################################################################################ 
#               E S T U D I O     D E     V I S I B I L I D A D                # 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Estudio de Visibilidad de     Parada      a lo largo de un eje o             # 
# un tramo de eje.                                                             # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2001.dia                       # 
# La distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) )              # 
#                                                                              # 
# Eje:                 1                 en sentido: Normal                    # 
# Estudio a velocidad fija de  120.0 Km/h                                      # 
# Eje desde PK:           0.000            hasta PK:   02400.000               # 
# Estudio desde PK:       0.000            hasta PK:   02400.000               # 
#                                                                              # 
# Saltos del observador para estudio cada:             20.00 m                 # 
# Se supone la visibilidad en los primeros:            60.00 m                 # 
# A partir de ahí se estudia la visibilidad cada:      20.00 m                 # 
#                                                                              # 
# Angulo Focos-rasante, en grados:                      1.00                   # 
# Angulo de tolerancia horizontal, en grados:         180.00                   # 
#                                                                              # 
# El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y      # 
# referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de           # 
# estudio.                                                                     # 
# El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y   # 
# referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos        # 
# del vehículo.                                                                # 
#                                                                              # 
# El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la   # 
# referencia configurados.                                                     # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada del observador:                                      # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         5.0 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      1.10 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada de la referencia:                                    # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         5.0 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      0.50 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
 
   PK    D.Disp D.Nece    i      Radio       Kv      fl   V.Est V.Red Obstáculo Dist.Eje PKObstáculo 
-------------------------------------------------------------------------------- 
     0.0  270.0  270.0 -1.215%       0.0      0.000 0.291 120.0 
    20.0  270.2  270.2 -1.250%       0.0      0.000 0.291 120.0 
    40.0  269.0  269.0 -1.075%   10959.1      0.000 0.291 120.0 
    60.0  269.0  269.0 -1.075%    4482.9      0.000 0.291 120.0 
    80.0  269.5  269.5 -1.145%    2815.5      0.000 0.291 120.0 
   100.0  269.5  269.5 -1.145%    2051.1      0.000 0.291 120.0 
   120.0  269.5  269.5 -1.145%    1612.3      0.000 0.291 120.0 
   140.0  267.8  267.8 -0.915%    1327.7   8000.000 0.291 120.0 
   160.0  266.0  266.0 -0.665%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   180.0  264.3  264.3 -0.415%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   200.0  262.6  262.6 -0.165%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   220.0  260.9  260.9  0.085%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   240.0  259.3  259.3  0.335%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   260.0  257.6  257.6  0.585%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   280.0  256.1  256.1  0.835%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   300.0  254.5  254.5  1.085%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   320.0  252.9  252.9  1.335%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   340.0  251.4  251.4  1.585%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   360.0  249.9  249.9  1.835%    1152.0   8000.000 0.291 120.0 
   380.0  249.3  249.3  1.950%    1195.5      0.000 0.291 120.0 
   400.0  249.3  249.3  1.950%    1421.7      0.000 0.291 120.0 
   420.0  249.3  249.3  1.950%    1752.7      0.000 0.291 120.0 
   440.0  249.3  249.3  1.950%    2283.2      0.000 0.291 120.0 
   460.0  249.3  249.3  1.950%    3271.1      0.000 0.291 120.0 
   480.0  240.0  249.3  1.950%    5756.6      0.000 0.291 120.0 117.9    Calzada    7.925     616.447 
   500.0  240.0  249.8  1.851%   23812.7 -11100.000 0.291 120.0 117.8    Calzada    7.827     636.230 
   520.0  240.0  250.9  1.671%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 117.6    Calzada    7.663     659.964 
   540.0  252.0  252.0  1.491%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   560.0  253.1  253.1  1.311%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   580.0  254.2  254.2  1.130%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   600.0  255.3  255.3  0.950%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   620.0  256.5  256.5  0.770%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   640.0  257.6  257.6  0.590%  -51113.5 -11100.000 0.291 120.0 
   660.0  258.8  258.8  0.410%  -13975.2 -11100.000 0.291 120.0 
   680.0  260.0  260.0  0.230%   -8096.9 -11100.000 0.291 120.0 
   700.0  261.2  261.2  0.049%   -5701.0 -11100.000 0.291 120.0 
   720.0  262.4  262.4 -0.131%   -4400.2 -11100.000 0.291 120.0 
   740.0  263.6  263.6 -0.311%   -3583.4 -11100.000 0.291 120.0 
   760.0  264.8  264.8 -0.491%   -3022.8 -11100.000 0.291 120.0 

   780.0  266.1  266.1 -0.671%   -2614.3 -11100.000 0.291 120.0 
   800.0  267.4  267.4 -0.851%   -2303.3 -11100.000 0.291 120.0 
   820.0  268.6  268.6 -1.032%   -2058.4 -11100.000 0.291 120.0 
   840.0  270.0  270.0 -1.212%   -1860.6 -11100.000 0.291 120.0 
   860.0  271.3  271.3 -1.392%   -1697.6 -11100.000 0.291 120.0 
   880.0  272.6  272.6 -1.572%   -1561.0 -11100.000 0.291 120.0 
   900.0  274.0  274.0 -1.752%   -1508.0 -11100.000 0.291 120.0 
   920.0  275.3  275.3 -1.933%   -1508.0 -11100.000 0.291 120.0 
   940.0  276.7  276.7 -2.113%   -1508.0 -11100.000 0.291 120.0 
   960.0  275.3  275.3 -1.924%   -1508.0   6685.000 0.291 120.0 
   980.0  273.0  273.0 -1.625%   -1508.0   6685.000 0.291 120.0 
  1000.0  270.8  270.8 -1.326%   -1508.0   6685.000 0.291 120.0 
  1020.0  268.6  268.6 -1.027%   -1559.6   6685.000 0.291 120.0 
  1040.0  266.5  266.5 -0.728%   -1695.8   6685.000 0.291 120.0 
  1060.0  264.4  264.4 -0.428%   -1858.3   6685.000 0.291 120.0 
  1080.0  262.4  262.4 -0.129%   -2055.4   6685.000 0.291 120.0 
  1100.0  260.4  260.4  0.170%   -2299.5   6685.000 0.291 120.0 
  1120.0  258.4  258.4  0.469%   -2609.7   6685.000 0.291 120.0 
  1140.0  258.2  258.2  0.500%   -3017.0      0.000 0.291 120.0 
  1160.0  258.2  258.2  0.500%   -3575.5      0.000 0.291 120.0 
  1180.0  258.2  258.2  0.500%   -4388.7      0.000 0.291 120.0 
  1200.0  258.2  258.2  0.500%   -5681.9      0.000 0.291 120.0 
  1220.0  258.2  258.2  0.500%   -8058.4      0.000 0.291 120.0 
  1240.0  258.2  258.2  0.500%  -13860.7      0.000 0.291 120.0 
  1260.0  258.2  258.2  0.500%  -49613.2      0.000 0.291 120.0 
  1280.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1300.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1320.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1340.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1360.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1380.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1400.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1420.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1440.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1460.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1480.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1500.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1520.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1540.0  258.5  258.5  0.459%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1560.0  259.0  259.0  0.379%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1580.0  259.5  259.5  0.299%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1600.0  260.0  260.0  0.219%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1620.0  260.6  260.6  0.139%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1640.0  261.1  261.1  0.059%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1660.0  261.6  261.6 -0.021%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1680.0  262.2  262.2 -0.101%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1700.0  262.7  262.7 -0.181%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1720.0  263.3  263.3 -0.261%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1740.0  263.8  263.8 -0.341%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1760.0  264.3  264.3 -0.421%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1780.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1800.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1820.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1840.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1860.0  264.9  264.9 -0.495%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1880.0  264.2  264.2 -0.395%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1900.0  263.5  263.5 -0.295%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1920.0  262.8  262.8 -0.195%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1940.0  262.1  262.1 -0.095%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1960.0  261.5  261.5  0.005%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1980.0  260.8  260.8  0.105%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2000.0  260.1  260.1  0.205%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2020.0  259.5  259.5  0.305%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2040.0  258.8  258.8  0.405%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2060.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2080.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2100.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2120.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2140.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2160.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2180.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2200.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2220.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2240.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2260.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2280.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2300.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2320.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2340.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2360.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2380.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2400.0  258.5  258.5  0.459%       0.0 -18500.000 0.291 120.0 
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

CALZADA DERECHA CARRIL IZQUIERDO 
 
################################################################################ 
#               E S T U D I O     D E     V I S I B I L I D A D                # 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Estudio de Visibilidad de     Parada      a lo largo de un eje o             # 
# un tramo de eje.                                                             # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2001.dia                       # 
# La distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) )              # 
#                                                                              # 
# Eje:                 1                 en sentido: Normal                    # 
# Estudio a velocidad fija de  120.0 Km/h                                      # 
# Eje desde PK:           0.000            hasta PK:   02400.000               # 
# Estudio desde PK:       0.000            hasta PK:   02400.000               # 
#                                                                              # 
# Saltos del observador para estudio cada:             20.00 m                 # 
# Se supone la visibilidad en los primeros:            60.00 m                 # 
# A partir de ahí se estudia la visibilidad cada:      20.00 m                 # 
#                                                                              # 
# Angulo Focos-rasante, en grados:                      1.00                   # 
# Angulo de tolerancia horizontal, en grados:         180.00                   # 
#                                                                              # 
# El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y      # 
# referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de           # 
# estudio.                                                                     # 
# El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y   # 
# referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos        # 
# del vehículo.                                                                # 
#                                                                              # 
# El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la   # 
# referencia configurados.                                                     # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada del observador:                                      # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         1.5 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      1.10 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada de la referencia:                                    # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         1.5 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      0.50 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
 
   PK    D.Disp D.Nece    i      Radio       Kv      fl   V.Est V.Red Obstáculo Dist.Eje PKObstáculo 
-------------------------------------------------------------------------------- 
     0.0  270.0  270.0 -1.215%       0.0      0.000 0.291 120.0 
    20.0  270.2  270.2 -1.250%       0.0      0.000 0.291 120.0 
    40.0  269.0  269.0 -1.075%   10962.6      0.000 0.291 120.0 
    60.0  269.0  269.0 -1.075%    4486.4      0.000 0.291 120.0 
    80.0  269.5  269.5 -1.145%    2819.0      0.000 0.291 120.0 
   100.0  269.5  269.5 -1.145%    2054.6      0.000 0.291 120.0 
   120.0  269.5  269.5 -1.145%    1615.8      0.000 0.291 120.0 
   140.0  267.8  267.8 -0.915%    1331.2   8000.000 0.291 120.0 
   160.0  266.0  266.0 -0.665%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   180.0  264.3  264.3 -0.415%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   200.0  262.6  262.6 -0.165%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   220.0  260.9  260.9  0.085%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   240.0  259.3  259.3  0.335%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   260.0  257.6  257.6  0.585%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   280.0  256.1  256.1  0.835%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   300.0  254.5  254.5  1.085%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   320.0  252.9  252.9  1.335%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   340.0  251.4  251.4  1.585%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   360.0  249.9  249.9  1.835%    1155.5   8000.000 0.291 120.0 
   380.0  249.3  249.3  1.950%    1199.0      0.000 0.291 120.0 
   400.0  249.3  249.3  1.950%    1425.2      0.000 0.291 120.0 
   420.0  249.3  249.3  1.950%    1756.2      0.000 0.291 120.0 
   440.0  249.3  249.3  1.950%    2286.7      0.000 0.291 120.0 
   460.0  249.3  249.3  1.950%    3274.6      0.000 0.291 120.0 
   480.0  249.3  249.3  1.950%    5760.1      0.000 0.291 120.0 
   500.0  249.8  249.8  1.851%   23816.2 -11100.000 0.291 120.0 
   520.0  250.9  250.9  1.671%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   540.0  252.0  252.0  1.491%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   560.0  253.1  253.1  1.311%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   580.0  254.2  254.2  1.130%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   600.0  255.3  255.3  0.950%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   620.0  256.5  256.5  0.770%       0.0 -11100.000 0.291 120.0 
   640.0  257.6  257.6  0.590%  -51110.0 -11100.000 0.291 120.0 
   660.0  258.8  258.8  0.410%  -13971.7 -11100.000 0.291 120.0  
   680.0  260.0  260.0  0.230%   -8093.4 -11100.000 0.291 120.0  
   700.0  261.2  261.2  0.049%   -5697.5 -11100.000 0.291 120.0  
   720.0  262.4  262.4 -0.131%   -4396.7 -11100.000 0.291 120.0 
   740.0  263.6  263.6 -0.311%   -3579.9 -11100.000 0.291 120.0 
   760.0  264.8  264.8 -0.491%   -3019.3 -11100.000 0.291 120.0 
   780.0  266.1  266.1 -0.671%   -2610.8 -11100.000 0.291 120.0 

   800.0  267.4  267.4 -0.851%   -2299.8 -11100.000 0.291 120.0 
   820.0  268.6  268.6 -1.032%   -2054.9 -11100.000 0.291 120.0 
   840.0  270.0  270.0 -1.212%   -1857.1 -11100.000 0.291 120.0 
   860.0  271.3  271.3 -1.392%   -1694.1 -11100.000 0.291 120.0 
   880.0  272.6  272.6 -1.572%   -1557.5 -11100.000 0.291 120.0 
   900.0  274.0  274.0 -1.752%   -1504.5 -11100.000 0.291 120.0 
   920.0  275.3  275.3 -1.933%   -1504.5 -11100.000 0.291 120.0 
   940.0  276.7  276.7 -2.113%   -1504.5 -11100.000 0.291 120.0 
   960.0  275.3  275.3 -1.924%   -1504.5   6685.000 0.291 120.0 
   980.0  273.0  273.0 -1.625%   -1504.5   6685.000 0.291 120.0 
  1000.0  270.8  270.8 -1.326%   -1504.5   6685.000 0.291 120.0 
  1020.0  268.6  268.6 -1.027%   -1556.1   6685.000 0.291 120.0 
  1040.0  266.5  266.5 -0.728%   -1692.3   6685.000 0.291 120.0 
  1060.0  264.4  264.4 -0.428%   -1854.8   6685.000 0.291 120.0 
  1080.0  262.4  262.4 -0.129%   -2051.9   6685.000 0.291 120.0 
  1100.0  260.4  260.4  0.170%   -2296.0   6685.000 0.291 120.0 
  1120.0  258.4  258.4  0.469%   -2606.2   6685.000 0.291 120.0 
  1140.0  258.2  258.2  0.500%   -3013.5      0.000 0.291 120.0 
  1160.0  258.2  258.2  0.500%   -3572.0      0.000 0.291 120.0 
  1180.0  258.2  258.2  0.500%   -4385.2      0.000 0.291 120.0 
  1200.0  258.2  258.2  0.500%   -5678.4      0.000 0.291 120.0 
  1220.0  258.2  258.2  0.500%   -8054.9      0.000 0.291 120.0 
  1240.0  258.2  258.2  0.500%  -13857.2      0.000 0.291 120.0 
  1260.0  258.2  258.2  0.500%  -49609.7      0.000 0.291 120.0 
  1280.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1300.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1320.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1340.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1360.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1380.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1400.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1420.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1440.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1460.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1480.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1500.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1520.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1540.0  258.5  258.5  0.459%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1560.0  259.0  259.0  0.379%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1580.0  259.5  259.5  0.299%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1600.0  260.0  260.0  0.219%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1620.0  260.6  260.6  0.139%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1640.0  261.1  261.1  0.059%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1660.0  261.6  261.6 -0.021%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1680.0  262.2  262.2 -0.101%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1700.0  262.7  262.7 -0.181%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1720.0  263.3  263.3 -0.261%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1740.0  263.8  263.8 -0.341%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1760.0  264.3  264.3 -0.421%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1780.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1800.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1820.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1840.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1860.0  264.9  264.9 -0.495%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1880.0  264.2  264.2 -0.395%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1900.0  263.5  263.5 -0.295%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1920.0  262.8  262.8 -0.195%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1940.0  262.1  262.1 -0.095%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1960.0  261.5  261.5  0.005%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1980.0  260.8  260.8  0.105%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2000.0  260.1  260.1  0.205%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2020.0  259.5  259.5  0.305%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2040.0  258.8  258.8  0.405%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2060.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2080.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2100.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2120.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2140.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2160.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2180.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2200.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2220.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2240.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2260.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2280.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2300.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2320.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2340.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2360.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2380.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2400.0  258.5  258.5  0.459%       0.0 -18500.000 0.291 120.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROYECTO DE TRAZADO DE LA MODIFICACIÓN DEL ENLACE DE PEDROLA ESTE DE LA AUTOVÍA A-68 EN EL P.K. 270+645. PROVINCIA DE ZARAGOZA. CLAVE 12-Z-4330. 

 
 
 

 

          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

CALZADA IZQUIERDA CARRIL DERECHO 
 
################################################################################ 
#               E S T U D I O     D E     V I S I B I L I D A D                # 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Estudio de Visibilidad de     Parada      a lo largo de un eje o             # 
# un tramo de eje.                                                             # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2001.dia                       # 
# La distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) )              # 
#                                                                              # 
# Eje:                 1                 en sentido: Inverso                   # 
# Estudio a velocidad fija de  120.0 Km/h                                      # 
# Eje desde PK:           0.000            hasta PK:   02400.000               # 
# Estudio desde PK:       0.000            hasta PK:   02400.000               # 
#                                                                              # 
# Saltos del observador para estudio cada:             20.00 m                 # 
# Se supone la visibilidad en los primeros:            60.00 m                 # 
# A partir de ahí se estudia la visibilidad cada:      20.00 m                 # 
#                                                                              # 
# Angulo Focos-rasante, en grados:                      1.00                   # 
# Angulo de tolerancia horizontal, en grados:         180.00                   # 
#                                                                              # 
# El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y      # 
# referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de           # 
# estudio.                                                                     # 
# El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y   # 
# referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos        # 
# del vehículo.                                                                # 
#                                                                              # 
# El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la   # 
# referencia configurados.                                                     # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada del observador:                                      # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         5.0 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      1.10 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada de la referencia:                                    # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         5.0 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      0.50 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
 
   PK    D.Disp D.Nece    i      Radio       Kv      fl   V.Est V.Red Obstáculo Dist.Eje PKObstáculo 
-------------------------------------------------------------------------------- 
   
   
   
   
   
  2400.0  264.6  264.6 -0.459%       0.0 -18500.000 0.291 120.0 
  2380.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2360.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2340.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2320.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2300.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2280.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2260.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2240.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2220.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2200.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2180.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2160.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2140.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2120.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2100.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2080.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2060.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2040.0  264.2  264.2 -0.405%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2020.0  263.6  263.6 -0.305%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2000.0  262.9  262.9 -0.205%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1980.0  262.2  262.2 -0.105%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1960.0  261.5  261.5 -0.005%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1940.0  260.9  260.9  0.095%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1920.0  260.2  260.2  0.195%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1900.0  259.5  259.5  0.295%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1880.0  258.9  258.9  0.395%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1860.0  258.2  258.2  0.495%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1840.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1820.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1800.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1780.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1760.0  258.7  258.7  0.421%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1740.0  259.2  259.2  0.341%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1720.0  259.8  259.8  0.261%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 

  1700.0  260.3  260.3  0.181%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1680.0  260.8  260.8  0.101%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1660.0  261.3  261.3  0.021%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1640.0  261.9  261.9 -0.059%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1620.0  262.4  262.4 -0.139%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1600.0  263.0  263.0 -0.219%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1580.0  263.5  263.5 -0.299%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1560.0  264.1  264.1 -0.379%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1540.0  264.6  264.6 -0.459%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1520.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1500.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1480.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1460.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1440.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1420.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1400.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1380.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1360.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1340.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1320.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1300.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1280.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1260.0  264.9  264.9 -0.500%  -49597.2      0.000 0.291 120.0 
  1240.0  264.9  264.9 -0.500%  -13844.7      0.000 0.291 120.0 
  1220.0  264.9  264.9 -0.500%   -8042.2      0.000 0.291 120.0 
  1200.0  264.9  264.9 -0.500%   -5665.2      0.000 0.291 120.0 
  1180.0  264.6  264.6 -0.461%   -4371.5   6685.000 0.291 120.0 
  1160.0  262.6  262.6 -0.162%   -3558.0   6685.000 0.291 120.0 
  1140.0  260.6  260.6  0.137%   -2999.0   6685.000 0.291 120.0 
  1120.0  258.6  258.6  0.436%   -2591.2   6685.000 0.291 120.0 
  1100.0  256.7  256.7  0.735%   -2280.6   6685.000 0.291 120.0 
  1080.0  254.8  254.8  1.035%   -2036.0   6685.000 0.291 120.0 
  1060.0  252.9  252.9  1.334%   -1838.4   6685.000 0.291 120.0 
  1040.0  251.1  251.1  1.633%   -1675.5   6685.000 0.291 120.0 
  1020.0  250.1  250.1  1.800%   -1538.8      0.000 0.291 120.0 
  1000.0  250.1  250.1  1.800%   -1487.0      0.000 0.291 120.0 
   980.0  250.4  250.4  1.760%   -1487.0 -15276.000 0.291 120.0 
   960.0  251.2  251.2  1.629%   -1487.0 -15276.000 0.291 120.0 
   940.0  252.0  252.0  1.498%   -1487.0 -15276.000 0.291 120.0 
   920.0  252.7  252.7  1.367%   -1487.0 -15276.000 0.291 120.0 
   900.0  253.6  253.6  1.236%   -1487.0 -15276.000 0.291 120.0 
   880.0  254.4  254.4  1.105%   -1540.0 -15276.000 0.291 120.0 
   860.0  255.2  255.2  0.974%   -1676.7 -15276.000 0.291 120.0 
   840.0  256.0  256.0  0.843%   -1839.7 -15276.000 0.291 120.0 
   820.0  256.8  256.8  0.712%   -2037.5 -15276.000 0.291 120.0 
   800.0  257.7  257.7  0.581%   -2282.4 -15276.000 0.291 120.0 
   780.0  258.5  258.5  0.450%   -2593.7 -15276.000 0.291 120.0 
   760.0  259.4  259.4  0.320%   -3002.4 -15276.000 0.291 120.0 
   740.0  260.2  260.2  0.189%   -3563.1 -15276.000 0.291 120.0 
   720.0  261.1  261.1  0.058%   -4380.1 -15276.000 0.291 120.0 
   700.0  262.0  262.0 -0.073%   -5681.0 -15276.000 0.291 120.0 
   680.0  262.9  262.9 -0.204%   -8076.9 -15276.000 0.291 120.0 
   660.0  263.8  263.8 -0.335%  -13955.2 -15276.000 0.291 120.0 
   640.0  264.7  264.7 -0.466%  -51093.5 -15276.000 0.291 120.0 
   620.0  265.6  265.6 -0.597%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   600.0  266.5  266.5 -0.728%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   580.0  267.4  267.4 -0.859%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   560.0  268.3  268.3 -0.990%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   540.0  269.3  269.3 -1.121%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   520.0  270.2  270.2 -1.252%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   500.0  271.2  271.2 -1.383%   23832.7 -15276.000 0.291 120.0 
   480.0  272.2  272.2 -1.513%    5776.6 -15276.000 0.291 120.0 
   460.0  273.2  273.2 -1.644%    3291.1 -15276.000 0.291 120.0 
   440.0  274.1  274.1 -1.775%    2303.2 -15276.000 0.291 120.0 
   420.0  275.1  275.1 -1.906%    1772.7 -15276.000 0.291 120.0 
   400.0  276.2  276.2 -2.037%    1441.7 -15276.000 0.291 120.0 
   380.0  276.3  276.3 -2.050%    1215.5      0.000 0.291 120.0 
   360.0  276.3  276.3 -2.050%    1172.0      0.000 0.291 120.0 
   340.0  276.2  276.2 -2.047%    1172.0   8000.000 0.291 120.0 
   320.0  274.3  274.3 -1.797%    1172.0   8000.000 0.291 120.0 
   300.0  272.4  272.4 -1.547%    1172.0   8000.000 0.291 120.0 
   280.0  270.6  270.6 -1.297%    1171.8   8000.000 0.291 120.0 
   260.0  268.8  268.8 -1.047%    1171.6   8000.000 0.291 120.0 
   240.0  267.0  267.0 -0.797%    1171.3   8000.000 0.291 120.0 
   220.0  265.2  265.2 -0.547%    1171.1   8000.000 0.291 120.0 
   200.0  263.5  263.5 -0.297%    1170.9   8000.000 0.291 120.0 
   180.0  261.8  261.8 -0.047%    1170.7   8000.000 0.291 120.0 
   160.0  260.1  260.1  0.203%    1170.5   8000.000 0.291 120.0 
   140.0  258.5  258.5  0.453%    1346.0   8000.000 0.291 120.0 
   120.0  256.9  256.9  0.703%    1630.4   8000.000 0.291 120.0 
   100.0  255.3  255.3  0.953%    2068.9   8000.000 0.291 120.0 
    80.0  253.9  253.9  1.175%    2833.3      0.000 0.291 120.0 
    60.0  253.9  253.9  1.175%    4500.7      0.000 0.291 120.0 
    40.0  253.2  253.2  1.290%   10976.9      0.000 0.291 120.0 
    20.0  254.5  254.5  1.080%       0.0      0.000 0.291 120.0 
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          ANEJO Nº3. Trazado Geométrico 

CALZADA IZQUIERDA CARRIL IZQUIERDO 
 
################################################################################ 
#               E S T U D I O     D E     V I S I B I L I D A D                # 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Estudio de Visibilidad de     Parada      a lo largo de un eje o             # 
# un tramo de eje.                                                             # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
################################################################################ 
#                                                                              # 
# Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2001.dia                       # 
# La distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) )              # 
#                                                                              # 
# Eje:                 1                 en sentido: Inverso                   # 
# Estudio a velocidad fija de  120.0 Km/h                                      # 
# Eje desde PK:           0.000            hasta PK:   2.400.000               # 
# Estudio desde PK:       0.000            hasta PK:   2.400.000               # 
#                                                                              # 
# Saltos del observador para estudio cada:             20.00 m                 # 
# Se supone la visibilidad en los primeros:            60.00 m                 # 
# A partir de ahí se estudia la visibilidad cada:      20.00 m                 # 
#                                                                              # 
# Angulo Focos-rasante, en grados:                      1.00                   # 
# Angulo de tolerancia horizontal, en grados:         180.00                   # 
#                                                                              # 
# El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y      # 
# referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de           # 
# estudio.                                                                     # 
# El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y   # 
# referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos        # 
# del vehículo.                                                                # 
#                                                                              # 
# El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la   # 
# referencia configurados.                                                     # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada del observador:                                      # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         1.5 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      1.10 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
# Trayectoria configurada de la referencia:                                    # 
#     Superficie:                 67                                           # 
#     Lado:                  Derecho                                           # 
#     Código:                      1                                           # 
#     Distancia al código:         1.5 m   hacia el exterior                   # 
#     Altura:                      0.50 m  desde Calzada Pral.                 # 
#                                                                              # 
################################################################################ 
 
   PK    D.Disp D.Nece    i      Radio       Kv      fl   V.Est V.Red Obstáculo Dist.Eje PKObstáculo 
-------------------------------------------------------------------------------- 
   
   
  2400.0  264.6  264.6 -0.459%       0.0 -18500.000 0.291 120.0 
  2380.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2360.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2340.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2320.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2300.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2280.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2260.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2240.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2220.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2200.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2180.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2160.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2140.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2120.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2100.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2080.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2060.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  2040.0  264.2  264.2 -0.405%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2020.0  263.6  263.6 -0.305%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  2000.0  262.9  262.9 -0.205%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1980.0  262.2  262.2 -0.105%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1960.0  261.5  261.5 -0.005%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1940.0  260.9  260.9  0.095%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1920.0  260.2  260.2  0.195%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1900.0  259.5  259.5  0.295%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1880.0  258.9  258.9  0.395%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1860.0  258.2  258.2  0.495%       0.0  20000.000 0.291 120.0 
  1840.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1820.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1800.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1780.0  258.2  258.2  0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1760.0  258.7  258.7  0.421%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1740.0  259.2  259.2  0.341%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1720.0  259.8  259.8  0.261%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1700.0  260.3  260.3  0.181%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1680.0  260.8  260.8  0.101%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1660.0  261.3  261.3  0.021%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 

  1640.0  261.9  261.9 -0.059%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1620.0  262.4  262.4 -0.139%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1600.0  263.0  263.0 -0.219%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1580.0  263.5  263.5 -0.299%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1560.0  264.1  264.1 -0.379%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1540.0  264.6  264.6 -0.459%       0.0 -25000.000 0.291 120.0 
  1520.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1500.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1480.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1460.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1440.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1420.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1400.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1380.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1360.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1340.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1320.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1300.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1280.0  264.9  264.9 -0.500%       0.0      0.000 0.291 120.0 
  1260.0  264.9  264.9 -0.500%  -49600.7      0.000 0.291 120.0 
  1240.0  264.9  264.9 -0.500%  -13848.2      0.000 0.291 120.0 
  1220.0  264.9  264.9 -0.500%   -8045.7      0.000 0.291 120.0 
  1200.0  264.9  264.9 -0.500%   -5668.7      0.000 0.291 120.0 
  1180.0  264.6  264.6 -0.461%   -4375.0   6685.000 0.291 120.0 
  1160.0  262.6  262.6 -0.162%   -3561.5   6685.000 0.291 120.0 
  1140.0  260.6  260.6  0.137%   -3002.5   6685.000 0.291 120.0 
  1120.0  258.6  258.6  0.436%   -2594.7   6685.000 0.291 120.0 
  1100.0  256.7  256.7  0.735%   -2284.1   6685.000 0.291 120.0 
  1080.0  254.8  254.8  1.035%   -2039.5   6685.000 0.291 120.0 
  1060.0  252.9  252.9  1.334%   -1841.9   6685.000 0.291 120.0 
  1040.0  251.1  251.1  1.633%   -1679.0   6685.000 0.291 120.0 
  1020.0  250.1  250.1  1.800%   -1542.3      0.000 0.291 120.0 
  1000.0  250.1  250.1  1.800%   -1490.5      0.000 0.291 120.0 
   980.0  250.4  250.4  1.760%   -1490.5 -15276.000 0.291 120.0 
   960.0  251.2  251.2  1.629%   -1490.5 -15276.000 0.291 120.0 
   940.0  252.0  252.0  1.498%   -1490.5 -15276.000 0.291 120.0 
   920.0  252.7  252.7  1.367%   -1490.5 -15276.000 0.291 120.0 
   900.0  253.6  253.6  1.236%   -1490.5 -15276.000 0.291 120.0 
   880.0  254.4  254.4  1.105%   -1543.5 -15276.000 0.291 120.0 
   860.0  255.2  255.2  0.974%   -1680.2 -15276.000 0.291 120.0 
   840.0  256.0  256.0  0.843%   -1843.2 -15276.000 0.291 120.0 
   820.0  256.8  256.8  0.712%   -2041.0 -15276.000 0.291 120.0 
   800.0  257.7  257.7  0.581%   -2285.9 -15276.000 0.291 120.0 
   780.0  258.5  258.5  0.450%   -2597.2 -15276.000 0.291 120.0 
   760.0  259.4  259.4  0.320%   -3005.9 -15276.000 0.291 120.0 
   740.0  260.2  260.2  0.189%   -3566.6 -15276.000 0.291 120.0 
   720.0  261.1  261.1  0.058%   -4383.6 -15276.000 0.291 120.0 
   700.0  262.0  262.0 -0.073%   -5684.5 -15276.000 0.291 120.0 
   680.0  262.9  262.9 -0.204%   -8080.4 -15276.000 0.291 120.0 
   660.0  263.8  263.8 -0.335%  -13958.7 -15276.000 0.291 120.0 
   640.0  264.7  264.7 -0.466%  -51097.0 -15276.000 0.291 120.0 
   620.0  265.6  265.6 -0.597%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   600.0  266.5  266.5 -0.728%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   580.0  267.4  267.4 -0.859%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   560.0  268.3  268.3 -0.990%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   540.0  269.3  269.3 -1.121%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   520.0  270.2  270.2 -1.252%       0.0 -15276.000 0.291 120.0 
   500.0  271.2  271.2 -1.383%   23829.2 -15276.000 0.291 120.0 
   480.0  272.2  272.2 -1.513%    5773.1 -15276.000 0.291 120.0 
   460.0  273.2  273.2 -1.644%    3287.6 -15276.000 0.291 120.0 
   440.0  274.1  274.1 -1.775%    2299.7 -15276.000 0.291 120.0 
   420.0  275.1  275.1 -1.906%    1769.2 -15276.000 0.291 120.0 
   400.0  276.2  276.2 -2.037%    1438.2 -15276.000 0.291 120.0 
   380.0  276.3  276.3 -2.050%    1212.0      0.000 0.291 120.0 
   360.0  276.3  276.3 -2.050%    1168.5      0.000 0.291 120.0 
   340.0  276.2  276.2 -2.047%    1168.5   8000.000 0.291 120.0 
   320.0  274.3  274.3 -1.797%    1168.5   8000.000 0.291 120.0 
   300.0  272.4  272.4 -1.547%    1168.5   8000.000 0.291 120.0 
   280.0  270.6  270.6 -1.297%    1168.3   8000.000 0.291 120.0 
   260.0  268.8  268.8 -1.047%    1168.1   8000.000 0.291 120.0 
   240.0  267.0  267.0 -0.797%    1167.8   8000.000 0.291 120.0 
   220.0  265.2  265.2 -0.547%    1167.6   8000.000 0.291 120.0 
   200.0  263.5  263.5 -0.297%    1167.4   8000.000 0.291 120.0 
   180.0  261.8  261.8 -0.047%    1167.2   8000.000 0.291 120.0 
   160.0  260.1  260.1  0.203%    1167.0   8000.000 0.291 120.0 
   140.0  258.5  258.5  0.453%    1342.5   8000.000 0.291 120.0 
   120.0  256.9  256.9  0.703%    1626.9   8000.000 0.291 120.0 
   100.0  255.3  255.3  0.953%    2065.4   8000.000 0.291 120.0 
    80.0  253.9  253.9  1.175%    2829.8      0.000 0.291 120.0 
    60.0  253.9  253.9  1.175%    4497.2      0.000 0.291 120.0 
    40.0  253.2  253.2  1.290%   10973.4      0.000 0.291 120.0 
    20.0  254.5  254.5  1.080%       0.0      0.000 0.291 120.0 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 El presente Anejo de Drenaje del Proyecto de trazado de la Modificación del Enlace de 
Pedrola Este tiene por objeto definir y detallas las modificaciones, si existieran,  que se producen 
respecto al anejo de Drenaje de proyecto de construcción “AUTOVÍA A-68. TRAMO: 
FIGUERUELAS - GALLUR. PROVINCIA DE ZARAGOZA”.  
 
 A continuación se enumeran los cambios en relación con la Supresión del Enlace Pedrola 
Este II  y que afecta al tramo que discurre entre los que P.K. 269+600 al 271+080 y  que se estudia 
en el Presente Proyecto de trazado.  
 

2. MODIFICACIONES INTRODUCIDAS AL PROYECTO ORIGINAL. 
 
2.1 CAMBIOS EN EL DRENAJE TRANSVERSAL. 
 
 La supresión del enlace de Pedrola II, lleva aparejado las modificaciones de las obras de 
drenaje transversal por la supresión del mismo y la ampliación por tanto de las Vías Colectoras. 
 

 
Imagen 1.-Comparativa de Enlace de Pedrola con Enlace y sin Enlace. 

 
Tal y como se desprende de las imágenes se hacen necesarias las siguientes modificaciones: 
 

 Ajuste en posición de la ODT 1.56 para atravesar las nuevas vías colectoras a ambos lados 
del tronco, mediante dos marcos de hormigón de dimensiones 4 x 3 idénticos a los del 
proyecto constructivo.  

 Prolongación de la ODT 1.77 para atravesar las nuevas vías colectoras a ambos lados del 
tronco, mediante dos marcos de hormigón de dimensiones 4 x 3 idénticos a los del 
proyecto constructivo. 

 Al suprimir el Enlace de Pedrola II el agua no tiene que cruzar ramales del enlace y, en 
consecuencia, ya no son necesarias las siguientes obras de drenaje transversal: 

 
 - O.D.T.- 17 - 0.09 
 - O.D.T.- 67 - 0.58 
 - O.D.T.- 14 - 0.48 
 

 En ambos casos las condiciones de funcionamiento tanto mecánico como hidráulico, de 
los marcos bajo las vías colectoras son hidráulicamente más favorables que las de los marcos bajo 
el tronco que ya han sido calculados para el proyecto de construcción. No obstante se calculan los 
nuevos marcos que prolongan la ODT 1.77 y los correspondientes tras la nueva ubicación de la 
ODT 1.56. 
 
2.1.1 O.DT. 1.56   P.K. 1+590 en tronco de autovía según nueva ubicación 
 

 La siguiente obra de drenaje consta de dos marcos en batería de 4,0 x 3,0 m que se sitúa 
en el P.K. 1+590, formando un ángulo de 90,43º grados centesimales con el eje de la autovía en 
dicho punto kilométrico. El caudal de avenida que llega a esta zona baja es de 88,8 m3/s, es el 
correspondiente a una parte del caudal total de la cuenca C2B correspondiente al Barranco de 
Juan Gastón estimado según modelo Hec-Ras (ver Apéndice 1 del presente Anexo). En este caso 
cada marco drenará 44,4 m3/s, y el caudal crítico es de 42,283 m3/s. 

 

Nº ODTs B (m) H(m) I (%) 
2 4 3 2,27 

 

 Se ha dispuesto una pendiente del 2,27%, ya que existe esa diferencia de pendiente 
entre los terrenos a ambos lados de la ODT, manteniendo los resguardos necesarios con el paquete 
de firme, sobre todo en su margen izquierda. Con esta pendiente del 2,27 % se garantiza el control 
de la obra aguas arriba, ya que es superior a la pendiente crítica (0,46 %). 

 La obra de drenaje tiene una longitud de 52,896 m. La embocadura de la obra se ha 
resuelto con una rampa de creación de velocidad y encachado, disponiendo en su desembocadura un 
encachado y una losa de hormigón entre aletas rematada con un rastrillo cuya profundidad “r” se 
calcula posteriormente. 
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 En el marco se dispone un par de banquetas de 0,50 metros de ancho por marco para 
adaptar la obra de drenaje a paso de fauna. 

 Utilizando las fórmulas descritas en apartados anteriores se va a determinar el régimen 
uniforme del marco, tanto en la avenida de proyecto (T = 500 años) como en la avenida de 100 años 
de período de retorno y en la avenida habitual (T = 10 años): 
 
 
   Q = S   v (Ecuación de continuidad) 
 

   
3
4

22

HR

vni 
               (Fórmula de Manning) 

 
 
donde: 
 
  n =  0,015 
 
  RH = S / Pm (m) 
 
  v : (m/s) 
   
  S: (m2) 
 
y se obtiene: 
 
 

T CAUDAL/ODT CALADO VELOCIDAD RESGUARDO LLENADO 

(años) (m3/s) (m) (m/s) (m) (%) 
            

500 44.4 2.06 5.39 0.94 68.67 
100 32.3 1.63 4.95 1.37 54.33 
10 10.386 0.72 3.60 2.28 24.00 
 
 
Estableciendo el régimen de control en la sección de entrada a la obra de drenaje, la cota de 

agua a la entrada en cada marco es de 249,95 metros, estando la cota de la rasante en 254,19 metros 
teniendo un resguardo de 4,24 metros. 

 
 
 
 
 

Para evitar el socavamiento que podría producirse en la restitución del caudal a su cauce, se 
dispone de una losa de hormigón entre aletas rematada con un rastrillo cuya profundidad “r” viene 
dada por la siguiente expresión: 

 
 

r = 0,6 (q/g1/2)2/3 

Siendo q el caudal unitario: 
 
g = 9,8 m/s2 la aceleración de la gravedad 

 
Con q = 11,1 m3/s/m se obtiene un rastrillo mínimo para esta obra de 1,39 m de profundidad 
 

2.1.2 Calculo de O.D.T. 1.77  P.K. 1+751 ampliada por vías colectoras. 

 
 La siguiente obra de drenaje consta de dos marcos en batería de 4,0 x 3,0 m que se sitúa 
en el P.K. 1+751, formando un ángulo de 90,43 grados centesimales con el eje de la autovía en 
dicho punto kilométrico. Con la Supresión del Enlace de Pedrola Este II la premisa del caudal de 
avenida que llegaba a esta zona baja procedente de la O.D. 0.09 de la Vía Colectora M.I. (enlace 
Pedrola Este II) no es la correspondiente a parte del caudal total de la cuenca C2B del Barranco de 
Juan Gastón, estimado según modelo Hec-Ras (ver Apéndice 1 del presente Anexo) de 74,4 m3/s, 
pero lo seguiremos manteniendo como numero de partida. 
 
 El enlace Pedrola Este II que estaba proyectado en la zona baja de la cuenca del 
Barranco de Juan Gastón, planteaba que el caudal que llegaba a esta zona baja era la tercera parte 
del caudal total de la cuenca C2B de 74,40  m3/s. Dicho caudal de avenida procedería de la O.D. 
0.09 de la Vía Colectora M.I. y de la O.D. 0.58 Vía de Servicio M.I. (enlace Pedrola Este II) que 
permitirían el paso del agua a través del enlace. De todas formas, la supresión del Enlace previsto 
en el Proyecto Modificado nº 1 no modifica el caudal de avenida de la obra de drenaje 
manteniéndose la previsión inicial de 37,20 m3/s, que resulta inferior al caudal crítico que es de 
37,30 m3/s. 
 

Nº ODTs B (m) H(m) I (%) 
2 4 3 0.50 

 
 Se ha dispuesto una pendiente del 0,50%, ya que es una zona con escasa pendiente del 
terreno y manteniendo los resguardos necesarios con el paquete de firme. Con esta pendiente del 
0,50 % se garantiza el control de la obra aguas arriba, ya que es superior a la pendiente crítica (0,45 
%). 
 La obra de drenaje tiene una longitud de 50,39 m. La embocadura de la obra se ha 
resuelto con una rampa de creación de velocidad y encachado, disponiendo en su desembocadura un 
encachado y una losa de hormigón entre aletas rematada con un rastrillo cuya profundidad “r” se 
calcula posteriormente. 

 
 Utilizando las fórmulas descritas en apartados anteriores se va a determinar el régimen 
uniforme del marco, tanto en la avenida de proyecto (T = 500 años) como en la avenida de 100 años 
de período de retorno y en la avenida habitual (T = 10 años): 
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           ANEJO Nº 4. Drenaje 

 
 

Q = S   v (Ecuación de continuidad) 
 

3
4

22

HR

vni 
               (Fórmula de Manning) 

 
 
donde: 
 
  n =  0,015 
 
  RH = S / Pm (m) 
 
  v : (m/s) 
   
  S: (m2) 
 
y se obtiene: 
 

T CAUDAL/ODT CALADO VELOCIDAD RESGUARDO LLENADO 

(años) (m3/s) (m) (m/s) (m) (%) 
            

500 37.20 1.85 5.02 1.15 61.67 
100 21.08 1.23 4.28 1.77 41.00 
10 10.386 0.8 3.25 2.20 26.67 

 
Estableciendo el régimen de control en la sección de entrada a la obra de drenaje, la cota de 

agua a la entrada es de 250,05 metros, estando la cota de la rasante en 254,09 metros teniendo un 
resguardo 4,04 de metros. 

 
Para evitar el socavamiento que podría producirse en la restitución del caudal a su cauce, se 

dispone de una losa de hormigón entre aletas rematada con un rastrillo cuya profundidad “r” viene 
dada por la siguiente expresión: 
 

r = 0,6 (q/g1/2)2/3 
Siendo q el caudal unitario: 
 
g = 9,8 m/s2 la aceleración de la gravedad 

 
Con q = 9,3 m3/s/m se obtiene un rastrillo mínimo para esta obra de 1,24 m de profundidad. 

 
r = 0,6 (q/g1/2)2/3 
 

Siendo q el caudal unitario: 
 
g = 9,8 m/s2 la aceleración de la gravedad 

 
Con q = 9,3 m3/s/m se obtiene un rastrillo mínimo para esta obra de 1,24 m de profundidad. 

 
Firmado:  
 
 
 
 
 
Benjamín Lasheras Fernández 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos  
Nº Colegiado: 10.635 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANEJO Nº 5 
 

SERVICIOS AFECTADOS 
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          ANEJO Nº 5. Servicios Afectados 

1. INTRODUCCIÓN 
 El presente Anejo de Servicios Afectados del Proyecto de trazado de la Modificación del 
Enlace de Pedrola Este tiene por objeto definir y detallas las modificaciones, si existieran,  que se 
producen respecto al anejo de Servicios Afectados del proyecto de construcción “AUTOVÍA A-68. 
TRAMO: FIGUERUELAS - GALLUR. PROVINCIA DE ZARAGOZA” 
 
 A continuación se enumeran los cambios en relación con la Supresión del Enlace Pedrola 
Este II  y que afecta al tramo que discurre entre los que P.K. 269+600 al 271+080 y  que se estudia en 
el Presente Proyecto de trazado.  
 
2. MODIFICACIONES INTRODUCIDAS AL PROYECTO ORIGINAL 
 
2.1 CAMBIOS EN LOS SERVICIOS AFECTADOS. 
 
 La supresión del enlace de Pedrola Este II, lleva aparejado las modificaciones de los 
servicios afectados derivados de la supresión del mismo y la ampliación por tanto de las Vías 
Colectoras. 
 
Tal y como se desprende del analisis detallado de todos los servicios existentes en el Proyecto 
Original y vigente actualmente se hacen necesarias, tan solo, las siguientes modificaciones: 
 

- Modificación del trazado y redefinición del Riego SA-RI-04.  

- Modificación del trazado y redefinición del Riego SA-RI-05.  
 
2.1.1 Servicio afectado de Riego SA-RI-04. 
 
 El riego SA-RI-04 se definía en el proyecto vigente  mediante una reposición del riego 
existente a través de una tubería de hormigón de diámetro 800 mm, con 7 arquetas y sus 
correspondientes tajaderas que permitían dar servicio de agua a las parcelas colindantes. Este riego 
pertenece a la Comunidad de Regantes de la Acequia de Luceni. 
 
 La definición de la ubicación y recorrido para su reposición estaba íntegramente ligada 
por la existencia del Enlace de Pedrola Este II y por ello se puede comprobar como bordea el 
camino 6 y discurre por la parte externa de la Vía Colectora MI hasta cruzar la Autovía A-68 en el 
P.K. 1+745, conectando con la acequia existente más allá de la Vía Colectora M.D. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reposición SARI-04 según Proyecto Vigente  

 
 La Supresión del Enlace de Pedrola Este II y por tanto la Modificación del Enlace de 
Pedrola Este en su conjunto, objeto del presente proyecto de trazado, ha supuesto cambios en la 
reposición prevista en proyecto. Con la ampliación de las Vías Colectoras, tanto en la M.I. como en 
la M.D desde el Enlace de Pedrola Este I hasta la Gasolinera de Bonavía se ha considerado más 
adecuado y más sencillo, con el visto bueno de la Comunidad de Regante de la Acequia de Luceni 
,la ampliación del cruce ya existente hasta superar las nuevas vías colectoras definidas y, en el caso 
de la margen izquierda, también de la ampliación del Camino nº 4. 
 
 La nueva reposición de riego SA-RI-04 está formada por un cruce en el P.K. 1+765 con 
ampliación mediante tubería de hormigón de diámetro 800 mm hasta superar, en el M.D la Vía 
Colectora M.D conectando con la acequia existente; en su Margen Izquierdo se lleva la tubería hasta 
superar el Camino 4 para después, conectar con la acequia existente a través de otra tubería de 
hormigón de diámetro 600 que recorre paralelamente el citado Camino nº 4  
 

 
 

Reposición SARI-04 según Proyecto Trazad 
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2.1.2 Servicio afectado de Riego SA-RI-05. 
 
 El riego SA-RI-05 se definía en el proyecto vigente  mediante una reposición del riego 
existente a través de una tubería de hormigón de 1200 mm de diámetro para cruzar el acceso a la vía 
de servicio MI, un sifón de 1500 mm bajo dicha vía de servicio, otro sifón de 1500 mm para poder 
atravesar el tronco de la autovía, y otros dos tubos de diámetro 1500 mm para poder cruzar la vía de 
servicio MD y el camino 8 respectivamente. Este riego pertenece a la Comunidad de Regantes de la 
Acequia de Luceni. 
 
 La definición de la ubicación y recorrido para su reposición estaba íntegramente ligada 
por la existencia del Enlace de Pedrola Este II y por ello se puede comprobar como alterna tubería 
con acequia revestida para cruzar las Vías Colectoras y el camino 8 cruzando la Autovía A-68 en el 
P.K. 1+950, conectando con la acequia existente más allá del Camino 8. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reposición SARI-05 según Proyecto Vigente  

 
 La nueva reposición de riego SA-RI-05 está formada por un cruce en el P.K. 1+942 con 
ampliación  mediante tubería de hormigón de diámetro 1200 mm hasta superar, en el M.D la Via 
Colectora M.D y el Camino nº 5 conectando posteriormente con la acequia existente mediante una 
tubería de hormigón de diámetro 600 mm; en el caso del Margen Izquierdo se lleva la tubería de 
1200 mm hasta superar la Vía Colectora M.I.,  para conectar con la acequia existente a través de una 
tubería de hormigón de diámetro 800 que recorre paralelamente la citada Vía Colectora. 
 
 

 
Reposición SARI-05 según Proyecto Trazado  
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APENDICE 1. AUTORIZACIONES SINDICATO REGANTES RIEGOS SARI04 Y 05 
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1. GENERALIDADES

Se hacen constar y relacionan en el presente documento los trabajos correspondientes al 
Anejo de expropiaciones correspondiente al Proyecto de Trazado de Modificación del Enlace de 
Pedrola Este en la Autovía A-68. 

La ejecución de los trabajos ha consistido en la comparación de los terrenos 
inicialmente expropiados en el “Proyecto de construcción de la Autovía A-68. Tramo Figueruelas-
Gallur” con las nuevas necesidades derivadas del nuevo trazado debido a la supresión del Enlace de 
Pedrola Este II. 

En el presente Anejo figura la información de propiedades y propietarios y la definición de 
las parcelas, con la modificación de superficie existente, que son necesarias para la modificación del 
Enlace, objeto del presente proyecto de trazado, concluyendo con una valoración para conocimiento de 
la Administración de los terrenos afectados por el Proyecto en el término municipal de Pedrola y de 
Figueruelas, por los que discurre este tramo. 

2. TOMA DE DATOS DE CAMPO

2.1. DEFINICIÓN DE LA ZONA ESTUDIADA Y SUS CARACTERÍSTICAS 

El tramo objeto de estudio se encuentra en el cuadrante nororiental de la Península 
Ibérica, dentro del Valle del Ebro, concretamente en el sector occidental de la provincia de 
Zaragoza. 

Tiene una longitud aproximada de 1,5 km, entre el p.k. 269+600 y el 271+080 de la 
carretera N-232, atravesando los términos municipales de Pedrola y Figueruelas.  

Con respecto a la clase de terreno, se ha designado con las siglas que figuran a 
continuación: 

C Labor secano 

E Erial a pastos 

I Improductivo 

OR Olivos regadío 

CR Labor regadío 

VR Viñedo regadío 

La utilización y aprovechamiento de los terrenos está en su mayoría dedicado a LABOR 
REGADÍO principalmente, seguido de LABOR SECANO, PASTOS y OLIVOS REGADÍO. 

2.2. CARTOGRAFÍA UTILIZADA 

La toma de datos de campo fue tomada a cabo fundamentalmente a partir de la propia 
cartografía básica del Proyecto de Trazado a escala 1:1.000. Así mismo, se han utilizado los 
correspondientes planos catastrales de los Términos Municipales afectados existentes en el Centro de 
Gestión Catastral de Zaragoza. Los nombres y domicilios de los propietarios junto al resto de los datos, 
han sido obtenidos en el citado Centro y en informaciones directas con el vecindario. 

2.3. DATOS OBJETO DE INFORMACIÓN 

Los datos incluidos en el Anejo de Expropiaciones son los que figuran en la Orden 
Comunicada de 29 de mayo de 2001 e Incluidos en el “Proyecto de construcción de la Autovía A-68. 
Tramo Figueruelas-Gallur” y su comparación con las nuevas necesidades. 

PLANOS PARCELARIOS 

Del “Proyecto de construcción de la Autovía A-68. Tramo Figueruelas-Gallur” se ha 
extraido la hoja 3 y 5 de 21 a escala 1:1.000 permitiendo determinar las diferencias de superficies 
entre las que se incluyeron del proyecto anteriormemmte citado y las que quedan actualmente tras la 
Supresión del Enlace de Pedrola Este II, pudiendo determinar de manera fiable las nuevas mediciones 
de linderos y las áreas de parcelas afectadas. 

Su definición se basa en el retintado sobre el terreno de los límites aparentes de la 
restitución fotogramétrica y la transcripción a los mismos de las parcelas catastrales tal como figuran en 
los planos catastrales vigentes.  

2.4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS Y PARCELAS 

2.4.1. Términos Municipales afectados 

Los términos municipales afectados por la supresión del Enlace de Pedrola Este II son 
el del Pedrola y el de Figueruelas viendose afectadas un total de 3 parcelas, tan solo en el 
termino municipal de Pedrola. 

TÉRMINO MUNICIPAL PARCELAS AFECTADAS 

Pedrola 3
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2.4.2. Afecciones en zonas de dominio público y organismos oficiales 

Dentro de las zonas afectadas por las Obras, además de propietarios particulares se afectan 
los siguientes: 

 Carreteras locales y caminos vecinales. 

 Zona de dominio de la actual carretera. 

3. DOCUMENTACIÓN DEFINITIVA

La documentación definitiva que se recoge en el presente Anejo, se compone de dos partes: 

 Una literal, que contiene toda la información necesaria de cada parcela. 

 Otra gráfica, con la definición geométrica de las parcelas estudiadas y de las líneas de 
expropiación dibujadas sobre láminas DIN-A1 a escala 1:1.000, que se encuentran en el 
correspondiente apartado de planos. Se ha dibujado el eje proyectado, la arista exterior 
de la explanación y las líneas que delimitan las áreas que deberán ser expropiadas, in-
cluyendo las zonas de dominio, los límites de polígonos catastrales así como el Norte 
geográfico. Se ha incluido el plano que se encuentra dentro del proyecto vigente en la 
zona del Enlace de Pedrola Este II y el correspondiente con la nueva disposición de par-
celas y expropiaciones con la supresión del Enlace de Pedrola Este II. 

La identificación de cada parcela en los planos se efectúa mediante un círculo dividido en 
tres sectores. En el superior izquierdo figura el nº de polígono catastral, en el superior derecho el nº de 
parcela catastral y en el inferior el nº de orden de la parcela afectada. En el caso de parcelas urbanas, el 
círculo se sustituye por un rectángulo. 

En los planos de expropiaciones se ha incluido la leyenda correspondiente para la 
interpretación de la simbología utilizada. 

Coordenadas correspondientes a los vértices de la línea poligonal de expropiación 

Las coordenadas correspondientes a los vértices de la poligonal de expropiación están 
representadas en los planos mediante un símbolo y un número de orden. 
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RELACIÓN DE COORDENADAS DEL LÍMITE DE EXPROPIACIÓN
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PUNTO  X  Y  PUNTO  X  Y 

30  649658,396  4625547,288  65  649230,916  4625596,573
31  649648,173  4625547,850  66  649205,694  4625582,107
32  649640,498  4625549,610  67  649185,688  4625565,910
33  649627,126  4625556,166  68  649188,770  4625585,131
34  649611,846  4625597,683  69  649168,105  4625593,868
35  649587,810  4625609,999  70  649178,963  4625617,510
36  649574,344  4625617,865  71  649183,426  4625627,141
37  649557,354  4625611,224  72  649193,158  4625625,691
38  649549,244  4625629,872  73  649185,869  4625639,069
39  649488,332  4625652,113  74  649189,547  46235676,47
40  649718,514  4626689,225  75  649168,817  4625685,514
41  649711,596  46266798,17  76  649180,804  4625706,580
42  649695,436  4625675,885  77  649165,029  4625730,308
43  649679,630  4625664,577  78  649137,950  4625760,867
44  649670,810  4625658,629  79  649131,315  4625754,286
45  649638,337  4625674,414  80  649102,662  4625776,804
46  649605,387  4625690,611  81  649080,826  4625795,836
47  649567,039  4625705,257  82  649054,491  4625811,324
48  649534,284  4625716,844  83  649024,451  4625821,582
49  649497,206  4625736,158  84  648967,108  4625840,986
50  649485,023  4625757,401  89  649491,674  4625801,274
51  649478,717  4625774,047  90  649435,378  4625858,082
52  649457,770  4625643,674  91  649415,573  4625885,813
53  649449,223  4625643,417  92  649412,854  4625890,854
54  649403,081  4625647,527  93  649410,119  4625890,493
55  649373,855  4625642,198  94  649417,444  4625902,514
56  649362,109  4625634,468  95  649425,906  4625898,258
57  649347,427  4625604,116  96  649425,715  4625912,677
58  649306,079  4625558,58  133  649345,115  4625919,548
59  649287,018  4625509,000  134  649298,878  4625903,557
60  649286,102  4625517,648  135  649284,944  4625915,563
61  649287,775  4625534,969  136  649267,828  4625896,709
62  649728,703  4625577,260  137  649227,567  4625870,129
63  649262,966  4625571,185  138  649189,822  4625865,823
64  649247,96  4625597,937  139  649142,575  4625871,227

140  649090,179  4625887,107
141  649037,084  4625904,228

PUNTO  X  Y 

85 648912,993 4625859,356 
86 648850,069 4625880,716 
87 648848,961 4625877,453 
88 648759,727 4625907,744 

143 648912,599 4625944,354 
144 648857,651 4625962,068 
145 648797,106 4625981,582 
146 648721,894 4626005,828 
147 648695,313 4626014,397 
148 648642,93 4626031,284 
149 648578,381 4626052,093 
150 648508,979 4626075,466 
151 648452,191 4626094,819 
152 648399,124 4626111,842 
153 648354,585 4626127,185 
154 648347,452 4626152,974 
155 648321,504 4626132,189 
156 648314,711 4626123,826 
157 648274,730 4626137,377 
162 648767,093 4625916,351 
163 648667,673 4625950,103 
164 648648,253 4625957,000 
165 648612,348 4625951,138 
166 648594,160 4625964,346 
167 648582,487 4625964,346 
168 648592,471 4625976,811 
169 648549,578 4625992,044 
170 648504,613 4626007,548 
171 648462,016 4626021,802 
172 648423,248 4626035,153 
173 648376,603 4626052,451 
174 648334,703 4626066,614 
175 648297,329 4626078,763 
176 648278,355 4626078,311 
177 648269,302 4626092,193 



PROYECTO DE TRAZADO DE LA MODIFICACIÓN DEL ENLACE DE PEDROLA ESTE DE LA AUTOVÍA A-68 EN EL P.K. 270+645. PROVINCIA DE ZARAGOZA.CLAVE 12-Z-4330. 

ANEJO Nº 6. Expropiaciones e Indemnizaciones 

4. LÍNEAS DE AFECCIÓN

La legislación y normas vigentes, en relación con las Autovías y carreteras, establecen y 
definen una serie de franjas de terreno paralelas a la traza de dichas vías, delimitadas por líneas situadas 
a ciertas distancias de elementos visibles de las obras. Son las siguientes: 

 Línea límite de la zona de expropiación o dominio público, paralela a la del límite de expla-
nación, situada a 8 m en el tronco de las Autovías y a 3 m en los ramales de enlace de éstas 
y en la reposición de carreteras, hacia el exterior y a ambos lados de la Autovía, carretera o 
ramal. Art. 74 del Reglamento General de Carreteras.  En los viaductos se ha considerado la 
proyección de las líneas exteriores del tablero más 8 m a cada lado para la ejecución de los 
mismos. En los caminos agrícolas, se ha considerado 1 m. desde el límite de explanación. 
En las zonas de dominio público ya existentes, se ha señalado dicha línea a los solos efectos 
de conocer los terrenos que pueden verse afectados por la obra. 

 Línea límite de la zona de servidumbre, paralela a la del límite de explanación, y situada a 
25 m. en Autovías y a 8 m. en los ramales de enlace de ésta y resto de carreteras, hacia el 
exterior y a ambos lados de la Autovía o ramal. Art. 77 Reglamento General de Carreteras  

 Línea límite de la zona de prohibición de edificación, situada a 50 m. en Autovías y 25 m. 
en el resto de las carreteras, de la arista exterior y paralela a la calzada más próxima; los ra-
males de enlace tendrán la condición de carreteras convencionales.  Art. 84 del Reglamento 
General de Carreteras 

 Línea de afección, paralela a la del límite de explanación, y situada a 100 m. en Autovías, 50 
m. en Redes Nacionales y 30 m. en el resto, de ella y a ambos lados de la Autovía o ramal.
Art. 82. Reglamento General de Carreteras.

Por lo que se refiere a los servicios afectados que se deben reponer, los criterios de ex-
propiación son los siguientes: 

RIEGO 

- Area asociada más un metro a cada lado.

No se han incluido en el grafiado de las expropiaciones los pequeños trozos de parcelas 
resultantes de la ocupación, pero sí se ha incluido en el presupuesto  una partida alzada sobre el 
valor de expropiación en concepto de deméritos. En futuras fases de expropiación se acordará el 
tipo actuación sobre estos restos.  

5. IMPOSICIÓN DE SERVIDUMBRES

Se define como imposición de servidumbres las correspondientes franjas de terrenos 
sobre los que es imprescindible imponer una serie de gravámenes, al objeto de limitar el ejercicio 
del pleno dominio del inmueble en beneficio de compatibilizar el uso del mismo con el de la 

carretera e instalaciones derivadas de la ejecución de las obras contempladas en el presente 
Proyecto. 

Estas franjas adicionales a la expropiación tienen una anchura variable, en función de la 
naturaleza u objeto de la correspondiente servidumbre. En general, se define mediante el oportuno 
grafiado con la trama correspondiente determinada para este fin en los respectivos planos 
parcelarios. 

Dicha imposición de servidumbres afecta a las superficies bajo las líneas eléctricas de 
alta tensión y telefónicas, así como a las conducciones de agua y gas que es necesario cambiar o 
reponer.  

6. OCUPACIÓN TEMPORAL

Se definen de este modo aquellos terrenos que resulta estrictamente necesario ocupar 
para llevar a cabo la correcta ejecución de las obras contenidas en el Proyecto, y por un espacio de 
tiempo determinado, generalmente coincidente con el período de ejecución de las mismas. 

Dichas superficies adicionales a la expropiación tienen una anchura variable según las 
características de la explanación, la naturaleza del terreno y del objeto de la ocupación. Dichas 
zonas de ocupación se utilizarán, entre otros usos, principalmente para el establecimiento de 
caminos provisionales, talleres, almacenes, laboratorios, depósitos de materiales, y en general para 
todas cuantas instalaciones o cometidos sean necesarios para la correcta ejecución de las obras 
contempladas en el presente Proyecto.  

 Para el caso concreto de las líneas eléctricas se ha considerado como ocupación 
temporal un círculo con centro en la ubicación de los nuevos apoyos. Será de 10 m de radio para los 
apoyos de todas las líneas eléctricas y telefónicas. Estos radios son los utilizados habitualmente 
para el manejo cómodo tanto de la maquinaria como de los materiales necesarios para llevar a cabo 
las reposiciones previstas.  

La ocupación temporal en general se define mediante su grafiado con la correspondiente 
trama adoptada para este tipo de afección en los planos parcelarios.  
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7. RELACIÓN CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS



RELACIÓN CONCRETA INDIVIDUALIZADA DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
AUTOVÍA A‐68 TRAMO: FIGUERUELAS-GALLUR 

AGRÍCOLAS VILLAHERMOSA, S.A. a, b Labor regadío 20.788 2.218
PL. ESPAÑA, 14 cpd Improductivo 14.694
50690 PEDROLA (ZARAGOZA)

BALAGUER LOGROÑO, FRANCISCO
C/ CRUCES, 33
50690 PEDROLA (ZARAGOZA)

AGRÍCOLAS VILLAHERMOSA, S.A.
PL. ESPAÑA, 14
50690 PEDROLA (ZARAGOZA)

41.135 410 410 41.955 2.357 0 0 2.357

SUPERFICIE
TOTAL A AMPLIAR

m2.   

Nº
DE HOJA

TÉRMINO MUNICIPAL DE PEDROLA (ZARAGOZA)

TITULAR
DIRECCIÓN

SUPERFICIE
EXPROPIADA

 ANTERIOR m2.

SUPERFICIE
SERVIDUMBRE
ANTERIOR   m2.

SUPERFICIE
OCUPACIÓN

ANTERIOR TEMP.
m2.

SUPERFICIE
TOTAL ANTERIOR

m2.   

RÉGIMEN
URBANÍSTICOBIENES AFECTADOS

410 410 6399 Suelo rural 2 de 287,688 0

Suelo rural 1  de 251,0

44 19 585 82,3625 a Labor regadío 5.579

Labor regadío 74 74

Suelo rural 1  Y 2de 236 19 949 41,0158 35482 2218,0

SUPERFICIE
EXPROPIADA
 ACTUAL m2.

51,0

FINCA POL. PARC.
SUPERFICIE
CATASTRAL

Ha.

38 19 952 0,146

SUPERFICIE
SERVIDUMBRE

ACTUAL m2.

SUPERFICIE
OCUPACIÓN

ACTUAL TEMP.
m2.

0 0
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8. RESUMEN DE SUPERFICIES AFECTADAS POR APROVECHAMIENTOS Y TÉRMINOS MUNICIPALES

RESUMEN DE SUPERFICIES AFECTADAS POR CULTIVOS 

TÉRMINO MUNICIPAL DE PEDROLA 

USO ACTUAL SUPERFICIE EXPROPIADA 
(Ha.) 

SUPERFICIE SERVIDUMBRE 
(Ha.) 

SUPERFICIE OCUPACIÓN 
TEMPORAL (Ha.) 

Improductivo 0,0000 0,0000 0,0000 

Labor regadío 0.2357 0,0000 0,0000 

TOTAL 0,2357 0,0000 0,0000 
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9. PRESUPUESTO TOTAL DE LAS EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

El presupuesto total correspondiente a expropiaciones e indemnizaciones, como 
consecuencia de las afecciones de bienes y servicios por las obras proyectadas, asciende a  la 
cantidad de Cinco mil ochocientos noventa y dos euros con cincuenta céntimos       
(5.892,50 €) 
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10. PLANOS PARCELARIOS
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11. FICHAS DE DATOS DE PARCELAS AFECTADAS

A continuación figuran unas fichas individualizadas de cada parcela. Los datos que figuran en 
cada una de las fichas son los siguientes: 

 Municipio donde se encuentra la parcela. 

 Nº de orden de la parcela según Proyecto, Superficie, Polígono, Parcela, Subparcela  y 
Paraje.   

 Datos del titular y arrendatario si lo hubiere. 

 Tipo de afección. 

 Bienes afectados (cultivos, construcciones y otros elementos valorables). 

 Plano de situación de la parcela. 

 Fotografía de la parcela o finca afectada. 
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TÉRMINO MUNICIPAL DE PEDROLA



FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA 

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DE LA AUTOVÍA A-68 
TRAMO:        FIGUERUELAS-GALLUR 
MUNICIPIO:    PEDROLA 
COMUNIDAD AUTONOMA:  ARAGÓN 

PROVINCIA: ZARAGOZA 
FECHA: MAYO 2018 

Nº ORDEN:            36 

TITULARIDAD: DATOS DEL TITULAR/ES 
NOMBRE: 
N.I.F.:

DOMICILIO: 
LOCALIDAD: 
C.P.:
TELEFONO:

AGRÍCOLAS VILLAHERMOSA, S.A. 
A50095884 

PL. ESPAÑA, 14 
PEDROLA (ZARAGOZA) 
50690 

REPRESENTANTE

N.I.F.:

DATOS CATASTRALES 

Paraje      Monge 
Polígono         19 
Parcela            949 

Superficie 41,0158 Ha. 
Valor Catastral            € 
Líquido Imponible 

Calificación fiscal      CR05, I-00 
Calificación urbanística 

Ref. catastral:  50205A019009490000AA 
CARACTERISTICAS DE LA FINCA 
NATURALEZA: Suelo rural 
APROVECHAMIENTO ACTUAL:         a,b,c) Labor regadío; cpd,cpf) Improductivo 

AFECCION 
Tipo de afección 
(total/parcial)  

Parcial División de la 
parcela (Si/No) 

No Longitud (m) 

Derechos o gravámenes que pesan sobre la finca 
Arrendatario:    

BIENES AFECTADOS 

Subparcela Aprovechamiento Unidad Expropiación
Definitiva Servidumbre Ocupación

Temporal 
Total 

Afección 

a, b 

cpd 

Labor regadío 

Improductivo 

m2. 

m2. 

2.218 

0 

2.218 

0 

TOTAL AFECCIONES: 2.218 2.218 

CONSTRUCCIONES AFECTADAS Y OTROS ELEMENTOS VALORABLES 

TIPO 

0 

CANTIDAD 

0 

FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DE LA AUTOVÍA A-68 
TRAMO:        FIGUERUELAS - GALLUR 
MUNICIPIO:    PEDROLA 
COMUNIDAD AUTONOMA:  ARAGÓN

PROVINCIA: ZARAGOZA 
FECHA: MAYO 2018 

Nº ORDEN:               36 

PLANO DE SITUACION 

Nº/s. de plano: 1 y 2 de 2 
FOTOGRAFIA 



FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA 

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DE LA AUTOVÍA A-68 
TRAMO:        FIGUERUELAS-GALLUR 
MUNICIPIO:    PEDROLA 
COMUNIDAD AUTONOMA:  ARAGÓN 

PROVINCIA: ZARAGOZA 
FECHA: MAYO 2018 

Nº ORDEN:            38 

TITULARIDAD: DATOS DEL TITULAR/ES 
NOMBRE: 
N.I.F.:

DOMICILIO: 
LOCALIDAD: 
C.P.:
TELEFONO:

BALAGUER LOGROÑO, FRANCISCO 
17103211C 

C/ CRUCES, 33 
PEDROLA (ZARAGOZA) 
50690 

REPRESENTANTE

N.I.F.:

DATOS CATASTRALES 

Paraje      Monge 
Polígono         19 
Parcela            952 

Superficie 0,1460 Ha. 
Valor Catastral            € 
Líquido Imponible 

Calificación fiscal      CR05 
Calificación urbanística 

Ref. catastral:  50205A019009520000AA 
CARACTERISTICAS DE LA FINCA 
NATURALEZA: Suelo rural 
APROVECHAMIENTO ACTUAL:         Labor regadío 

AFECCION 
Tipo de afección 
(total/parcial)  

Parcial División de la 
parcela (Si/No) 

No Longitud (m) 

Derechos o gravámenes que pesan sobre la finca 
Arrendatario:    

BIENES AFECTADOS 

Subparcela Aprovechamiento Unidad Expropiación
Definitiva Servidumbre Ocupación

Temporal 
Total 

Afección 

Labor regadío m2. 168 168 

TOTAL AFECCIONES: 168 168 

CONSTRUCCIONES AFECTADAS Y OTROS ELEMENTOS VALORABLES 

TIPO CANTIDAD 

FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DE LA AUTOVÍA A-68 
TRAMO:        FIGUERUELAS - GALLUR 
MUNICIPIO:    PEDROLA 
COMUNIDAD AUTONOMA:  ARAGÓN

PROVINCIA: ZARAGOZA 
FECHA: MAYO 2018 

Nº ORDEN:               38 

PLANO DE SITUACION 

Nº/s. de plano: 1 de 2 
FOTOGRAFIA 



 FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA 

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DE LA AUTOVÍA A-68 
TRAMO:        FIGUERUELAS-GALLUR 
MUNICIPIO:    PEDROLA 
COMUNIDAD AUTONOMA:  ARAGÓN 

PROVINCIA: ZARAGOZA 
FECHA: MAYO 2018 

Nº ORDEN:            44 

TITULARIDAD: DATOS DEL TITULAR/ES 
NOMBRE: 
N.I.F.:

DOMICILIO: 
LOCALIDAD: 
C.P.:
TELEFONO:

AGRÍCOLAS VILLAHERMOSA, S.A. 
A50095884 

PL. ESPAÑA, 14 
PEDROLA (ZARAGOZA) 
50690 

REPRESENTANTE

N.I.F.:

DATOS CATASTRALES 

Paraje      Monge 
Polígono         19 
Parcela            585 

Superficie 82,3625 Ha. 
Valor Catastral            € 
Líquido Imponible 

Calificación fiscal      CR05, RI01, 
I-00, EA00, E-02, OR01
Calificación urbanística

Ref. catastral:  50205A019005850000AR 
CARACTERISTICAS DE LA FINCA 
NATURALEZA: Suelo rural 
APROVECHAMIENTO ACTUAL:         a,n,aa) Labor regadío; b,m) Árboles de ribera; c,e) Improductivo; d,i) 
Edificaciones; f,j,k) Pastos; p) Olivos regadío 

AFECCION 
Tipo de afección 
(total/parcial)  

Parcial División de la 
parcela (Si/No) 

No Longitud (m) 

Derechos o gravámenes que pesan sobre la finca 
Arrendatario:    

BIENES AFECTADOS 

Subparcela Aprovechamiento Unidad Expropiación
Definitiva Servidumbre Ocupación

Temporal 
Total 

Afección 

a Labor regadío m2.   88 0 0 88 

TOTAL AFECCIONES: 88 0   0 88 

CONSTRUCCIONES AFECTADAS Y OTROS ELEMENTOS VALORABLES 

TIPO CANTIDAD 

FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA 

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DE LA AUTOVÍA A-68 
TRAMO:        FIGUERUELAS - GALLUR 
MUNICIPIO:    PEDROLA 
COMUNIDAD AUTONOMA:  ARAGÓN

PROVINCIA: ZARAGOZA 
FECHA: MAYO 2018 
Nº ORDEN:               44 

PLANO DE SITUACION 

Nº/s. de plano: 2 de 2 
FOTOGRAFIA 
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          ANEJO Nº 7. Valoración Económica. 

1. INTRODUCCIÓN 
 
 El presente Anejo de Valoración Económica del Proyecto de trazado de la Modificación 
del Enlace de Pedrola Este tiene por objeto medir y valorar las modificaciones, que se producen 
respecto al proyecto de construcción “AUTOVÍA A-68. TRAMO: FIGUERUELAS - GALLUR. 
PROVINCIA DE ZARAGOZA”.  
 
 A continuación se enumeran los cambios en relación con la Supresión del Enlace Pedrola 
Este II  y que afecta al tramo que discurre entre los que P.K. 269+600 al 271+080 y  que se estudia 
en el Presente Proyecto de trazado.  
 
 

2. MODIFICACIONES INTRODUCIDAS AL PROYECTO ORIGINAL. 
 
2.1 CAMBIOS EN  MOVIMIENTO DE TIERRAS. 
 
 La supresión del enlace de Pedrola Este II, lleva aparejado la supresión o modificación 
de vías colectoras y de servicio y de varios caminos. Estas modificaciones son las siguientes: 
 

 Se eliminan las glorietas 1 y 2 del enlace de Pedrola Este II (ejes 10 y 11). 

 Se prolongan las vías colectoras (M.I. y M.D.) del enlace de Pedrola Este I (ejes 14 y 17) 
hasta unirse con las vías de servicio (M.I. y M.D.) del enlace de Pedrola Este II (ejes 13 y 
67). 

 Se suprimen los caminos 6,7,8 y 9 del enlace de Pedrola Este II (ejes 104, 105, 107 y 
115). 

 Se modifican los caminos 4 y 5 del enlace de Pedrola Este I (ejes 108 y 114). 
 

 
 Estas modificaciones afectan a la medición de las partidas correspondientes de despeje 
y desbroce, excavación de tierra vegetal y ejecución de terraplén 
 
 
 
2.2 CAMBIOS EN FIRMES Y PAVIMENTOS. 
 
 La supresión  y variación de los ejes anteriormente descritos (disminución de 
medición), implica la consiguiente disminución de medición de las unidades de firmes y 
pavimentos, al aplicar a las longitudes reales de cada eje la sección tipo de proyecto. 
  
 Estas modificaciones afectan a la medición de las partidas correspondientes de 
materiales tratados con cemento (suelo estabilizado y suelo cemento) y de mezclas bituminosas de 
los distintos tipos con su correspondiente dotación de betún y riegos. 
 
 
 

2.3 CAMBIOS EN DRENAJE. 
 
 La variación y eliminación de los ejes que afectan al enlace de Pedrola Este II provoca 
la necesidad de reajustar las obras de drenaje tanto longitudinal como transversal de la zona, de 
forma que algunas se alargan o acortan e incluso algunas se llegan a eliminar en su totalidad. 
  
 

2.3.1  Modificaciones del drenaje longitudinal.  

 
 Al adosar la vía de servicio, tanto en margen derecha como margen izquierda al tronco, 
se hace necesario la inclusión de un drenaje longitudinal en la zona constituido por un dren 
longitudinal de diámetro 800, así como sus correspondientes arquetas de mediana. Del mismo 
modo, al final de cada dren, se sitúa una obra de drenaje del mismo diámetro con su 
correspondiente rampa de salida. 
 
2.3.2  Modificaciones del drenaje transversal.  

 
 La supresión del enlace de Pedrola Este II supone la eliminación de los ramales de  
entrada y salida de las glorietas 1 y 2, por lo que no es necesario ejecutar las ODT 0.09, 0.48 y 0.58. 
Por el contrario, al adosar la vía de servicio (M.I. y M.D.) al tronco, esto implica que las ODT que 
cruzan el eje 1 deban ajustarse a la nueva definición de forma que la ODT 1.56 disminuye 3 metros 
su longitud por este reajuste y la ODT 1.77 se prolonga 25 metros, pues constituye la prolongación 
de las suprimidas ODT 0.09 y 0.48.  
 
 
 Las modificaciones de drenaje, tanto longitudinal como transversal, implican la 
variación de mediciones de las unidades correspondientes a colectores, arquetas, marcos de 
3,00x4,00 y las unidades de excavación, relleno e impermeabilización correspondientes.  
 
2.4 CAMBIOS EN ESTRUCTURAS. 
 
 La eliminación del enlace de Pedrola Este II implica la supresión en su totalidad de la 
estructura sobre el tronco de la autovía, por lo que se elimina el Paso Superior del 1+860, 
constituido por un tablero prefabricado de tres vanos de vigas artesas, apoyado sobre cargaderos 
pilotados en la zona de estribos y dos parejas de pilas centrales. 
 
  Por lo tanto, se suprimen las correspondientes unidades de excavación, pilotaje, 
encofrado, ferralla y hormigones, prefabricados y acabados del tablero ( impermeabilizaciones, 
drenaje y protecciones). 
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2.5 CAMBIOS EN SERVICIOS AFECTADOS. 
 
 La modificación de la geometría del enlace de Pedrola Este II implica la necesidad de 
adecuar el trazado de los riegos SA-RI-04 y SA-RI-05 situados en la zona. Al disminuir la 
superficie total afectada por el nuevo trazado, esto implica que la longitud afectada de las acequias 
existentes sea menor que la prevista en proyecto. Por este motivo, las mediciones de tubería de 
hormigón de diversos diámetros ( 800 hasta 1500) disminuyen con el consiguiente ahorro 
presupuestario. 
 
3. PRESUPUESTO. 
 
 Se adjunta el presupuesto de la actuación proyectada, que supone un ahorro con 
respecto a la solución de proyecto de 892.924,90 € (E.M.). 
 
 
Presupuesto       

Código  Nat  Ud  Resumen  CanPres  PrPres  ImpPres 
01.            Capítulo     MOVIMIENTO DE TIERRAS  1  235.445,35  235.445,35 

300.001        Partida  m2  Despeje y desbroce del terreno, incluso carga y 
transporte de 

26.891,225  0,41  11.025,40 

320.001        Partida  m3  Excavación de tierra vegetal, i/carga y acopio dentro 
de la 

8.262,800  1,84  15.203,55 

320.002        Partida  m3  Excavación no clasificada de material de la traza por 
medios 

5.917,900  1,61  9.527,82 

330.003        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de terraplén 
con productos 

80.098,200  2,42  193.837,64 

330.004        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de suelo 
adecuado en 

1.556,100  3,76  5.850,94 

    01.  1  235.445,35  235.445,35 

02.            Capítulo     FIRMES Y PAVIMENTOS  1  267.314,56  267.314,56 

333.001        Partida  m3  Relleno cohesivo en impermeabilización de bermas 
procedente de 

248,000  4,72  1.170,56 

333.002        Partida  m3  Relleno granular localizado en bermas bajo relleno de  340,900  4,01  1.367,01 

512.005        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de suelo 
estabilizado tipo 

4.134,625  6,32  26.130,83 

512.003        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de suelo 
estabilizado tipo 

702,900  5,23  3.676,17 

330.005        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de suelo 
seleccionado tipo 

4.317,500  4,73  20.421,78 

513.001        Partida  m3  Suelo cemento para capas de base y/o subbase de 
firme, 

1.994,100  17,00  33.899,70 

531.001        Partida  t  Emulsión asfáltica C60B4, empleada en riegos de 
adherencia y 

9,325  330,08  3.078,00 

531.002        Partida  t  Emulsión asfáltica C60BP4, empleada en riegos de 
adherencia. 

9,325  380,08  3.544,25 

542.004        Partida  t  Mezcla bituminosa tipo AC22 surf D, extendida y 
compactada, 

1.458,669  25,60  37.341,92 

542.007        Partida  t  Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 bin S, 
extendida y 

1.544,700  22,69  35.049,24 

544.010        Partida  t  Betún mejorado con caucho procedente de polvo de 
neumáticos 

142,445  443,03  63.107,41 

513.035        Partida  t  Cemento empleado en estabilización de suelos o 
fabricación de 

541,271  71,18  38.527,69 

    02.  1  267.314,56  267.314,56 

03.            Capítulo     DRENAJE  1  412.243,29  412.243,29 

Presupuesto       

Código  Nat  Ud  Resumen  CanPres  PrPres  ImpPres 
03.01          Capítulo     DRENAJE LONGITUDINAL  1,000  37.065,96  37.065,96 

415.005        Partida  m  Tubo de hormigón en masa de diámetro 80 cm, sobre 
cama de 

363,000  64,17  23.293,71 

417.003        Partida  m  Tubo de PVC de diámetro 15 cm sobre cama de 
arena, incluido 

363,000  12,55  4.555,65 

414.011        Partida  m  Tubo de hormigón armado de diámetro 800 mm de 
clase 135 (UNE‐EN 

60,000  97,85  5.871,00 

410.054        Partida  ud  Rampa de salida para tubos de 80 cm. de diámetro, 
según planos 

2,000  1.672,80  3.345,60 

    03.01  1,000  37.065,96  37.065,96 

03.02          Capítulo     DRENAJE TRANSVERSAL  1,000  375.177,33  375.177,33 

03.02.08       Capítulo     O.D.T. 1.56  1,000  193.250,85  193.250,85 

320.002        Partida  m3  Excavación no clasificada de material de la traza por 
medios 

713,175  1,61  1.148,21 

332.015        Partida  m3  Relleno de suelo adecuado o seleccionado con 
CBR>20 y una 

1.967,351  7,49  14.735,46 

400.020        Partida  m  Banqueta lateral de hormigón en ODT adaptadas 
para el paso de 

211,600  19,37  4.098,69 

400.021        Partida  ud  Rampa de acceso a la banqueta lateral en ODT 
adaptadas realizada 

8,000  287,40  2.299,20 

410.036        Partida  ud  Rampa de entrada y creación de velocidad para 
marcos dobles de 

1,000  9.996,25  9.996,25 

410.051        Partida  ud  Rampa de salida para marcos de 4.00x3.00 m dobles, 
longitud de 

1,000  9.398,18  9.398,18 

424.002        Partida  m  Tubo de PVC ranurado de diámetro 160 mm. sobre 
cama de arena, 

105,800  12,60  1.333,08 

630.063        Partida  m  Marco prefabricado de hormigón armado de 
dimensiones interiores 

105,800  1.304,49  138.015,04 

660.001        Partida  m2  Encachado de piedra ejecutado mediante piedra  127,170  27,55  3.503,53 

690.004        Partida  m2  Pintura bituminosa para impermeabilización de 
paramentos en 

740,600  5,29  3.917,77 

690.050        Partida  m2  Forro drenante de poliamina enmarañada entre 
capas de geotextil 

317,400  15,14  4.805,44 

    03.02.08  1,000  193.250,85  193.250,85 

03.02.09       Capítulo     O.D.T. 1.77  1,000  181.926,48  181.926,48 

320.002        Partida  m3  Excavación no clasificada de material de la traza por 
medios 

2.154,705  1,61  3.469,07 

332.015        Partida  m3  Relleno de suelo adecuado o seleccionado con 
CBR>20 y una 

364,928  7,49  2.733,31 

410.036        Partida  ud  Rampa de entrada y creación de velocidad para 
marcos dobles de 

1,000  9.996,25  9.996,25 

410.051        Partida  ud  Rampa de salida para marcos de 4.00x3.00 m dobles, 
longitud de 

1,000  9.398,18  9.398,18 

424.002        Partida  m  Tubo de PVC ranurado de diámetro 160 mm. sobre 
cama de arena, 

109,260  12,60  1.376,68 

630.063        Partida  m  Marco prefabricado de hormigón armado de 
dimensiones interiores 

109,260  1.304,49  142.528,58 

660.001        Partida  m2  Encachado de piedra ejecutado mediante piedra  123,990  27,55  3.415,92 

690.004        Partida  m2  Pintura bituminosa para impermeabilización de 
paramentos en 

764,820  5,29  4.045,90 

690.050        Partida  m2  Forro drenante de poliamina enmarañada entre 
capas de geotextil 

327,780  15,14  4.962,59 

    03.02.09  1,000  181.926,48  181.926,48 

    03.02  1,000  375.177,33  375.177,33 

    03.  1  412.243,29  412.243,29 

           

08.            Capítulo     SERVICIOS AFECTADOS  1  70.002,04  70.002,04 
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          ANEJO Nº 7. Valoración Económica. 

Presupuesto       

Código  Nat  Ud  Resumen  CanPres  PrPres  ImpPres 
08.05          Capítulo     ACEQUIAS  1,000  70.002,04  70.002,04 

08.05.04       Capítulo     SA‐RI‐4  1,000  25.423,84  25.423,84 

330.002        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de terraplén, 
pedraplén o 

327,966  1,01  331,25 

320.002        Partida  m3  Excavación no clasificada de material de la traza por 
medios 

409,240  1,61  658,88 

414.011        Partida  m  Tubo de hormigón armado de diámetro 800 mm de 
clase 135 (UNE‐EN 

157,400  97,85  15.401,59 

410.100        Partida  ud  Arqueta para tubo de Ø 800 mm, de dimensiones 
exteriores 1,8 x 

4,000  1.421,67  5.686,68 

610.002        Partida  m3  Hormigón en masa HM‐20 vertido, vibrado y 
totalmente colocado 

50,368  66,42  3.345,44 

680.003        Partida  m2  Encofrado visto en alzado de paramentos planos, 
incluso 

0,000  31,61  0,00 

    08.05.04  1,000  25.423,84  25.423,84 

08.05.05       Capítulo     SA‐RI‐5  1,000  44.578,20  44.578,20 

330.002        Partida  m3  Extensión, humectación y compactación de terraplén, 
pedraplén o 

109,224  1,01  110,32 

320.002        Partida  m3  Excavación no clasificada de material de la traza por 
medios 

303,705  1,61  488,97 

414.017        Partida  m  Tubo de hormigón armado de diámetro 1200 mm de 
clase 135 (UNE‐EN 

0,000  213,58  0,00 

414.020        Partida  m  Tubo de hormigón armado de diámetro 1500 mm de 
clase 135 (UNE‐EN 

24,000  244,49  5.867,76 

414.011        Partida  m  Tubo de hormigón armado de diámetro 800 mm de 
clase 135 (UNE‐EN 

100,000  97,85  9.785,00 

410.100        Partida  ud  Arqueta para tubo de Ø 800 mm, de dimensiones 
exteriores 1,8 x 

1,000  1.421,67  1.421,67 

410.085        Partida  ud  Arqueta para tubo de Ø 1500 mm, de dimensiones 
exteriores 2,6 x 

1,000  2.438,68  2.438,68 

410.090        Partida  ud  Arqueta para tubo de Ø 1200 mm, de dimensiones 
exteriores 2,4 x 

2,000  2.033,78  4.067,56 

610.002        Partida  m3  Hormigón en masa HM‐20 vertido, vibrado y 
totalmente colocado 

79,893  66,42  5.306,49 

680.003        Partida  m2  Encofrado visto en alzado de paramentos planos, 
incluso 

477,436  31,61  15.091,75 

    08.05.05  1,000  44.578,20  44.578,20 

    08.05  1,000  70.002,04  70.002,04 

    08.  1  70.002,04  70.002,04 

    12‐Z‐4330  1  985.005,24  985.005,24 
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ANEJO Nº 8. CERTIFICADOS DE LA ASISTENCIA TÉCNICA 
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APENDICES: 
 
APENDICE Nº 1: CERTIFICADO DE CORRECTA ASIGNACIÓN DE MEDICIONES Y 
PRECIOS A UNIDADES DEL PRESUPUESTO Y COMPROBACIÓN ARITMÉTICA 
DE LAS OPERACIONES 
 
APENDICE Nº 2: CERTIFICADO DE SUPERVISIÓN DEL PROYECTO 
 
APENDICE Nº 3: CERTIFICADO DEL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO DE 
CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010, DE 17 DE DICIEMBRE, EN EL 
PROYECTO DE TRAZADO DE LA MODIFICACIÓN DEL ENLACE PEDROLA ESTE 
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APENDICE 2.- CERTIFICADO DE SUPERVISIÓN DEL PROYECTO 
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APENDICE 3.- CERTIFICADO DEL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO DE 
CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010, DE 17 DE DICIEMBRE, EN EL 
PROYECTO DE TRAZADO DE LA MODIFICACIÓN DEL ENLACE PEDROLA ESTE 






