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1. OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente Proyecto de titulo: “Acondicionamiento de la carretera N-260. Eje pirenaico,
p.k. 449.600 al 463.600. Tramo: Tunel de Balupor — Fiscal. Provincia de Huesca” de clave: 20-
HU-5940, es dotar al tramo de unas caracteristicas similares a las establecidas en los tramos
Fiscal — Sabifidnigo y Campo — Ainsa del Eje Pirenaico, con el grado de detalle de Proyecto de

Trazado y conforme a la Orden de Estudio y a los condicionantes existentes.

La carretera N-260 discurre en este tramo entre el limite del término municipal de Boltafa y la
localidad de Fiscal, y su acondicionamiento ocupa por lo general el corredor de la actual carretera,

excepto en el tramo entre los pp.kk. 0+200 y 1+900, en que el trazado previsto discurre en tinel.

La carretera N-260 es actualmente la Unica alternativa de recorrido en este itinerario. En la
actualidad, la N-260 entre Boltafia y Fiscal se desarrolla al Norte del rio Ara a lo largo de un
corredor que se hace muy estrecho en varias ocasiones, debido a que el cauce del rio se cifie
frecuentemente a la falda de la montafia. Este hecho se hace especialmente relevante en el
Congosto de Janovas, donde la carretera serpentea a lo largo del cafidn excavado por el rio Ara,
con unas condiciones geométricas exiguas en cuanto a radios en planta y valor de las pendientes

longitudinales.

El trafico mas importante en el tramo que nos ocupa, se produce en la actualidad en las
inmediaciones de Fiscal por las relaciones de la poblacion con su entorno inmediato. Una vez
superado su entorno urbano mas préximo, los datos de vehiculos totales descienden a niveles
muy discretos dada la escasa entidad de los nicleos de poblacion existentes en la zona y la
ausencia de conexiones con otras vias importantes en este tramo. En este caso, el trafico queda
reducido al de largo recorrido a lo largo del Eje Pirenaico, que no cuenta con grandes volumenes
dado que las condiciones actuales de la carretera no permiten obtener unos tiempos de recorrido

aceptables para largas distancias.

No obstante, la completa realizacion del itinerario Pirenaico, y en concreto, entre el limite de la
provincia de Lérida y Sabifidnigo, requiere la ejecucion de una via con unas condiciones mas
favorables con respecto a las condiciones actuales tanto geométricas como en lo que se refiere

a seguridad vial y en tiempos de recorrido. De este modo se potenciara un itinerario alternativo a

los situados mas al sur, y en Ultima instancia, al del valle del Ebro en las comunicaciones

regionales de esta zona.

El Proyecto contempla las actuaciones necesarias para el acondicionamiento de 14,0 km de la
carretera N-260, para alcanzar las caracteristicas correspondientes a una carretera convencional
de 80 km/h de velocidad de proyecto (C-80), a pesar de que pudiera disminuirse dicha velocidad
hasta un valor de 60 km/h con el objetivo de alcanzar las condiciones compatibles con los valores
ambientales del entorno. Estas actuaciones implican una ampliacion de la seccién de la carretera
en todo este tramo, asi como la rectificacién del trazado en una parte importante de su recorrido.
La actuacién se desarrolla integramente en el término municipal de Fiscal, perteneciente a la
comarca de Sobrarbe, en la provincia de Huesca, y en concreto a lo largo de la ribera del rio Ara,

cauce subsidiario del Cinca.

Para ello se ha desarrollado un trazado que cumple con los objetivos recogidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del presente contrato. Estos objetivos se pueden resumir

fundamentalmente en:

- Analisis de los condicionantes existentes y coherencia de los mismos con el trazado
propuesto, que debe ser el mas favorable desde todos los posibles puntos de vista
dentro del marco de la normativa actualmente vigente, asi como de la Orden de
Estudio.

- Optimizacion del trazado y de todas las unidades de obra presentes en la actuacion
desde un punto de vista funcional y econémico, minimizando el nimero y la magnitud
de las obras a realizar, con el fin de aquilatar en lo posible el coste de la obra y dar
cumplimiento a la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre,
sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia de la ejecucion de las
obras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

- Justificacion y definicibn completa de la geometria del trazado para la actuacion, que

se propone como definitivo.
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2. ANTECEDENTES

2.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 6 de junio de 2005 la Direccién General de Carreteras anula la Orden de Estudio:
Estudio Informativo “Carretera N-260. Variante de Trazado. Tramo: Boltafia - Fiscal (clave EI2-
HU-15)" y autoriza la Orden de Estudio: “Proyecto de Construccion. Carretera N-260.
Acondicionamiento. Tramo: Boltafia - Fiscal (20-HU-5940). Red de Carreteras del Estado.

Huesca’.

La licitacién del contrato de Asistencia Técnica para la redaccion del “Proyecto de Trazado y
Construccion del Acondicionamiento de la carretera N-260, tramo Balupor-Fiscal (clave 20-HU-
5940)” fue publicada en el BOE N° 113 con fecha 12 de mayo de 2006.

La adjudicacion se resolvié con fecha 6 de noviembre de 2006, recayendo la misma en la empresa
IBERINSA (actualmente ACCIONA INGENIERIA S.A)).

El objeto del contrato es la prestacién de asistencia técnica para la redaccion del Proyecto de
Trazado y Construccion del Acondicionamiento de la carretera N-260 en el tramo entre el actual
Tanel de Balupor y Fiscal, de unos 14 km de longitud. Las caracteristicas de la actuacion, que
tras los primeros tanteos y estudios implicaba finalmente la modificacién de la carretera existente
en una longitud mayor de 10 km, hicieron que ésta se enmarcase en el Anexo | de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental, sometiéndose por tanto al procedimiento de Evaluacion de

Impacto Ambiental.

Se redacto el correspondiente Documento Inicial para iniciar el periodo de Consultas Ambientales
durante la Fase 1 del Proyecto, en junio de 2007, y en el mismo se diferenciaron un total de 5
posibles alternativas a lo largo de 2 diferentes corredores: uno de ellos a lo largo de la carretera
actual entre Janovas y Lacort, siempre en la margen izquierda del rio Ara (alternativas 1,2y 3) y
otro cruzando al otro lado del rio Ara en este tramo (alternativas 4 y 5). Estas alternativas se

recogen en el croquis adjunto.

Término Municipal de Fiscal

CORREDOR 2 : ALTERNATIVAS 1A S |
"‘75"““'07 INTERSECCION | \ /
\‘ | / / - BTN,
/ \ e s =} — -@_
2/ N o e INTERSECCION |
Sy g (Abandonado) b
\ ) B [ACORT ; :
i J (Abanconso) i 1
1 : ; TSN
{ \ / ;" LAvELILEA A% £ ~/ %
x 3 (Abandorsdo) % v e
INTERSECCION 4 L Interseccion |
e % /o con N-260
[ ALTERNATIVAS | % Vi .
CORREDOR 1 &
)
& T.MBroto

Las conclusiones previas del Documento Inicial indicaban que todas estas alternativas eran
técnicamente viables, pero entre estos dos corredores se considerd6 mas favorable desde un
punto de vista global el segundo de ellos (cruce a la margen derecha del rio Ara). Este corredor
contaba ademas con el apoyo del Ayuntamiento de Fiscal, que habia solicitado previamente
mediante escrito a la Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragén, una solucién al otro lado
del rio Ara.

La tramitacion se inicié con fecha 4 de junio de 2007, con la entrada en la Direccién General de
Calidad y Evaluacion Ambiental del documento inicial (documento comprensivo) del proyecto de
Acondicionamiento de la carretera N-260 (Eje Pirenaico), tinel de Balupor - Fiscal procedente de

la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Con fecha 18 de julio de 2007, la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental inicia el

periodo de consultas previas.

Analizada la documentacién aportada, asi como las contestaciones a las consultas realizadas
sobre el proyecto, el 4 de febrero 2008 la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino realizé el consiguiente traslado de
consultas a la Direccion General de Carreteras, incluyendo una copia de las contestaciones
recibidas y los aspectos mas relevantes que deberia incluir el estudio de impacto ambiental. En
él se indicaba, entre otras cosas, lo siguiente: “se deben generar alternativas con el objetivo
especifico de no afectar a ningun espacio de la Red Natura 2000, no s6lo por lo que respecta al
trazado, sino al disefio y al sistema constructivo de los viaductos”. La eleccion de la alternativa
debe recaer sobre alguna que no afecte a ningun espacio de la Red Natura 2000, y en caso de

gue ello no sea posible, de minimizar la afeccion, considerando los objetivos de conservacién de
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cada espacio, no Unicamente la longitud interceptada por la traza. Para ello, las alternativas no
se referiran Unicamente al trazado, sino también, en su caso, al disefio y sistema constructivo de
los viaductos. La aplicacién de lo anterior hace recomendable orientar la eleccién de la alternativa
hacia las que se apoyan en el Corredor 1, que en un primer analisis reducen considerablemente
la afeccién sobre el LIC fluvial ES2410048 Rio Ara.

Se redacto el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental de forma paralela a la redaccién del
proyecto. La solucién seleccionada tanto en el Estudio de Impacto Ambiental como en el Proyecto
de Trazado consideraba el paso al otro lado del rio Ara durante un tramo, alejdndose por tanto
del corredor de la actual carretera N-260, que se mantiene en todo momento a lo largo de la

margen izquierda del rio.

El Estudio de Impacto Ambiental y el Proyecto de Trazado fueron sometidos al tramite de
informacién publica mediante anuncio de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragén,
en el «Boletin Oficial del Estado» («<BOE»), nimero 35, de 10 de febrero de 2011, y en el «Boletin
Oficial de la Provincia de Huesca» nimero 32, de 16 de febrero de 2011, asi como en el «Diario

del Alto Aragén», con fecha 11 de febrero de 2011.

Durante el proceso de informacién publica se recibieron un total de 83 alegaciones e informes,
distribuidos de la siguiente forma: 9 de Administraciones: 2 de la Administracion Central, 6 de la
Autonoémica y 1 de la Local; 9 de empresas y fundaciones; 1 de una fundacion de caracter
ambiental y 64 de particulares, de las cuales 58 pueden agruparse en 4 grupos de alegaciones

con contenido idéntico o muy parecido.

Tras el proceso de Informacién Publica, se publicé en el BOE de 29 de mayo de 2013 la
Resolucion de 14 de mayo de 2013, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que
se formula Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto (DIA), que resulté desfavorable para

la alternativa propuesta al considerarse que causaré efectos negativos sobre el medio ambiente.

Dado que el Proyecto se encontraba redactado hasta la fase de Proyecto de Trazado, incluyendo
el proceso de Informacién Publica, se hace necesario realizar nuevamente un tramite de
evaluaciéon ambiental, incluyendo un nuevo Estudio de Impacto Ambiental y otro Proyecto de

Trazado de la solucion que surja del nuevo proceso de estudio.

Por ello la Subdireccion General de Estudios y Proyectos de la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento envié una consulta al Ministerio de Medio Ambiente sobre la validez

del proceso previo de estudio de soluciones realizado durante la redaccion del Estudio de Impacto

Ambiental, a lo que éste respondié mediante Nota de 16 de septiembre de 2013 que es necesario

realizar un nuevo Documento Inicial y repetir el procedimiento de evaluacion ambiental.

Mencionar que desde que se formuld la citada declaracion de impacto ambiental tuvo lugar un
hecho relevante a estos efectos, y ha sido la promulgacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental (BOE de 11 de diciembre de 2013).

En diciembre de 2015 se present6 al 6rgano ambiental un nuevo Documento Inicial del Proyecto
para un nuevo tramite de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con lo establecido en la Ley 21/2013,
gue incluyé dos alternativas basadas en las de menor afeccion ambiental de entre las propuestas
en la anterior tramitacion, en las que se han mejorado algunos aspectos. También se incluyé la
alternativa 0 en la que se deja la carretera en la situacién actual (de acuerdo con los criterios
técnicos para el Estudio de Impacto Ambiental que establece el Anexo VI de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacién ambiental). Se inici6 la fase de consultas previas mediante la
remision de dicho documento a las administraciones publicas, instituciones, asociaciones o

personas que puedan verse afectadas o interesadas por la realizacién del proyecto.

Dadas las caracteristicas de la actuacion a proyectar, para determinar el tipo de tramitacion
ambiental a llevar a cabo (evaluacion de impacto ambiental ordinaria o simplificada), se analiza a
continuacion lo recogido en los anexos | y |l de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental:

- Por un lado, en el Anexo |, de los proyectos que deben ser objeto de una evaluacién

de impacto ambiental ordinaria, aparece:
Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
a) Carreteras:
1.° Construccién de autopistas y autovias.

2.9 Construccion de una nueva carretera de cuatro carriles o mas, o realineamiento
y/o ensanche de una carretera existente de dos carriles 0 menos con objeto de
conseguir cuatro carriles o0 méas, cuando tal nueva carretera o el tramo de carretera

realineado y/o ensanchado alcance o supere los 10 km en una longitud continua.
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Por otro lado, en el Anexo I, de los proyectos que deben ser objeto de una evaluaciéon
de impacto ambiental simplificada, aparece:

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.

i) Construccién de variantes de poblacion y carreteras convencionales no incluidas

en el anexo I.

Segun el articulo 7 de la Ley:

Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacion de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes

proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulaciéon de las

magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
6rgano ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios

del anexo Ill.

c¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el
anexo | o en el anexo Il, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los

umbrales establecidos en el anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo |l.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000.

c¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del

anexo |Il, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya

autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd que esta
modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente
cuando suponga:

1.° Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.° Incremento significativo de la generacién de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.9 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo Il mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno

de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar
0 ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del proyecto no

sea superior a dos afios.

Asi pues, de acuerdo con lo establecido en el articulo 7, apartado 1.c), el proyecto requiere una

evaluacion de impacto ambiental ordinaria. Por ello, tal y como determina el articulo 34 de la Ley:

"1. Con anterioridad al inicio del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
ordinaria, el promotor podra solicitar al 6rgano ambiental que elabore un documento de
alcance del estudio de impacto ambiental. El plazo maximo para la elaboracién de
documento de alcance es de tres meses contados desde la recepcion de la solicitud del

documento de alcance.

2. Para ello, el promotor presentara ante el 6rgano sustantivo una solicitud de
determinacion del alcance del estudio de impacto ambiental, acompafiada del documento

inicial del proyecto, que contendrd, como minimo, la siguiente informacion:

a) La definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.
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b) Las principales alternativas que se consideran y un andlisis de los potenciales
impactos de cada una de ellas.

¢) Un diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto”

Asi, en el Nuevo Documento Inicial del Proyecto se seleccionaron de las alternativas propuestas
en la anterior tramitacion ambiental las de menor afeccion ambiental en conjunto y se reestudié
su trazado geométrico a fin de mejorar algunos aspectos y presentd al érgano ambiental en un

nuevo tramite de Evaluacion Ambiental.

Tras finalizar el plazo de consultas, el 25 de octubre de 2016, se dictd Resolucion de la
Subdireccién de Evaluaciobn Ambiental determinando el alcance que deberd tener el
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental que se incorpora al presente Documento Técnico
para someter nuevamente a informacion publica y oficial el Proyecto de Trazado, tal como se

establece en los articulos 36 y 37 de la Ley 21/2013:
Articulo 36. Informacién publica del proyecto y del estudio de impacto ambiental.

1. El promotor presentara el proyecto y el estudio de impacto ambiental ante el 6rgano
sustantivo, que los sometera a informacion publica durante un plazo no inferior a treinta
dias, previo anuncio en el «Boletin Oficial del Estado» o diario oficial que corresponda vy,

€n su caso, en su sede electronica.

Esta informacion publica se llevara a cabo en una fase del procedimiento sustantivo de
autorizacion del proyecto en la que estén abiertas todas las opciones relativas a la

determinacién del contenido, la extension y la definicion del proyecto.

Articulo 37. Consulta a las Administraciones publicas afectadas y a las personas

interesadas.

1. Simultdneamente al tramite de informacién publica, el 6rgano sustantivo consultara a

las Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas.

2. El 6rgano sustantivo deberd solicitar con caracter preceptivo los siguientes informes:
a) El informe del 6rgano con competencias en materia de medio ambiente de la
comunidad auténoma en donde se ubique territorialmente el proyecto.

b) El informe sobre el patrimonio cultural, cuando proceda.

c) Elinforme del érgano con competencias en materia de dominio publico hidraulico,
cuando proceda.
d) El informe sobre dominio publico maritimo-terrestre, cuando proceda.

Las comunidades autbnomas, en el ambito de sus competencias, podran establecer el

cardcter preceptivo de cualquier otro informe distinto de los anteriormente mencionados.

3. Las consultas se realizaran mediante una notificacion que contendra, como minimo, la
siguiente informacion:
a) El estudio de impacto ambiental, o el lugar o lugares en los que puede ser
consultado.
b) El 6rgano al que se deben remitir los informes y alegaciones.
c) Toda la documentacién relevante sobre el proyecto a efectos de la evaluacion

ambiental que obre en poder del érgano sustantivo.

La consulta a las Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas se
podra realizar por medios convencionales, electronicos o cualesquiera otros, siempre que

se acredite la realizacién de la consulta.

4. Las Administraciones publicas afectadas y las personas interesadas dispondran de un
plazo maximo de treinta dias habiles desde la recepcién de la notificaciéon para emitir los

informes y formular las alegaciones que estimen pertinentes.

5. El 6rgano sustantivo pondra a disposicion de las Administraciones publicas afectadas y
de las personas interesadas aquella otra informacion distinta de la prevista en el apartado
3 de este articulo que sélo pueda obtenerse una vez expirado el periodo de informacion
publica a que se refiere el articulo 36 y que resulte relevante a los efectos de la decision

sobre la ejecucion del proyecto

En esta Resolucion, en cuanto al objeto y justificacion del Proyecto se refiere, se indica que dados
los elevados valores ambientales de la zona de actuacion, no se considerara prioritario el aumento

de velocidad de la via, debiendo fundamentarse las actuaciones en la mejora de la seguridad vial.

Ademas indica que deberd ser prioritario en el disefio de las alternativas la busqueda de
soluciones que eviten o minimicen la afeccion directa a la Red Natura 2000, y que se incluya una
nueva alternativa, intermedia entre la O (carretera tal como estd) y la 1 o la 2, consistente en

actuaciones puntuales en el tramo (curvas, algunas estructuras, tramos de mejora de plataforma,
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etc). Asi mismo establece la necesidad de estudio de alternativas, ademas de las de trazado
general del tramo, de la tipologia de intersecciones, de estructuras, de emboquilles y

procedimientos constructivos, etc.

2.2 ANTECEDENTES TECNICOS

Como proyectos o documentos precedentes al presente Proyecto sobre el tramo objeto de estudio

o tramos aledafios, cabe relacionar los siguientes:

- Proyecto de Construccién. Refuerzo de firme y correccién de curvas CN-260, (Eje Pirenaico),
p.k. 449+500 al 463+000. Tramo: Tunel de Balupor — Fiscal. Provincia de Huesca. Clave: 32-
HU-2830. Enero de 1996.

- Proyecto de Mejora de plataforma y refuerzo de firme en la CN-260 de Frontera Francesa
(Port Bou) a Sabifianigo. Eje Pirenaico. P.K. 449,600 a P.K. 450,800. Tramo: Tunel de
Balupor. Clave: 39-HU-3140. Septiembre de 1996.

- Proyecto de Construccion: Nueva carretera entre Sabifidnigo y Fiscal. Via Pirenaica N-260
de Frontera francesa (Port Bou) a Sabifianigo. Clave: 22-HU-3330. Diciembre de 2001.

- Proyecto de Construccién: Acondicionamiento de la carretera N-260, Eje Pirenaico. Tramo:
Boltafia - Tunel de Balupor. Provincia de Huesca.

- Documento Comprensivo del Proyecto (Memoria Resumen): Acondicionamiento de la
carretera N-260, Eje Pirenaico. Tramo: Tunel de Balupor - Fiscal. Provincia de Huesca. Junio
2007.

El resto de la informacion necesaria para la redaccion del Proyecto, se incluye en los diferentes

anejos, asi como en los planos correspondientes.

3. DATOS PREVIOS

3.1 OROGRAFIA, GEOLOGIA Y USO DEL SUELO

El tramo estudiado se encuentra localizado a lo largo de la margen izquierda (norte) del valle del
rio Ara, concretamente entre el limite con el término municipal de Boltafia y la propia poblacion
de Fiscal, donde conecta en una glorieta a nivel con el nuevo tramo de la propia N-260, Fiscal-

Sabifidnigo.

El ambito de estudio se sitla en el Prepirineo de la provincia de Huesca, en la denominada Zona
Surpirenaica, donde se desarrollé un sistema imbricado de cabalgamientos durante gran parte
del Eoceno, que se fue prolongando de norte a sur al mismo tiempo que la cuenca sedimentaria
generada por delante de sus frentes, migraba en esa misma direccion y se conformaba como una
cuenca caracteristica de “antepais”; es decir, como una cuenca relativamente tranquila y que se

iba configurando y colmatando, simultaneamente, por los materiales eocenos y oligocenos.

Esta cuenca sedimentaria, Surpirenaica, estaba dividida en dos subcuencas: Ainsa, al este, y

Jaca-Pamplona, al oeste.

La subcuenca de Ainsa se hallaba dentro de los margenes activos de la cuenca y a ella
pertenecen los materiales calcareos y detriticos de origen marino, del Eoceno Inferior, que
constituyen el anticlinal de Boltafia y que han dado lugar a los abruptos relieves del congosto de

Janovas.

El anticlinal de Boltafia es un amplio pliegue de direccién norte-sur, es decir practicamente
transversal a la direccion del congosto, que constituye el cierre lateral oeste de la franja de
cabalgamientos que se dirigen hacia el sur y, mas concretamente, es el reflejo en superficie de

una rampa lateral del cabalgamiento de Ordesa.

La subcuenca Jaca-Pamplona, se hallaba por delante del sistema de cabalgamientos, en un
ambiente de mayor tranquilidad y con sedimentacion por corrientes de turbidez, que dieron lugar
a las alternancias de capas detritico-carbonatadas, con diferentes intervalos de granulometrias

entre unas y otras, caracteristicos de la facies flysch.
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Estas alternancias de edad Eoceno-Medio afloran al oeste del congosto de Janovas, en el valle
abierto del rio Ara, y sus pliegues presentan una direccién proxima a la este-oeste; es decir,
sensiblemente transversal a la direccién del plegamiento de la subcuenca de Ainsa.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, el area de estudio esta comprendida entre dos de las
unidades hidrogeoldgicas definidas en el norte de Espafia: la “Unidad Hidrogeoldgica Tendefiera-
Monte Perdido” y la “Unidad Hidrogeoldgica Santo Domingo-Guara”. El limite entre ambas
unidades se sitla al inicio del trazado, que en sus primeros 1,7 kilbmetros de tinel se desarrolla

sobre la Unidad Tendefera-Monte Perdido.

En las formaciones, el agua de precipitacion directa sobre las laderas tiende a circular
superficialmente y es drenada por los arroyos y barrancos hacia el cauce del rio Ara. S6lo en muy
escasa proporcién se infiltra a través de los suelos hasta alcanzar y circular, preferentemente, a

favor de la superficie de contacto suelo-roca, algo mas permeable.

En el macizo rocoso Eoceno de naturaleza fundamentalmente calcarea no existen cavidades ni
otros signos de carstificacién que pudieran llevar a pensar en la existencia de simas o conductos
preferentes de circulacion de agua. Solo en los tramos mas carbonatados hay indicios de
disolucién y una cierta abertura, en general milimétrica a centimétrica, de algunas
discontinuidades. Por todo ello, a lo largo del tramo de carretera que nos ocupa, sélo debe
preverse la existencia de un nivel freatico en el depésito aluvial del fondo de valle, que estara

condicionado por el nivel de las aguas del rio Ara.

En cuanto a los usos de suelo el ambito de nuestro estudio, parte del mismo estéa relacionado con
los cultivos, practicamente en su totalidad de secano (principalmente cereal), mientras que hay
otra parte ocupada por suelo improductivo, sin discurrir sobre zona ocupada por suelo urbano.
Por otro lado, la traza finalmente disefiada ha procurado evitar las superficies de proteccion

medioambiental que existen en toda la zona.

3.2 RED DE COMUNICACIONES EXISTENTE

La red viaria existente en la actualidad esta representada casi en exclusividad por la N-260, que

discurre en este caso, siempre a lo largo de la margen izquierda del cauce del rio Ara.

En este sentido, la carretera N-260 discurre en este caso siempre al norte del rio, dando servicio

a los nucleos de poblacién de esta margen, que son en general los mas importantes pero no los

Unicos, ya que existen numerosas poblaciones de menor entidad en la margen derecha del rio,
por lo que desde este punto de vista parece mas razonable definir un nuevo corredor al sur del
rio Aragon, al menos en parte de su recorrido, para integrar estas poblaciones en la red de

comunicaciones de la comarca del Sobrarbe.

Estas poblaciones, como LiglUerre, Borrastre, etc..., estan unidas entre si por caminos que
discurren paralelos al cauce del rio Ara y las unen con Fiscal, que actlla como verdadera capital
de la comarca. En el caso de Liglerre existe un paso sobre el rio Ara que permite unir esta
poblacion con la carretera N-260 al otro lado del rio Ara por carretera, pero aparte de esta
conexién no existen mas conexiones aptas para el trafico rodado. Si que existen dos antiguos
puentes colgantes (del afio 1871) sobre el rio Ara que permiten pasar al otro lado del rio a pie
para llegar a las poblaciones de Janovas por un lado, y de Albella por el otro. Esta situacién hace
gue las comunicaciones de estas pequefias poblaciones con el resto de la comarca, y con el
exterior en general, se encuentren muy mermadas por la dificultad de accesos, lo que impide el
crecimiento econdmico e incluso poblacional de estos nucleos, lastrando asi el desarrollo general

de la comarca.

El paso de un tramo de trazado del acondicionamiento de la N-260 al otro lado del rio Ara (margen
derecha) y la creacion de una interseccion en este tramo permitiria activar, o casi podria decirse
gue crear desde cero dado el estado embrionario de las comunicaciones en la margen derecha
del Ara, las relaciones de esta parte del término municipal de Fiscal con el resto del municipio,

integrandola en la red de infraestructuras general.

El resto de vias de comunicacion de la zona lo constituyen los diferentes caminos vecinales que
unen las localidades de la zona, como son Liguerre, Borrastre, Albella, Janovas, Cajol, Lavelilla
0 San Martin, asi como los accesos a las fincas de explotacion agropecuaria a lo largo del

recorrido.

3.3 CONSIDERACIONES SOCIOECONOMICAS Y AMBIENTALES

El municipio de Fiscal, se encuentra en la comarca histérica de Sobrarbe de la provincia de
Huesca. La comarca de Sobrarbe presenta una marcada involucion poblacional, y es el municipio
de Fiscal, el segundo pueblo de la comarca que mayor regresion de la poblacion presenta, con

1.787 habitantes censados en el afio 1950 y 254 habitantes en el censo del 2001.
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La densidad de poblaciéon del municipio sigue siendo muy baja 1,9 hab/km?, pero hay que tener
en cuenta que la extensiéon del municipio es grande 170,1 km?, representando la poblacién activa
el 58,3% de la poblacién mayor de 16 afios.

En la actualidad el sector servicios en el municipio de Fiscal, es el mayoritario seguido de la

agricultura, la construccion y la industria.

La orografia, el clima y los recursos naturales hacen de estas tierras un objetivo perfecto para el
turismo rural y la practica de deportes de montafia, acuaticos, senderismo, BTT, caza y pesca.

De hecho, la actividad sectorial mas relevante son los servicios relacionados con el turismo.

Por otro lado, segun el andlisis de opinidn realizado en el Estudio de Aceptacion Social la
percepcion sobre la ejecucién del proyecto actual es positiva y la no ejecucién negativa excepto
para los antiguos propietarios de los terrenos de Janovas. Finalmente, la aceptacion social del

proyecto es plena solo qguedando polémica sobre la fecha de inicio.

En el marco de este proyecto se ha realizado un nuevo Estudio de Flora y Fauna silvestre
especifico de profundizacion y actualizacién al ya realizado en 2008 (Prada et al. 2008), que
abarca todo el ambito de estudio del presente Estudio de Impacto ambiental y da cumplimiento a

la Resolucion de alcance.

Como resultado de la Revision bibliogréfica de la informacion existente sobre las especies de flora
y fauna presentes en el area de estudio se ha encontrado informacién sobre la presencia de 1.156

especies de fauna y flora en las 6 cuadriculas de 100 km2 que configuran el area de estudio:

Especies de faunay flora localizadas en las cuadriculas 10 x 10 km del area de estudio

Directivas de Convenio
EEE ) SESRAS S22 Habitat y Aves G2t de Berna
Invertebrados 58 7 0 8 7 4
Anfibios 7 5 7 7 2 6
Reptiles 15 13 0 3 0 15
Peces 7 1 0 5 3 4
Aves 113 87 3 27 11 104
Mamiferos 45 15 5 17 14 31
Total fauna 245 128 15 67 37 164
Total flora 911 3 2 3 14 2
Total 1.156 131 17 70 51 166

Vegetacion y flora

Se han identificado 29 habitats de los que 21 son naturales y 13 de estos son Habitats de Interés
Comunitario (1 prioritario).

Practicamente todos los grupos de hébitats naturales presentan evidencias de su manejo y uso a
lo largo del tiempo, por lo que su naturalidad es relativa, siendo escasas las formaciones maduras

y bien estructuradas. Su estado de conservacion varia entre moderado y moderadamente alto.

De los habitats no antrépicos identificados y cartografiados en el area estudiada, el 62% (13 de
21) son HIC (67 % considerando que el HIC 324 agrupa dos habitats diferenciados en la
cartografia), correspondientes a: bosques (4 de 6); arbustedas y matorrales (3 de 5); prados y

pastos (3 de 4); habitats ligados al agua (2 de 3) y hébitats rocosos (2 de 3).

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO (HIC)

Bloques Cod_HIC Nombre HIC
9160 Robledales pedunculados o albares subatlanticos y
medioeuropeos del Carpinion betuli
9240 Roble_dale_s ibéricos de Quercus faginea y Quercus
Bosques canariensis
9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
91E0 *Bosql_Jes aluviales _de Alnu_s gl_utinosa y Frgx'inus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
Formaciones estables xeroterméfilas de Buxus
gr:tgﬁzlcis y 5110 sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion p.p.)

5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

Prados secos semi-naturales y facies de matorral sobre
6210 sustratos calcareos (Festuco-Brometalia) (* parajes con
notables orquideas)
Prados con molinias sobre sustratos calcareos, turbosos

Prados y pastos

6410 IR .
o arcillo-liménicos (Molinion caeruleae)
Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus
6510 . : A
pratensis y Sanguisorba officinalis)
Rios alpinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de
- . 3240 :
Habitats ligados al Salix eleagnos
agua Rios mediterraneos de caudal permanente con
3250 :
Glaucium flavum
8130 Desprendimientos mediterrdneos occidentales y
I~ terméfilos
Habitats rocosos . . —
8210 Pendlent_es rocosas calcicolas con vegetacion
casmofitica

Entre los HIC presentes, cabe destacar el de los roquedos calizos que se encuentran, dentro del

ambito de estudio, en el desfiladero de Janovas. Los estratos de calizas se encuentran dispuestos
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en perpendicular a la direccion del rio, y plegados de tal manera que tienen un buzamiento de
casi 90°. Esto hace que las laderas empinadas en “V” del valle estén surcadas por una serie de
sucesivos estratos que dan lugar a un conjunto de paredes rocosas verticales y extraplomadas.
Este habitat es de gran interés porque en él se asientan especies de flora endémicas y raras,
como Petrocoptis crassifolia, y ademas en Janovas hay una poblacién introducida de la especie
amenazada Borderea chouardii, que también ocupa este tipo de habitat. En las exposiciones mas

sombrias, es abundante la oreja de 0so Ramonda myconi.

Se encuentra un HIC prioritario, el HIC 91E0 *Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Son parches de chopera pirenaica,

considerada dentro de estos HIC. Son pequefias manchas con un estado de conservacion medio.
Flora significativa

Se ha profundizado en el conocimiento de cuatro especies de flora vascular protegida: Borderea
chouardii, Petrocoptis crassifolia, Ramonda myconi y Veronica aragonensis. Veronica
aragonensis no ha sido localizada en el area de estudio. Borderea chouardii, que esta
considerada en peligro de extincion, posee una poblacion de 69 individuos introducidos en el la
margen derecha del rio Ara en el Congosto de Janovas, es una de las tres poblaciones existentes
a nivel mundial. Petrocoptis crassifolia y Ramonda myconi son abundantes. Todas ellas estan en

un buen estado de conservacion.

Fauna significativa

Comunidad ictica

La comunidad ictica posee un estado de conservacion general favorable, salvo en el caso de la
madrilla Parachondrostoma miegii, que a falta de mas datos se considera desfavorable. En cuanto
al estado ecoldgico de los tramos prospectados, el eje del Ara en su conjunto es bueno y por
tanto cumple con los objetivos medioambientales. El estado ambiental en los barrancos de Las
Guargas y Espufia es moderado, situacion probablemente derivada de la propia naturaleza
atemporal de los cauces. Las condiciones hidromorfologicas del ambito de estudio muestran su
idoneidad para refugio y desarrollo de las diversas poblaciones de peces presentes. No obstante,
se ha detectado un acumulo significativo de sedimento fino en el tramo bajo del &mbito, situacion

gue probablemente tenga un origen antropico.

Anfibios

Las especies e individuos de anfibios encontradas han sido Pelophylax perezi (12), seguido de
Bufo spinosus (4), Alytes obstericans (3) y Rana pyrenaica EPE (1 adulto y 7 larvas). Euprocuts
asper aparece citado en la bibliografia.

Aves

El seguimiento de la avifauna ha permitido reconocer una comunidad rica y diversa. La bibliografia
considera la presencia de 114 aves en las cuadriculas afectadas. Gypaetus barbatus EPE Milvus
milvus EPE, Neophron percnopterus VU y Pyrrhocorax pyrrhocorax VU aparecen citadas en la
bibliografia como nidificantes en la zona, asi como de otra avifauna de interés. No ha sido
constatada su reproduccién aunque la de Neophron percnopterus y Milvus milvus es muy

probable.

Mamiferos

También la comunidad de mamiferos es diversa. Entre los semiacuaticos, estan ausentes
Galemys pyrenaicus y Mustela lutreola pero Lutra lutra es ubicua en el cauce principal. Ha sido
posible determinar la presencia de 15 de las 31 sp de murciélagos ibéricos, siendo este orden el
de mayor interés de conservacion. Existen nueve especies de carnivoros y cinco de ungulados
silvestres. Entre los ungulados Sus scrofa es abundante, al igual que Capreolus caprelus (en
incremento), aunque en menor medida. Cervus elaphus, Rupicapra p. pyrenaica (decreciente) y
Capra pyrenaica (aumentando), muestran pequefas poblaciones. Los atropellos de mamiferos,

ungulados y mesomamiferos, son frecuentes y repartidos por todo el trazado.

Invertebrados

La bibliografia revela la presencia de los lepidopteros Maculinea arion y Graellsia isabelae.

Corredores ecoldgicos y Fragmentacion

La red de corredores ecoldgicos del area de estudio esta vertebrada por el gran corredor ecoldgico
gue constituye el rio Ara y completada principalmente por la red de barrancos tributarios

perpendiculares.
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En términos de fragmentacion global basada en el mapa de resistencia se distinguen tres zonas:
la primera formada por los pinares y robledales situados en las laderas de las montafias a ambos
lados del rio; el segundo constituido por los campos de cultivo y el paisaje en mosaico de las
zonas mas llanas de la vega; y el tercero formado por el rio con su vegetacion de ribera. Entre
estas zonas existe un importante flujo faunistico, generalmente desde las zonas de refugio en el
bosque hacia las zonas de alimentacion en la vega. En este contexto, tanto la carretera actual
como gran parte del trazado de la carretera proyectada, transcurren de forma paralela al rio Ara
por una zona de ecotono entre estos habitat, pudiendo impermeabilizar el flujo de fauna entre

ellos.

Atropellos

El &rea de estudio posee un buen estado de conservacién, tanto en lo referente a los ecosistemas
acuaticos como terrestres, ademas de un nimero elevado de especies protegidas por diversos
marcos legislativos (aragonés, espariol, europeo) y convenios internacionales. Desde el punto de
vista de la siniestralidad se trata de un trazado con un elevado nimero de accidentes que afectan

a ungulados silvestres y especies protegidas.

Espacios Naturales Protegidos

En la zona de estudio no se localiza ninguno de los Epacios agrupados como Espacios Naturales
Protegidos de la Red Natural de Aragén y de los agrupados como Areas Naturales Singulares se

pueden encontrar exclusivamente los siguientes:
*Espacios Red Natura 2000:
LIC ES2410048 “Rio Ara”

El LIC Rio Ara es un espacio comprendido entre las regiones biogeograficas Alpina vy

Mediterranea (45 y 55 % respectivamente) y ocupa una superficie total de 2.019,04 hectareas.

El espacio comprende todo el tramo fluvial desde su salida del LIC Bujaruelo. Presenta
comunidades de ribera de gran importancia y bien conservadas en algunos sectores. La elevada
calidad de las aguas y el aislamiento de algunos barrancos contribuye a la riqueza faunistica
ligada directa o indirectamente a este rio. El rio actia como un corredor biolégico que articula

todo el Valle del Ara hasta L'Ainsa y favorece la libre dispersion de las especies de la fauna local.

LIC ES2410068 “Silves”

El LIC Silves engloba el anticlinal de Boltafia, incluyendo la derecha orografica de los Estrechos
de Janovas, con interesantes estratos verticales aflorantes: las "costillas". Alberga las Cuevas de
Seso con presencia de murciélago pequefio de herradura y murciélago mediterrdneo de

herradura.

En esta zona destacan las formaciones rupicolas utilizadas por especies como el buitre leonado

Gyps fulvus, alimoche y halcon peregrino Falco peregrinus.
LIC ES2410016 “Santa Maria de Ascaso”

Como los anteriores este espacio se encuentra sobre areniscas del flysch en la depresién del rio
ara. La calidad del espacio radica fundamentalmente en el buen estado de conservacion de los
encinares que en esta zona del pirineo aparecen junto a formaciones de boj Buxus sempervirens
y sabinas Juniperus phoenicea en estado climacico. En cuanto a la fauna, destaca la presencia

del quebrantahuesos Gypaetus barbatus.
ZEPA ES0000286 “Sierra de Cancias-Silves”

Es un espacio comprendido entre las regiones biogeogréaficas Alpina y Mediterranea (38,5y 61,5

% respectivamente) y ocupa una superficie total de 7.810,47 hectareas.

Es un espacio discontinuo que abarca el macizo de Cancias - Santa Orosia, al oeste, y de Silves,
al este. Cantiles calizos y de conglomerados que albergan poblaciones de rapaces rupicolas
(Gypaetus barbatus, Aquila chrysaetos). Zonas muy afectadas por la despoblacién. Actualmente
tienen un limitado interés forestal y ganadero. Uso cinegético. Importante presencia de Perdix

perdix y Pernis apivorus.
*Lugares de Interés Geoldgico - Anticlinal de Boltafia y foz de Janovas

Se encuentra listado en el Anexo IV “Itinerarios, puntos de observacion y otros espacios de
reconocimiento geoldgico” del Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragon,
por el que se crea el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragon. Fisicamente y

conceptualmente quedan recogidos en el Geoparque del Sobrarbe.
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*Geoparques—> Geoparque de Sobrarbe

Pertenece a la Red Europea de Geoparques y también es miembro de la red global de
geoparques reconocidos por la UNESCO, Geoparques Mundiales de la UNESCO desde
noviembre de 2015.

*Arboles singulares de Aragon=> Carrasca de Villamana

El arbol singular mas cercano es la “Carrasca de Villamana” (cédigo del Inventario de arboles
singulares del Gobierno de Aragn 2012-22-47) se localiza en las coordenadas UTM ETRS 89 X:
745214; Y: 4708521, a 1.500m de la traza y dada su ubicacion no se vera afectado.

3.4 PLANEAMIENTO

El trazado de la carretera propuesta discurre por el Término Municipal de Fiscal, situado en la

provincia de Huesca.

El instrumento de planeamiento utilizado es el Plan General de Ordenacién Urbana y su ultima
fecha de aprobacion definitiva y de forma parcial con suspension y denegacion parcial es
del 26 de abril de 2015 publicandose en el Boletin Oficial de la Provincia de Huesca el 24 de abril
de 2015.

El planeamiento ha sefialado las siguientes categorias de suelo:
— Suelo Urbano, dividido en Consolidado y No Consolidado.
— Suelo Urbanizable
— Suelo No Urbanizable

A nivel Supramunicipal la zona se encuentra afectada por la reversién de las expropiaciones
realizadas para la construccion de la presa de Janovas, cuya declaracién de Impacto Ambiental

fue declarada negativa.

El 20 de diciembre de 2016 (BOE 25 de enero de 2017) La Confederacion Hidrogréfico del Agua
somete a informacion publica la version inicial del Plan de Desarrollo Sostenible para el entorno

territorial de Janovas (Huesca) y su Estudio Ambiental Estratégico, clave 2015-GM-491.

4. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA RECOMENDADA

Como resultado del analisis realizado y de las conclusiones del propio Estudio de Impacto
Ambiental, en el presente Documento Técnico se ha desarrollado la definicién de la denominada
“Alternativa 3”, recomendandose como la solucion mas favorable. En el Doc. N°2 Planos se
incluyen por tanto los planos correspondientes a la “Alternativa 3”, analizada en el Estudio de

Impacto Ambiental.

4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS ALTERNATIVAS PLANTEADAS

41.1 Descripcion general de la Alternativa 0

En el E.I.A. se incluye la posibilidad de dejar este tramo de la carretera N-260 sin realizar ninguna
actuacion. La carretera N-260 constituye el Eje Pirenaico que vertebra las comunicaciones Este-
Oeste en la zona del Prepirineo desde Catalufia hasta Pamplona. Sobre él se han ido realizando
diferentes actuaciones de mejora dotandole de unas caracteristicas geométricas atractivas con el
fin de no buscar itinerarios alternativos mas cercanos al valle del Ebro. Una de las ultimas
actuaciones realizadas es la variante entre las localidades de Fiscal y Sabifianigo, tramo contiguo
al del presente proyecto que entré en servicio en julio de 2012, por un coste total del orden de
100 millones de euros, de 25 km de longitud y con un tinel intermedio de 2.600 m de longitud (el
Tanel de Petralba). Este tramo ha reducido a la mitad la distancia entre ambas poblaciones y a
un 25% el tiempo de recorrido para los desplazamientos, por lo que se han modificado

radicalmente las comunicaciones viarias de la zona.

El tramo que nos ocupa discurre en toda su longitud por la margen izquierda del rio Ara con una
geometria variable, siendo mas restrictiva en la primera parte, zona del Congosto de Janovas,
hasta llegar al barranco de las Guargas, siendo el radio minimo de 15 m. En alzado, también es
aqui muy restrictiva llegando a pendientes en torno al 7%. A partir de las Guargas la geometria
tanto en planta como en alzado se suaviza aunque con algunos radios puntuales solamente aptos
para velocidades inferiores a 60 Km/h. En concreto en el cruce del barranco de Santiago se vuelve

a encontrar un radio de 15 m.
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Existen diversos puntos donde ademéas de parametros de trazado muy reducidos, aparecen
deficiencias severas en lo que a seguridad vial se refiere, producidas por curvas de radio muy
pequefio sin sobreancho y sin visibilidad, laderas rocosas en extraplomo sobre la calzada que

pueden llegar a limitar el galibo vertical, etc:

A la vista de esta geometria, este tramo a duras penas podria clasificarse como una carretera C-
40 de la Norma 3.1-1.C., por lo que parece adecuado actuar sobre ella para poder homogeneizar
el mismo con los tramos contiguos en los que la carretera permite velocidades de 80 Km/h.
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4.1.2 Descripcion general de la Alternativa 1

En su parte inicial tiene un tramo en tinel de unos 1.740 m de longitud que salva el Congosto de
Janovas, cuyo emboquille de entrada se encuentra a unos 350 m de la salida del segundo tunel
de Balupor, en el p.k. 449,6 de la carretera N-260, juto al inicio del proyecto. La boquilla de salida
se encuentra a la altura de Lavelilla, donde el trazado vuelve al corredor de la carretera N-260.

El trazado en la zona del tinel es muy favorable, partiendo de un radio minimo en planta de 300
m en el inicio, rapidamente alcanza valores de radios de 700 m tras la boquilla este y superiores

a 1.000 m en el interior del tanel, y con un perfil longitudinal en rampa al 2,3%.

Dada su longitud y el tréfico existente y previsto, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tlneles de carreteras del
Estado, este tunel requerira salidas de emergencia por lo que sera necesaria una galeria auxiliar

de evacuacion paralela.

Desde aqui, justamente antes del cruce sobre el barranco de La Espufia (D.O. aproximada 2+400)
y hasta el final de la actuacién, el trazado es comuln a la Alternativa 1 y 2, discurriendo por el
corredor de la carretera existente, acondicionando la plataforma en unos casos y realizando

pequefias modificaciones de trazado en aquellas zonas donde es preciso mejorar la geometria.

Tanto la carretera actual como el nuevo trazado discurren muy proximas al cauce del rio Ara y al
borde de la ladera préxima, especialmente en un primer subtramo desde D.O. 2+400 a 5+500
aprox., haciéndose necesaria la ejecucion de desmontes, muros de contencién y en algin caso

protecciones del cauce del rio.

El trazado salva el Barranco de Las Guargas 6 Guarga de C4jol mediante una nueva estructura,
situada en una curva de radio 375 m, para a continuacion aproximarse al nucleo de Lacort

aprovechando la plataforma existente.

En todo este subtramo, el trazado en planta de las alternativas 1 y 2 tiene radios con valores
proximos a los 400 6 450 m, con un minimo de 320 m. En lo referente al trazado en alzado dispone

de pendientes suaves, siendo préximas al 2% en el caso mas desfavorable.

A partir de Lacort el trazado sigue el corredor de la actual N-260 y las alternativas cuentan con
unos pardmetros geométricos amplios, con un radio en planta minimo de 400m tras abandonar

Lacorty e incluso con una recta larga antes de llegar a las poblaciones de Santa Olaria y Javierre.

Las pendientes por lo general proximas al minimo, salvo por una rampa del 3.9% también a la

salida de Lacort.

Tras superar Santa Olaria y Javierre, el trazado se cifie a la ladera adyacente hasta el cruce sobre
el Barranco de Santiago, donde se proyecta una pequefia variante y una nueva obra de paso. En
este tramo el trazado los radios en planta son amplios, entre los 700 y 2.750 m y las pendientes

longitudinales alcanzan el 3y el 4,5%.

Finalmente, tras superar la poblacion de Arresa, se accede a la travesia de Fiscal, donde se
mantiene el trazado de la carretera actual. Al tratarse de una travesia, se mantiene las
caracteristicas geométricas de la carretera existente, realizando tan sélo una mejora y renovacion
superficial. En este tramo final en la travesia de Fiscal, el radio minimo alcanza los 150 m en

planta y las pendientes maximas ligeramente inferiores al 3%.

4.1.3 Descripcion general de la Alternativa 2

Esta alternativa dispone de dos tramos en tlnel, el primero se inicia en el mismo punto planteado
para la boquilla de entrada del tinel de la Alternativa 1, es decir, a unos 350 m de la salida del
segundo tunel de Balupor, y cuenta con una longitud de unos 140 m con una pendiente
longitudinal del 3%, y un radio en planta de 350 m. Tras este primer tdnel, el trazado vuelve sobre
la actual carretera N-260, aprovechando un tramo con espacio suficiente para desarrollar la
seccion prevista en unos 500 m de longitud, con una pendiente del 6,75% aproximadamente, y

radios en planta que seguirian siendo de 350 m.

A continuacion el trazado se desarrolla en un segundo tunel, en este caso con una longitud de
950 m, para ir a salir a un punto préximo a la boquilla de salida del tinel de la Alternativa 1, a la

altura de Lavelilla.

Como en el caso de la Alternativa 1, este segundo tunel, de acuerdo con el Real Decreto
635/2006, requerira salidas de emergencia por lo que sera igualmente necesaria una galeria

auxiliar de evacuacion.

A partir de La interseccion de Janovas-Lavelilla el trazado vuelve al corredor de la carretera N-

260, siendo esta alternativa idéntica a la Alternativa 1 ya descrita.
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4.1.4 Descripcion general de la Alternativa 3

La Resolucion de la Subdireccion de Evaluacion Ambiental de 25 de octubre de 2016, en que se
determina el alcance que deberd tener el Estudio de Impacto Ambiental, indica que el estudio
debera incluir, ademas de las alternativas 0, 1y 2 ya presentadas, una alternativa de la carretera

actual con posibles mejoras puntuales.

Por ello se ha desarrollado esta Alternativa 3, partiendo de la Alternativa 1 que resultd mejor

valorada ambientalmente de entre las presentadas.

El desarrollo de esta alternativa se ha realizado atendiendo exclusivamente a los criterios de

mejora de la seguridad vial y la reduccion de las afecciones al medio ambiente.

Ademas y conforme a la Orden de Estudio el trazado se proyecta para una velocidad de proyecto
de al menos 80 km/h, reduciéndose hasta los 70 km/h en aquellos tramos donde los valores

ambientales son elevados.

No se ha considerado conveniente realizar Unicamente mejoras locales ya que la seccion tipo de
la carretera existente no cumple los requisitos minimos de seguridad recogidos en la Norma de
Trazado. Por ejemplo, para una carretera convencional de clase C-40, la minima incluida en la
Norma, se necesitarian al menos carriles de 3 m, arcenes de 0,5 m y bermas de 0,5 m, y para
una C-60 (la minima contemplada en la Orden de Estudio) se necesitan carriles de 3,5 m, arcenes
de 1,0 my bermas de 0,75 m, mientras que la carretera actual, consta de una calzada de unos 5

metros sin arcenes ni bermas.

Ademas, para conseguir una eficaz mejora de la seguridad vial, en cumplimiento de la Orden de
Estudio, se debe dotar al itinerario de homogeneidad y consistencia, por lo que realizar so6lo
mejoras locales, como por ejemplo mejora de las curvas de peor radio, podria resultar en un

trazado poco consistente y peligroso por los cambios constantes en la seccion tipo.

Por todo ello se ha decidido que esta nueva alternativa abarque todo el tramo de forma continua,
pero apoyandose lo maximo posible en la calzada existente, especialmente en los puntos mas

criticos en cuanto a afeccion al medio.

En el primer tramo, correspondiente al tinel de Janovas y el ultimo tramo, travesia de Fiscal, se
ha mantenido el mismo disefio de la Alternativa 1 sin cambios significativos. Sin embargo, es en

el tramo central donde se concentran los principales cambios en el trazado, especialmente en las

zonas de mayor valor ambiental, donde se ha reduciendo la velocidad de proyecto. Estas zonas

son:

e P.K. 3+000 al 4+200: la ladera previa al Viaducto del Barranco de las Guiargas,
e P.K.9+800 al 10+200: la ladera posterior al Viaducto del Barranco de Santiago, en la que

existe un paleodeslizamiento.

En estas zonas se ha buscado ajustarse lo maximo posible a la ladera, maximizando el
aprovechamiento de la plataforma existente, para evitar en lo posible la realizacién de desmontes
en terreno inestable y reducir los rellenos que inevitablemente alcanzan el pie de la propia ladera.
Se ha buscado un compromiso que permita compatibilizar la estabilidad geotécnica de la nueva

via con las minimas afecciones ambientales.

También se ha reducido el nUmero de intersecciones, unificado las intersecciones de Santa Olaria
y de Javierre-LigUerre en una sola interseccion intermedia, y se han reducido las reposiciones de

caminos y vias de servicio mediante el disefio de accesos de caminos agricolas a la carretera.

4.2 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS PRESENTADAS
A continuacion se enumeran las principales caracteristicas de las alternativas de nuevo trazado:

Alternativa 1:

Longitud de trazado: 12.734,443 m
Pendiente maxima: 45 % *
Pendiente minima; 0,3%*
Radio maximo: 2.750 m *
Radio minimo: 300 m *

N° curvas con R min: 1*

Kv convexo maximo: 7.000 m *

Kv convexo minimo: 5.000 m*
Kv concavo maximo: 20.000 m *
Kv concavo minimo: 5.200 m *

Los datos aproximados de movimiento de tierras correspondientes a la Alternativa 1 son:

Excavacion en tierra: 452.342,454 m®

16

MEMORIA



DOCUMENTO TECNICO PARA INFORMACION PUBLICA

Proyecto de Trazado. Acondicionamiento de la Carretera N-260. Eje Pirenaico, P.K. 449,600 al P.K. 463,600. Tramo: Tunel de Balupor — Fiscal.

%acciona

Ingenieria

Excavacioén en tunel:

Rellenos con material de la traza
Tierra vegetal:

Desbroce:

Vertedero estimado:
(*Excluyendo la travesia de Fiscal)

Alternativa 2:

Longitud de trazado:
Pendiente maxima:
Pendiente minima:
Radio maximo:
Radio minimo:

N° curvas con R min:
Kv convexo maximo:
Kv convexo minimo:
Kv céncavo maximo:

Kv concavo minimo:

Los datos aproximados de movimiento de tierras correspondientes a la Alternativa 2 son:

Excavacion en tierra:
Excavacién en tunel:

Rellenos con material de la traza
Tierra vegetal:

Desbroce:

Vertedero estimado:
(*Excluyendo la travesia de Fiscal)

Alternativa 3:

Longitud de trazado:
Pendiente maxima:
Pendiente minima:
Radio méaximo:

Radio minimo:

202.309,160 m®
540.980,998 m®
106.770,833 m®
379.358,802 m?
282.915,795 m®

12.889,433 m
6,75 % *
0,3%*
2.500 m *
250 m*

1*
12.000 m *
3.050 m*
20.000 m *
5300 m*

536.624,134 m®
87.124,637 m®
712.541,210 m®
116.309,802 m®
414.846,972 m?
47.035,023 m®

12.853,599 m
4,50 % *
0,5%*
2.500 m*
190 m *

N° curvas con R min: 3*

Kv convexo maximo: 30.000 m *
Kv convexo minimo: 5.200 m*
Kv céncavo maximo: 16.000 m *
Kv céncavo minimo: 5.500 m *

Los datos aproximados de movimiento de tierras correspondientes a la Alternativa 3 son:

250.967,019 m®
201.998,372 m®
532.140,851 m®
81.199,244 m®
336.678,710 m?
35.888,302 m®

Excavacion en tierra:
Excavacioén en tdnel:

Rellenos con material de la traza
Tierra vegetal:

Desbroce:

Vertedero estimado:

(*Excluyendo la travesia de Fiscal)

La seccion transversal propuesta estara formada por los siguientes elementos:

Calzada: 2x3,50m

Arcenes: 2 x 1,5 m a ambos lados de la calzada (en Alternativas 1y 2)
2 x 1,0 m a ambos lados de la calzada (Alternativa 3)

2 x 1,00 m (en Alternativas 1y 2)

2 x 0,75 m (en Alternativa 3)

Bermas exteriores:

El trazado propuesto de las Alternativas 1 y 2 cuenta con 5 intersecciones de conexién con las
diferentes vias secundarias que conectan en la actualidad de manera directa a la carretera N-
260, reordenando los accesos tanto a dichas vias como a las diferentes poblaciones existentes a

lo largo de la carretera.

Estas intersecciones estan constituidas por glorietas partidas con una isleta central de 40 m de
didmetro, centradas en el eje de la carretera, con una calzada anular de 5 m de anchura. Dichas

glorietas se sittan a lo largo del trazado en los siguientes puntos:

Alternativas 1y 2:

e Interseccion 1: Janovas-Albella D.O. aproximada 2+200

e Interseccion 2: Lacort-Cajol D.O. aproximada 4+700
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e Interseccion 3: Santa Olaria D.O. aproximada 7+500
D.O. aproximada 8+500

D.O. aproximada 10+760

e Interseccion 4: Javierre-Liglerre

e Interseccion 5: Arresa-Fiscal

En el caso de la Alternativa 3 se ha reducido el nUmero de intersecciones con tipologia de glorieta
partida, unificando las intersecciones de Santa Olaria y de Javierre-Liglierre en una Unica
interseccion, lo que redunda en una menor ocupacion. Ademas, se ha mantenido una conexién
con la carretera de acceso a Liguerre de Ara. Esta conexion sélo permite los movimientos de
acceso desde y hacia el carril del sentido Boltafia. Para acceder a Liglerre desde o hacia el carril
en sentido Fiscal, sera necesario hacer previamente un cambio de sentido en la interseccién de
Arresa-Fiscal o incorporarse en sentido Boltafia y después cambiar de sentido en la Interseccién
de Santa Olaria-Javierre.

Alternativa 3:

e Interseccién 1: Janovas-Albella D.O. aproximada 2+200
e Interseccion 2: Lacort-Cajol D.O. aproximada 4+700
e Interseccion 3: Santa Olaria-Javierre D.O. aproximada 7+700
e Conexion a Liguerre de Ara D.O. aproximada 8+560
e Interseccion 5: Arresa-Fiscal D.O. aproximada 10+760

En el punto final el trazado de todas las alternativas conecta con la glorieta a nivel ya construida
en el tramo Sabifidanigo-Fiscal, que cuenta con una isleta central de 28 m de diametro y una

calzada anular de 5 m de anchura con arcenes de 1m.

Los caminos agricolas a reponer a lo largo del trazado dispondran, en general, de una plataforma
de 5 m de anchura sin asfaltar, mientras que la de las carreteras existentes a reponer, por ejemplo,
en las conexiones con la carretera N-260, se prevé una plataforma de 7 m de anchura con un
paquete de firme con un pavimento asféaltico. También en el caso de la Alternativa 3, para reducir
las afecciones al medio, se ha realizado un importante esfuerzo por reducir las reposiciones de

caminos al minimo imprescindible.

Respecto del tiempo de recorrido, considerando una velocidad media de 50 km/h para la
Alternativa 0, se obtiene que habria que invertir 16,4 minutos en recorrerlo. Con la Alternativa 1,
de velocidad 80 Km/h (excepto en la travesia de Fiscal que se considera a 50 km/h), este tiempo

se reduciria hasta 9,8 minutos, lo que supone un 40% menos. Con la Alternativa 2, el tiempo de

recorrido se reduciria hasta 10,0, y para la 3, en la que algunos tramos bajan de velocidad hasta
70 km/h, el tiempo de recorrido seria 10,2 minutos.

También se ha realizado una estimacion del coste de cada una de las alternativas, que se resume

en las siguientes cifras:

CAPITULO ALTERlNATIVA ALTERZNATIVA ALTERé\lATIVA
Movimiento 4.860.482,07 5.455.704,49 3.683.041,71
tierras
Drenaje 1.714.420.60 1.728.708.10 | 1.499.545,60
Firmes 2.915.118,04 2.943.016,24 | 2.930.727.22
Estructuras 8.611.156,40 8.611.15853 | 8.469.380,00
Tlneles 18.270.000,00 | 11.004.000,00 | 18.270.000,00
Sefializacion 1.400.444.00 1.410.674,00 | 1.358.100,00
varios 3.810.691,18 3.142.980,23 | 3.653.223,01
PRESUPUESTO
EJECUCION 41.582.312,29 3429624158  39.864.017.54
MATERIAL

Gastos generales
(13 %)

Beneficio
industrial (6 %)

5.405.700,60

2.494.938,74

4.458.511,41

2.057.774,49

5.182.322,28

2.391.841,05

49.482.951,62

40.812.527,48

47.438.180,87
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IVA (21 %) 10.391.419,84 8.570.630,77 9.962.017,98
PRESUPUESTO
BASE DE
LICITACION 59.874.371,46 49.383.158,25  57.400.198,85
(IVA inc)
COSTE PORKM.  4.701.929,60 3.831.418,90 4.466.941,54
MEMORIA



DOCUMENTO TECNICO PARA INFORMACION PUBLICA

Proyecto de Trazado. Acondicionamiento de la Carretera N-260. Eje Pirenaico, P.K. 449,600 al P.K. 463,600. Tramo: Tunel de Balupor — Fiscal.

acciona

Ingenieria

4.3 SELECCION DE LA ALTERNATIVA RECOMENDADA

En resumen, se puede decir que de todas las alternativas planteadas en los distintos
antecedentes del proyecto, sélo son ambientalmente viables las que se mantienen en el corredor

de la carretera existente, evitandose asi las afecciones al medio que implican cruzar el rio Ara.

Dentro del corredor de la N-260, se plantearon originalmente (en el Documento Inicial de
Evaluacién Ambiental) dos alternativas que se recogen en este estudio como Alternativa 1 y
Alternativa 2, que se diferencian en el trazado del tinel de Janovas, resultando la Alternativa 1 la

mejor valorada ambientalmente.

Por ello se ha partido de esta Alternativa 1 para desarrollar una nueva Alternativa 3, en
cumplimiento de la resolucién de la Subdireccion de Evaluacién Ambiental de 25 de octubre de
2016, en que se determina el alcance que debera tener el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto. Esta alternativa se ha realizado atendiendo Unicamente a criterios de reduccién de las
afecciones al medio ambiente y mejora de la seguridad vial, cumpliendo con las prescripciones
de la Orden de Estudio que preveia reducir la velocidad de proyecto por debajo de 80 km/h a fin

de hacer la actuacion compatible con los valores ambientales del entorno.

Para mantener la homogeneidad del itinerario y la consistencia del trazado no se ha considerado
conveniente realizar Ginicamente mejoras puntuales (tal y como solicita expresamente el Organo
Ambiental), ya que la seccion tipo de la carretera existente no cumple los requisitos minimos de

seguridad recogidos en la Norma de Trazado vigente.

Se hace necesaria por tanto una mejora de la seguridad viaria en todo el tramo de actuacion de
manera que quede resuelto el riesgo de forma integral, asi como la necesidad de mantener la
consistencia del trazado (apartado 4.6 de la Norma 3.1-IC), la funcionalidad de la propia actuacion
en coherencia con los tramos adyacentes (Sabifidfiigo-Fiscal) y la justificacion de la propia
inversion, ya que se trata de un tramo en el que se proyecta un tunel de 1740 m, y en coherencia

con el trazado de dicho tlnel, se acondiciona también el trazado del resto del tramo de N-260.

Por todo ello se concluye que, tras analizar todas las alternativas, la Alternativa 3 es la que
menores afecciones al medio produce, a excepcion de la Alternativa O de no actuacion,
permitiendo una mejora de la seguridad vial sustancial y completando el itinerario en condiciones

Optimas.

El trazado presentado en la Alternativa 3 ha tenido en cuenta las siguientes premisas en su
disefio:

- Mejorar las condiciones geométricas y de seguridad vial de la actual N-260 entre el limite
municipal de Boltafia y Fiscal mediante una carretera convencional de categoria C-80,
manteniendo la velocidad de proyecto de 80 km/h siempre que ello sea posible atendiendo
a los condicionantes ambientales del ambito de desarrollo de la carretera.

- Prolongar el itinerario de la carretera proveniente de Boltafia a través del corredor de la
N-260 en direccién hacia Sabifianigo.

- Evitar la afeccidn a los espacios protegidos medioambientalmente que se desarrollan a lo
largo de la ribera del rio Ara. Por ello se ha seguido el criterio de desarrollar el trazado
sobre el corredor ya abierto por la N-260 existente siempre que ello sea posible de manera
gue puedan mantenerse las condiciones de seguridad de circulacién a lo largo de la via
acondicionada con los pardmetros de partida adoptados.

- Evitar la afeccion al planeamiento de Fiscal.

- Atrticulacién del territorio en el corredor por el que se desarrolla la carretera, sirviendo de
vertebracion para las comunicaciones del mayor nimero posible de nudcleos urbanos
habitados e incluidos dentro del programa de recuperacion de pueblos abandonados.

- Adecuacion del trazado del tronco e intersecciones e idoneidad de la solucion de acuerdo
a los parametros contenidos en las normas, teniendo en cuenta por otro lado los
condicionantes ambientales externos.

- Buena accesibilidad a los terrenos colindantes a través de las intersecciones, reposiciones
de carreteras proyectadas y red de caminos repuestos.

- Evitar la afeccidn sobre la red hidrogréfica de la zona de estudio.

- Evitar la afeccién a las superficies de terrenos cultivados, asi como a sus accesos y redes
de riego.

- Evitar la afeccion a los puntos de interés geoldgico, arqueolégico o cultural.

- Minimizar en lo posible la eventual afeccion a edificaciones préximas o zonas habitadas.

Todas estas cualidades hacen que el trazado propuesto sea favorable para cumplir con las
necesidades requeridas que, unidas al cumplimiento de los requisitos impuestos como premisas
basicas en la presente fase del Proyecto, avalan la seleccién de la alternativa de trazado

propuesta.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE TRAZADO

5.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO PROPUESTO

El trazado tiene su origen a la salida del segundo tunel de Balupor, a la altura del P.K. 449+600
de la carretera N-260, como continuacién del tramo ya realizado de acondicionamiento de la N-
260 que proviene de Boltafia y de Ainsa.

Desde este punto, y mediante un tramo en tinel de 1.740 m de longitud, se salva el Congosto de
Janovas, cuyo emboquille de entrada se encuentra a unos 350 m de la salida del segundo tinel
de Balupor. La boquilla de salida se encuentra a la altura de Lavelilla, donde el trazado vuelve al

corredor de la carretera N-260.

El trazado en la zona del tinel es muy favorable. Partiendo de un radio minimo en planta de 305
m en el inicio, rapidamente alcanza valores de radios de 700 m tras la boquilla este y superiores

a 1.000 m en el interior del tanel, y con un perfil longitudinal en rampa al 2,3%.

Dada su longitud y el trafico existente y previsto, se proyecta una galeria auxiliar de evacuacion

paralela denominada galeria de emergencia.

Tras la salida del tunel, el trazado describe una curva de radio 700 m para instalarse sobre el
corredor de la N-260 antes del paso sobre el barranco de La Espufia, proyectando a la altura del
P.k. 2+400 una interseccion con tipologia de glorieta partida que conecta con el camino que sube
hacia San Felices y otras localidades de la sierra de Santa Marina, aparte de dar acceso a Lavelilla
y reponer la circulacion a través de la antigua (actual) N-260 en direccion al tramo del Congosto
de Janovas. En esta zona se localizan ademas unas instalaciones de mantenimiento de vialidad
invernal, a las cuales se las dotara de una plataforma anexa para la instalacion de una nueva

nave de fundentes.

Desde este punto el trazado discurre por el corredor de la carretera existente, acondicionando la
plataforma en unos casos Yy realizando pequefias modificaciones de trazado en aquellas zonas

donde es preciso mejorar la geometria.

Tanto la carretera actual como el nuevo trazado discurren muy préximas al cauce del rio Ara y al

borde de la ladera proxima, especialmente en un primer subtramo desde el P.k. 2+400 a 5+500

aprox., haciéndose necesaria la ejecucion de desmontes, muros de contencién y en algun caso

protecciones del cauce del rio.

A la altura del p.k. 3+900 el trazado salva el Barranco de Las Guargas mediante una nueva
estructura, situada en una curva de radio 280 m que permite encajar el viaducto aguas arriba
causando menor afeccién al entorno del cauce en su confluencia con el Barranco de Cajol, para
a continuacion aproximarse al nucleo de Lacort donde se proyecta una nueva interseccion para
dar acceso al propio nacleo de Lacort, asi como a la via pecuaria que se dirige hacia el Ara, rio

gue cruza mediante un puente colgante en direccién a Albella y la Sierra de Galardon.

A partir de Lacort el trazado sigue el corredor de la actual N-260, con un radio en planta minimo
de 340 m en el entorno del P.k. 5+200, e incluso con una recta larga antes de llegar a las
poblaciones de Santa Olaria y Javierre. Es a la altura del p.k. 7+760 donde se proyecta una
interseccién con tipologia de glorieta partida que permite el acceso a ambas poblaciones. Las
pendientes por lo general proximas al minimo, salvo por una rampa del 4% en las inmediaciones

de Santa Olaria.

Tras superar Santa Olaria y Javierre, y dado que el trazado se aleja unos metros de la carretera
actual, se repone la interseccién que da acceso a Liglierre sobre la N-260 actual, pueblo que esta
situado al otro lado del rio Ara, con el fin de mantener el servicio a esta poblacion. Esta conexion
s6lo permite los movimientos de acceso desde y hacia el carril del sentido Boltafia. Para acceder
a Liguerre desde o hacia el carril en sentido Fiscal, sera necesario hacer previamente un cambio
de sentido en la interseccion de Arresa-Fiscal o incorporarse en sentido Boltafia y después

cambiar de sentido en la Interseccién de Santa Olaria-Javierre.

A continuacién el trazado se cifie a la ladera adyacente cruzando a su paso el Barranco de
Santiago, donde se proyecta una pequefia variante y una nueva obra de paso de 175 m de
longitud.

Es a partir de este punto donde el trazado se ve muy condicionado por las inestabilidades que
presenta la ladera por la presencia de varios paleodeslizamientos. Por ello la actuacion en esta
zona se ha limitado a adaptarse lo mas posible a la carretera actual proyectando en dos zonas

puntuales (P.k. 9+820 y 10+100) muros de altura inferior a 3,0 m.

Seguidamente la carretera se aproxima mas tarde a la poblacion de Arresa, el Gltimo nucleo antes
de llegar a Fiscal, donde se disefia una nueva interseccion, que permite asimismo el acceso a las

fincas colindantes.
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Finalmente, tras superar la poblacion de Arresa, se accede a la travesia de Fiscal, donde se
mantiene el trazado de la carretera actual. Al tratarse de una travesia, se mantiene las
caracteristicas geométricas de la carretera existente, realizando tan s6lo una mejora y renovacion
superficial. En este tramo final en la travesia de Fiscal, el radio minimo alcanza los 150 m en

planta y las pendientes méximas el 2,8%.

Tras la travesia el trazado finaliza en la glorieta final del tramo de la N-260 entre Sabifidnigo y
Fiscal, que supone una variante de trazado del tramo de la N-260 entre estas dos poblaciones, y

supone una alternativa para el cruce del rio y el acceso de una a otra parte de Fiscal.

Se ha disefiado una reposicion de la red de caminos que, en conjuncién con las obras
proyectadas, matienen la permeablilidad transversal existente y permiten nuevos accesos al
tronco de la carretera. Se proyecta la reposicién de 30 caminos (incluidos una senda peatonal)

que suman un total de 6,089.984 m, y 10 accesos con el tronco.

5.2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La zona objeto de trabajo se cubri6 mediante dos vuelos digitales realizados con caracter
exclusivo para el presente levantamiento con fechas 4 de enero de 2007 y 20 de septiembre de
2007.

Se comprobd la situacion respecto a la traza de los vértices geodésicos del I.G.N. pertenecientes

ala RED REGENTE y R.O.l. para que conformaran el marco de referencia del levantamiento.
Los vértices son los siguientes:

Manchota, Pueyo, Galardon, La Estiva, y San Salvador También se solicité al 1.G.N. las
resefias de los clavos N.A.P. que existieran en el &mbito del trabajo, discurriendo por la traza la

linea 555 Sabifianigo — Navarri.

Ya en fase de campo, los trabajos se iniciaron con la materializaciéon de los vértices que forman
la Red Topografica especifica del levantamiento. Dicha red se encuentra formada por ocho
vértices denominados V8001 a V8008.

De todos los vértices se ha levantado una resefa para facilitar la localizacion ademas de incluir

los datos técnicos del vértice.

La observacion de los vértices y de los puntos de apoyo se ha realizado con técnicas GPS. Se
han utilizado tres receptores bifrecuencia empleando uno como receptor fijo y los otros dos

moviles o al contrario en funcién de las necesidades de la observacion.

La observacién de los puntos de apoyo se realizd6 mediante radiaciones utilizando equipos G.P.S
en tiempo real, tomando como puntos fijos los vértices de la Red Bésica.

Finalizadas las observaciones se pasé a la fase de célculo:

Transferencia a programas de calculo de ficheros observados en campo.
Compensacion planimétrica (W.G.S. 84 y U.T.M. ED-50)
Compensacion altimétrica (W.G.S. 84 y U.T.M. ED-50)

Transformacioén de coordenadas

A W N PRE

Una vez calculadas y compensadas todas las observaciones, se procedidé a determinar la
transformacion tridimensional que nos ha permitido traspasar las coordenadas resultantes en el
sistema de referencia GPS WGS84 a coordenadas planas UTM asociadas al sistema de
referencia UTM ED-50, para poder expresar los resultados en ambos sistemas.

A partir de los parametros obtenidos en esta transformacion, y aplicando éstos a la totalidad de
los puntos observados, se obtuvieron las coordenadas finales de los mismos en el sistema
cartografico buscado, UTM ED-50. (HUSO 30)

La restitucién fotogramétrica se ha realizado a escala 1/1.000 con una equidistancia de curvas de

nivel de 1 m. utilizando equipos digitales para tal cometido.

La restitucion planimétrica refleja todos los detalles identificables, en su exacta posicion y
verdadera forma con dimension minima de 1 mm a la escala de salida grafica, siendo objeto de
representacion mediante un simbolo convencional normalizado los restantes elementos que por

su tamafio no son susceptibles de representar en verdadera magnitud.

El relieve se representa por curvas de nivel ya citadas. Cuando el terreno tenia un relieve poco
acusado se aumentd el nimero de puntos acotados. Se incluyen las lineas de cambios de

pendiente (pies y/o coronacion de taludes, desmontes, etc.)

Se han reflejado las cotas de los vértices geodésicos y topograficos, sefiales de nivelacion, puntos

de apoyo (en el ambito de la restitucion), cumbres, collados, pasos a diferente nivel (arriba y
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abajo), cambios de pendiente en carreteras, caminos y calles, todos los cruces entre o con vias

de comunicacion y otros detalles planimétricos que por su significacion sea importante reflejar.

5.3 PLANEAMIENTO

El trazado propuesto discurre por el Término Municipal de Fiscal, situado en la provincia de
Huesca.

En el anejo correspondiente se incluye un analisis de compatibilidad del presente Proyecto de
Acondicionamiento de la Carretera N-260 con el planeamiento urbanistico de Fiscal,

considerandose compatible.

5.4 GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

En el Anejo de Geologia y procedencia de materiales se realiza la caracterizacion geoldgica de
los materiales existentes en el tramo con objeto de definir y evaluar los condicionantes geolégicos
que afectan al trazado, y anticipar los taludes de disefio de los desmontes y rellenos, el
aprovechamiento de los materiales del entorno y en general, documentar los principales aspectos

geoldgicos y geotécnicos del proyecto.

5.4.1 Trabajos realizados

Se ha realizado una cartografia geolégico-geotécnica de detalle, a escala 1:2.000 (A3),
diferenciando las zonas que presentan un mayor recubrimiento de suelos de las zonas de roca

con recubrimiento inferior a 1,5 m de las.

Utilizando las fotografias aéreas a escala 1:5.000 del vuelo realizado para el proyecto de esta

carretera, se ha efectuado un estudio fotogeoldgico de toda la franja de trazado.

Las zonas donde el sustrato rocoso se encuentra practicamente aflorando y la disposicion, en
ellas, de las superficies de estratificacion; diferenciando dominios con diferentes condiciones

estructurales.

. El trazado en planta de los contactos litologicos entre las diferentes formaciones
cartografiadas, y el trazado en planta de los principales accidentes tectonicos
(pliegues, fallas, etc).

. Las zonas afectadas por acarcavamientos e intensos procesos erosivos.

. Las formas acumulativas asociadas a depdésitos cuaternarios: llanura aluvial, terrazas,
piedemontes, acumulaciones de suelos coluviales, etc.

. Las morfologias asociadas a procesos de inestabilidad de ladera: zonas de reptacion

y deslizamientos, antiguos o recientes.

Se han realizado diversas campafias de investigacién separadas en el tiempo en distintas fases
de proyecto. Estas campafias han permitido conocer el terreno en profundidad a lo largo de la

zona de estudio. Los datos obtenidos se han incorporado a los planos geoldgicos.

5.4.2 Geologia

El area objeto del presente estudio esta situada en el Prepirineo de la provincia de Huesca, en la
denominada Zona Surpirenaica, donde se desarroll6 un sistema imbricado de cabalgamientos
durante gran parte del Eoceno, que se fue prolongando de Norte a Sur al mismo tiempo que la
cuenca sedimentaria generada por delante de sus frentes migraba en esa misma direccion y se
conformaba como una cuenca caracteristica de “antepais”; es decir, como una cuenca
relativamente tranquila y que se iba configurando y colmatando simultdneamente por los

materiales eocenos y oligocenos.

Esta cuenca sedimentaria, Surpirenaica, estaba dividida en dos subcuencas: Ainsa, al este, y

Jaca-Pamplona, al oeste.

La subcuenca de Ainsa se hallaba dentro de los margenes activos de la cuenca y a ella
pertenecen los materiales calcareos y detriticos de origen marino del Eoceno Inferior, que
constituyen el anticlinal de Boltafia y que han dado lugar a los abruptos relieves del Congosto de

Janovas.

El anticlinal de Boltafia es un amplio pliegue de direccidon norte-sur, es decir, practicamente
transversal a la direccion del Congosto, que constituye el cierre lateral oeste de la franja de
cabalgamientos que se dirigen hacia el sur y, mas concretamente, es el reflejo en superficie de

una rampa lateral del cabalgamiento de Ordesa.

22

MEMORIA



DOCUMENTO TECNICO PARA INFORMACION PUBLICA

Proyecto de Trazado. Acondicionamiento de la Carretera N-260. Eje Pirenaico, P.K. 449,600 al P.K. 463,600. Tramo: Tunel de Balupor — Fiscal.

acciona

Ingenieria

La subcuenca Jaca-Pamplona, se hallaba por delante del sistema de cabalgamientos, en un
ambiente de mayor tranquilidad y con sedimentacién por corrientes de turbidez, que dieron lugar
a las alternancias de capas detritico-carbonatadas, con diferentes intervalos de granulometrias
entre unas y otras, caracteristicos de la facies flysch.

Estas alternancias de edad Eoceno-Medio afloran al oeste del Congosto de Janovas, en el valle
abierto del rio Ara, y sus pliegues presentan una direccion proxima a la este-oeste; es decir,

sensiblemente transversal a la direccion del plegamiento de la subcuenca de Ainsa.

RIESGOS GEOTECNICOS

Los Unicos riesgos geoldgicos observados a lo largo de la franja cartografiada estan relacionados
con procesos de inestabilidad de ladera, descritos en este apartado. Todos los sectores de la
llanura de inundacion del rio Ara y sus arroyos afluentes se salvaran mediante viaductos, por lo

gue no se prevén problemas relacionados con las avenidas de los cursos de agua.

Durante el reconocimiento geoldgico-geotécnico de superficie no se han observado, en la franja
de trazado, zonas actualmente inestables; aunque si, algunos deslizamientos antiguos que
podrian interferir con el trazado previsto y que convendria respetar, o cruzar con las maximas
precauciones posibles, para evitar el riesgo de su posible reactivacion. Se trata, concretamente,
de los sectores potencialmente inestables cuya situacion y caracteristicas se resumen, a

continuacion:

Sector entre los puntos kilométricos 8+740 y 9+040: existen varios deslizamientos antiguos,

de unos 25.000 m3 de volumen y que se solapan entre si, en un depdsito de suelos tipo “pie de

monte”.

Los deslizamientos se encuentran situados a media ladera y, aunque la traza de la carretera no
interfiere directamente con ellos por discurrir a nivel inferior, cabria la posibilidad de una
reactivacion de los mismos si se efectuaran desmontes de cierta entidad o sin las adecuadas

medidas de contencidn, en la zona baja de este depdsito de suelos.

Sector _entre los puntos kilométricos 9+450 y 9+750: el talud de la carretera actual presenta

algunos escarpes que son reflejo de roturas superficiales ocurridas, previsiblemente, durante su
ejecucion. Existe ademas un deslizamiento local, de unos 25.000 m3 de volumen, en el entorno
del punto kilométrico 9+640, sobre cuya masa deslizada descansa, localmente, la plataforma de

la carretera actual.

En todo este sector se recomienda reducir en lo posible la entidad del movimiento de tierras. Se
recomienda, concretamente, evitar los rellenos a media ladera y proteger los taludes de los

desmontes con elementos de contencion.

Sector entre los puntos kilométricos 9+750 y 10+050: existe un gran deslizamiento antiguo
cuyo volumen puede ser del orden de un millon de metros cubicos, que fue provocado por la
socavacion del rio Ara al pie de la ladera y que desplazé lateralmente su cauce hasta su situacion

actual.

Al deslizamiento en su conjunto se le considera estable pero, como suele ser habitual, existen
deslizamientos menores y potencialmente mas activos en ambas margenes del mismo, que si

podrian reactivarse con facilidad.

Tampoco cabe descartar la posible existencia de superficies de rotura locales en el interior de la
gran masa deslizada, que también podrian desestabilizarse a consecuencia de la excavacion de

los desmontes o de la sobrecarga de los rellenos.

En tales condiciones, se considera recomendable adaptarse en lo posible a la plataforma de la
carretera actual, reduciendo al minimo imprescindible la entidad de los desmontes, o

protegiéndolos con elementos de contencion, y evitando la ejecucién de rellenos a media ladera.

Si que cabria plantear la ejecucion de rellenos apoyados sobre la plataforma de la llanura aluvial,
por delante del frente de la gran masa deslizada, que ademas actuarian como elementos de

estabilizacion.

Sector entre los puntos kilométricos 11+190y 11+320: existe un deslizamiento a media ladera,

de unos 200.000 m3 de volumen, cuyo frente bordea la carretera actual.

Como en los casos anteriores, se recomienda evitar en lo posible los desmontes en la masa
deslizada o, en su caso, protegerlos con elementos de contencién convenientemente

dimensionada.

Dentro de los sectores potencialmente inestables también cabe incluir la ladera situada al final
del trazado, entre los puntos kilométricos 11+950 y 12+450, aproximadamente, donde existe un

claro proceso de vuelco de estratos, de acuerdo con los siguientes indicios:

- rumbo de la estratificacion paralelo a la direccion de la ladera y buzamientos orientados

hacia el interior de la misma
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- Buzamientos fuertes de la estratificacion en las vaguadas transversales que se encuentran
en los extremos de dicho sector; 55 a 60 grados

- Buzamientos suaves de la estratificacion en los afloramientos de la propia ladera, 20 a 35
grados, y discontinuidades ligeramente abiertas.

Se trata de un proceso de vuelco de estratos que afecta, fundamentalmente, a la franja de unos
cinco metros de espesor paralela a la superficie de la ladera y que debe tenerse muy en
consideracion a efectos del disefio de los taludes de los desmontes que requeriran, sin lugar a

dudas, elementos de refuerzo y estabilizacion.

La situacion y problematica de los sectores potencialmente inestables a que se ha hecho
referencia en este subapartado se refleja, graficamente, en las Plantas Geol6gico-Geotécnicas
del trazado que han sido recopiladas en el apartado final de Figuras Correspondientes al Estudio

Geoldgico.

5.4.3 Procedencia de Materiales

Se observa que, en conjunto, la practica totalidad de los materiales excavados en la obra seran
reutilizados para las distintas necesidades existentes como materiales tipo: terraplén de suelos
tolerables, todo-uno o pedraplén, obtenidos de la excavacion de los desmontes de la traza y de
la perforacién del tinel. No obstante, el tramo resulta deficitario ya que sera necesario un volumen
de materiales para rellenos, tanto terraplenes como pedraplenes, superior al disponible. Este
volumen de material deficitario deberd proceder de las canteras y graveras existentes en el
entorno e inventariadas en el Anejo correspondiente, ya que, motivos medioambientales eliminan

la posibilidad de abrir préstamos en el entorno de la obra.

La practica totalidad de los desmontes se excavaran en depdsitos de suelos coluviales y en
formaciones del sustrato que tienen una elevada proporcién de materiales arcillomargosos, de
plasticidad media. Por ello, el material de excavacion sera de tipo terraplén v,

predominantemente, con la categoria de suelo tolerable.

En los tuneles se atravesaran tramos de calizas y calcarenitas sanas que permitiran la obtencion
de materiales de mayor calidad: predominantemente granulares, de baja plasticidad o no
plasticos. El procesado de estos materiales, encaminado basicamente a conseguir una adecuada
granulometria, puede permitir la obtenciébn de un suelo seleccionado, para la mejora de

explanada, y también de un suelo adecuado, para la fabricacion de suelo-cemento.

De acuerdo con lo anterior, se considera factible y recomendable prever una categoria de
explanada E3, con 30 cm de suelo seleccionado de aportacion (obtenido por procesado de los
materiales extraidos en el tinel) sobre el suelo tolerable, mas una capa de coronacion de 30 cm
de suelo estabilizado S-EST3. En los tramos de roca del tinel, la explanada E3 puede
conseguirse con una capa de regularizacion de hormigéon HM-20 rellenando las irregularidades,

después de sanearse completamente el ripio suelto.

Respecto al firme, ya se ha indicado anteriormente que se considera factible obtener un suelo
adecuado o seleccionado de la perforacién del tanel, por lo que puede adoptarse una seccion de

firme que incluya suelo cemento en la capa de base.

Para la obtencion de aridos de mayor calidad, necesarios en caso de adoptarse un firme con
zahorra artificial, y también necesarios para hormigones y para las mezclas bituminosas, los
materiales que previsiblemente se extraeran del tinel no ofrecen suficientes garantias. Para estos
posibles usos, se recomienda acudir a las graveras y canteras proximas que abastecen a las

obras situadas en el entorno del trazado.

Respecto al emplazamiento de las posibles areas de extendido para los excedentes de tierras,
su ubicacion puede verse en los planos de planta general, y se han buscado dentro de los

espacios no aprovechables entre los diferentes elementos de la obra.

55 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El presente Anejo trata la determinacion de datos climatolégicos generales, precipitaciones e
intensidades de lluvia y caudales de las cuencas vertientes que atraviesan la traza objeto de

estudio.

A tal fin se han consultado las publicaciones oficiales existentes y se han mantenido los oportunos
contactos con los organismos correspondientes para obtener la informacién necesaria al
respecto, como son la Agencia Estatal de Meteorologia (A.E.M.E.T.) o la Caracterizacion
Agroclimética de la provincia de Huesca publicada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacion.

Los datos climatol6gicos generales permiten obtener los indices climéticos que caracterizan la
zona estudiada y los coeficientes que intervienen en el calculo de los dias aprovechables en la

ejecucion de las obras.
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La determinacion de caudales de avenida se realiza a partir del analisis de las precipitaciones,
cuyos datos se extraen de los registros de las estaciones pluviométricas que se ubican en las
cuencas vertientes de la traza y se obtienen a través del método racional descrito en la Instruccion

5.2.1.C., Drenaje Superficial, en su actualizacion de febrero de 2016.

Para la zona de estudio se han evaluado los siguientes indices climéticos:
indice de aridez de Martonne: Zona himeda.

indice termopluviométrico de Dantin-Revenga: Zona himeda

indice pluviosidad de Lang: Zona himeda de bosques claros.
Clasificacién agroclimatica de Papadakis: Mediterraneo Templado Fresco.

El calculo de los dias aprovechables para la ejecucién de las obras se efectla de acuerdo con el
procedimiento descrito en la publicacién “Datos Climaticos para Carreteras” del Ministerio de

Obras Publicas, obteniéndose los coeficientes medios que aparecen a continuacion:

Se han recogido los datos de las estaciones pluviométricas mas caracteristicas de las cuencas
vertientes, ademas de utilizar las estaciones de cuencas adyacentes, por si fueran necesarios
para completar la informacion de los primeros en el caso de que sus datos no fueran lo

suficientemente extensos.

Las estaciones con datos mas fiables y completos de la zona resultan ser las siguientes:

coD. | ESTACION |_{PODE | LONGITUD | LATITUD | ALTITUD égﬁg_ INAC'%ON?P_
9816 ggﬁﬁag P |oc0737"W| 42031'59" | 11083m | 31 4
9817 |  FISCAL P |000717"W| 42029'48" | 770m 43 1
98171 | SAN JUSTE P |0c0557W| 42028'58" | 767 m 35 1
og1gE | VAVICRRE DE p 0°04' 14" W | 42028 46" | 738m 44 0
9822 | BOLTARA TP | 0°04'00"E | 42026'45" | 643 m 44 0

En general, para que una serie de datos pueda ser ajustada de manera aceptable mediante una
funcién estadistica se le suele exigir que tenga al menos 30 datos. Se consideran las cinco

estaciones como validas.

Tras contrastar los resultados de Pd obtenidos mediante los ajustes de Gumbel, SQRT vy el
método de las isolineas se ha adoptado para cada periodo de retorno el valor pésimo para cada

estacion.

Observando los cuadros de resultados de los puntos, se adoptara para cada periodo de retorno

el valor mayor de precipitacién, quedandonos asi del lado de la seguridad:

- Para el periodo de retorno de 2 afios se adoptara el valor obtenido en la estacion N° 9822
(Boltafia) por el ajuste de Gumbel, que es el mayor valor obtenido para dicho periodo de

retorno.

- Para los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 afios, se adoptaran los

obtenidos por la estacion N° 9822 (Boltafia) por el ajuste de SQRT-max.

Los valores definitivos de precipitacion maxima diaria para cada uno de los periodos de retorno

considerados son los que se resumen en la tabla siguiente:

T Pd
(anos) (mm)
2 64
5 89
10 109
25 138
50 161
100 185
500 248
1000 277

Las obras de drenaje transversal se calculan, segin la norma 5.2-IC, para periodos de retorno de

100 afios. Sin embargo, siguiendo las consideraciones realizadas por el Servicio de Control del
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Dominio Publico Hidraulico de la Comisaria de Aguas de la Cuenca Hidrografica del Ebro, se
utilizaran periodos de retorno de 500 afios.

Las obras de drenaje longitudinal se calculan, segun la norma 5.2-1C, para periodos de retorno
de 25 afios, salvo en el caso excepcional de desaglie por bombeo, en el que se adoptarian 50

anos.

A continuacion se incluyen las tablas de caudales correspondientes a 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y
1000 afios de periodo de retorno. En ellas vienen expresadas las caracteristicas fisicas de cada
cuenca, su tiempo de concentracién asociado, distinguiendo aquellas que, al tener un tiempo de
concentracion inferior o igual a 0,25 h, han sido consideradas como secundarias y, por ello, se

les ha aplicado por la condicién de flujo difuso sobre el terreno.
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b Area |Longitud|Pendiente | Tc¢ | Tdifuso | Tcaplicado| Q2 Qs Qo Q25 Qso Q100 Qs00 Q1000 |Cuenca
Cuenca, Subcuenca| ol km) | mim) | ) | min) | ) | m¥s) | m¥s) | m¥s) | mirs) | sy | (mars) | (i) | (mesy | Final
C1 1231 | 2710 | 0428 |0,75 0,75 | 2436 | 4,985 | 7,404 | 11,351 | 14,757 | 18,504 | 28,967 | 33,984 | CL1
C2 0344 | 1,160 | 0573 037 037 | 0074 | 1,099 | 2,972 | 4559 | 5929 | 7436 | 11,642 | 13,658 | C2
C3 7192 | 6,020 | 0145 |1,69 169 | 5893 |13.373|20,738| 33,127 | 44,095 | 56,392 | 91,681 |108,976| C3
ca 2256 | 3350 | 0135 |110 110 | 3,337 | 6,950 | 10,405 | 16,078 | 21,001 | 26,438 | 41,708 | 49,062 | C4
C5 31.146| 9,200 | 0098 |252 252 |29,892|60,759 90,114 | 138,172 | 179,802 | 225,743 | 354,678 | 416,526 | C5
Cé 0029 | 0278 | 0536 |013| 1586 | 026 | 0,096 | 0,199 | 0,296 | 0455 | 0,592 | 0,742 | 1,163 | 1,365 | C6
c7 0635 | 1,507 | 0227 |057 057 | 1,115 | 2,446 | 3,741 | 5896 | 7,787 | 9,892 | 15:868 | 18.772 | C7
C8 0133 | 0,614 | 0334 026 0,26 | 0,560 | 1,096 | 1,595 | 2,394 | 3,074 | 3,814 | 5850 | 6,815 | CB8
C9 0038 | 0377 | 0417 |017| 2852 | 048 | 0095|0196 | 0,291 | 0,446 | 0,580 | 0,727 | 1,138 | 1,335 | C9
C10 0058 | 0572 | 0344 |024] 3527 | 059 | 0132 0,270 | 0,401 | 0,615 | 0,799 | 1,001 | 1565 | 1,835 | C10
Ci1 3524 | 4245 | 0173 |1.26 126 | 4,091 | 8,862 |13.491| 21,184 | 27,927 | 35,430 | 56,728 | 67,074 | C11
C12 A |0133| 0566 | 0420 |0.23] 3377 | 056 | 0312|0637 | 0,944 | 1,445 | 1,878 | 2352 | 3.677 | 4311 | C12A
C12 B |0280| 0958 | 0480 |0,33 033 | 0,850 | 1,739 | 2,582 | 3,955 | 5140 | 6442 | 10,072 | 11,811 | C12B
C12 C  |0233| 0879 | 0519 |031 031 | 0,733 | 1,501 | 2,230 | 3,419 | 4,443 | 5570 | 8.713 | 10,218 | C12C
C12 D | 0146 | 0634 | 0445 |025| 4388 | 067 |0378|0738 | 1,073 | 1611 | 2,068 | 2,566 | 3.939 | 4,590 | C12D
C13 1451 | 2,620 | 0,295 |0,79 079 | 2477 | 5,213 | 7,841 | 12,169 | 15,934 | 20,099 | 31,825 | 37,483 | C13
C14 0199 | 0,735 | 0359 |0.29 029 | 0473 | 1,050 | 1,613 | 2,553 | 3,379 | 4300 | 6,920 | 8,195 | Cl14
C15 1046 | 2,145 | 0,333 |0,66 0,66 | 1675 | 3,682 | 5,638 | 8,896 | 11,757 | 14,945 | 24.007 | 28,413 | C15
C16 A |0180| 098 | 0286 |038 038 | 0353 | 0,797 | 1,232 | 1,961 | 2,603 | 3322 | 5372 | 6372 | Cl6A
C16 B |0205| 1105 | 0418 |038 038 | 0,341 | 0,805 | 1,266 | 2,047 | 2,741 | 3522 | 5770 | 6,875 | C168B
C16 C  |0185| 0915 | 0431 |033 033 | 0315 | 0,757 | 1,198 | 1,945 | 2,612 | 3.363 | 5530 | 6,597 | C16C
c17 10522| 6854 | 0178 |1,80 180 | 11,418|23.750 35562 | 54,997 | 71,896 | 90,594 |143,251|168,670| C17
C18 A |0141| 0518 | 0541 |0.20]| 3077 | 051 | 0194 | 0464 | 0,732 | 1,188 | 1,595 | 2,052 | 3.373 | 4,023 | C18A
C18 B |0185| 0614 | 0570 |023| 41,72 | 067 | 0233 | 0548 | 0,861 | 1,391 | 1,862 | 2,392 | 3919 | 4,669 | C18B
C18 C  |0190 | 0671 | 0529 |025| 4267 | 067 | 02520584 | 0912 | 1466 | 1,957 | 2,508 | 4,091 | 4,867 | C18C
C19 0802 | 1,656 | 0379 |053 053 | 2,396 | 4,656 | 6,751 | 10,104 | 12,953 | 16,052 | 24573 | 28,609 | C19
C20 A | 0257 | 0750 | 0496 0,28 028 | 0552 | 1,269 | 1,977 | 3.167 | 4,221 | 5401 | 8.782 | 10,437 | C20A
C20 B |0234| 0710 | 0503 |0,26 026 | 0,528 | 1,205 | 1,871 | 2,990 | 3,978 | 5084 | 8.248 | 9,794 | C208B
C21 1327 | 2,106 | 0,354 |0.64 064 | 2,081 | 4,608 | 7,076 | 11,195 | 14,818 | 18,859 | 30,364 | 35,966 | C21
C22 A | 0153 | 0606 | 0475 |0.24] 4284 | 067 | 0311|0643 | 0,959 | 1476 | 1,924 | 2.418 | 3.799 | 4,463 | C22A
C22 B |0102| 0614 | 0492 |024| 42,76 | 067 | 0219 | 0446 | 0,662 | 1,014 | 1317 | 1,650 | 2,580 | 3,025 | C22B
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5.6 TRAFICO

Para realizar el estudio de Trafico se han recogido los datos de trafico de las estaciones de aforo
localizadas en el entorno del tramo objeto de acondicionamiento asi como del aforo realizado en
el marco de este estudio el 17 de febrero de 2016.

Ademas, para caracterizar el trafico en el tramo y su entorno se ha contado con los Mapas de
Trafico que anualmente elaboran el Ministerio de Fomento para la red estatal y el Gobierno de

Aragon para la red autonémica.

En el tramo objeto de estudio en la red estatal, se sitla la estacién de cobertura HU-60, situada

en las proximidades de Fiscal.

Estacion Carretera K. Localizacion

HU-60-3 N-260 462,7 Fiscal Cobertura

Fuera del tramo se localizan las estaciones siguientes:

Estacién Carretera Localizacién
HU-40-2 N-260 437,9 Ainsa Secundaria
HU-10-3 N-260-A 480,0 Broto Cobertura
HU-285-1 N-260 486,5 Sardas Primaria

gue permiten caracterizar la estacionalidad del trafico en el tramo.

Datos mas fiables en cuanto a estacionalidad los proporciona la estacion permanente E-254,
localizada en el pk 385.8 de la N-260 en Castejon de Sos, pero relativamente alejada del tramo
en estudio.

En la figura adjunta se refleja la localizacion de estas estaciones.
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ESTACIONES. LOCALIZACION

TITULARIDAD Y TIPO DE ViA
RED DE CARRETERAS DEL ESTADO

AUTOPISTA DE PEAJE

AUTOPISTA DE PEAJE TRAMO MIXTO
AUTOPISTA DE PEAJE TRAMO LIBRE
AUTOPISTA LIBRE O AUTOVIA
DOBLE CALZADA

CARRETERA CONVENCIONAL

_ OTRAS TITULARIDADES

H U 10 3 ) (CC.AA., Diputacion Local)

AUTOPISTA DE PEAJE
AUTOPISTA LIBRE O AUTOVIA
DOBLE CALZADA

CARRETERA DE 1° ORDEN
CARRETERA DE Z° ORDEN
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EVOLUCION DEL TRAFICO EN ESTACIONES DE AFORO EN EL ENTORNO DEL TRAMO
Estacion 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P IMD % P
HU-60/3 503 6,7 830 3,8 859 5,6 986 5,2 427 7,7 579 54 646 51 569 6,7 579 5,9 673 7,7 682 6,9
HU-22/2 830 4,5 905 3,9 996 6,8 1034 5,0 1056 6,0 1155 5,0 1363 4,0 1402 53 1447 7,0 1394 6,4 1430 6,0
HU-40/2 1501 6,9 1784 6,9 1800 57 1837 51 1887 4,5 1786 54 1864 52 1856 6,6 2101 5,8 2134 7,8 2588 7,0
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Como fuente de informacion principal para el tramo objeto de estudio, se toma la estacion de
aforo HU-60-3, la cual se encuentra dentro del tramo objeto de proyecto, para caracterizar

cuantitativa y cualitativamente el trafico existente.

El andlisis del historico de trafico muestra una evolucién erratica, alcanzandose el maximo en el
afo 2010 (1.647 veh/dia), para caer a 1.361 veh/dia al afio siguiente y méas significativamente a
764 veh/dia en el afio 2012. En el periodo 2004-2014, el trafico crecié con una tasa del 3,6%

anual.

Si se observa un periodo mas reciente, periodo 2009-2014, se observa que el significado resulta
totalmente contrario, pues se da una tasa anual decreciente del -3,0%. Esto es debido a los
grandes valores registrados desde 2009 hasta 2011 con valores de IMD por encima de 1.100

veh/dia.

Sin embargo se observa que en el ultimo afio disponible, 2014, la tasa de crecimiento se invierte
volviendo a ser positiva con un valor del 17%. La IMD en dicho afio es de 955 veh/dia, con un

porcentaje de pesados del 3,0%.

IMD Total | IMD Pesados |
Del afio Al afio
Crecimiento Anual ‘ Crecimiento Anual ‘
2013 2014 17,0% 17,0% 16,0% 16,0%
2009 2014 -14,0% -3,0% -3,3% -0,7%
2004 2014 41,9% 3,6% -44,2% -5,7%
1999 2014 123,7% 5,5% -12,1% -0,9%
1994 2014 67,3% 2,6% -23,7% -1,3%

Para caracterizar el trafico en el tramo en cuanto a estacionalidad, se cuenta con la estacién
permanente E-254-0. Los detalles y coeficientes de estacidn se recogen en el anejo y se resumen

en la tabla siguiente.

ESTACION DE AFORO E-254-0

IMD 1.740
0, 0,
Trafico 2014 PMD% 7,24%
IHmax 173
IHMax/IMD (%) 9,94%
Maximo trafico medio Mes Agosto
en dia laborable
%IMDL 175,4%
Minimo trafico medio Mes Noviembre
en dia laborable
%IMDL 76,9%
Ligeros 117,50%
Trafico en fin de
semana (%IMDF) Pesados 37,00%
Total 110,50%

El méximo trafico medio en dia laborable se presenta el mes de Agosto, un 75,4% superior al
trafico medio en dia laborable, mientras que el minimo se presenta en el mes de Noviembre, un

23,1% inferior al trafico medio en dia laborable.

El trafico en fin de semana (clasificado como festivo) es un 10,50% superior al trafico en dia
laborable, con sensibles diferencias segun tipo de vehiculo. De acuerdo con estos datos, el

volumen de trafico es mayor en los fines de semana que en dias laborables.

Para caracterizar el trafico en la red autonémica se cuenta con el Mapa de Tréafico que anualmente
elabora el Gobierno de Aragén y las estaciones de aforo gestionadas por la comunidad
autonOmica correspondiente (Gobierno de Aragoén). Estas se encuentran ubicadas en vias de
titularidad autonémica. Las estaciones relevantes, de caracter autonémico, para nuestro estudio

se encuentran ubicadas en la carretera A-1604.

El viario autondmico en el entorno del tramo en estudio se reduce a la carretera autonémica A-
1604, que conecta Boltafia, en la N-260, al Este de Balupor con Lanave en la N-330, que configura

un itinerario alternativo a la N-260.
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Localizacion de los aforos autonémicos en la carretera A-1604
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Se dispone de datos de los aforos desde 2007 hasta 2012, los cuales se indican en la siguiente

tabla:

Tabla aforos estaciones autonémicas. Estacion A-1604

Estacion 120 121
Afo IMD Total IMD Pesados % Pesados IMD Total IMD Pesados % Pesados
2007 265 8 3,02% 124 11,00 8,87%
2008 329 19 5,78% 220 35 15,91%
2009 374 14 3,74% 177 32 18,08%
2010 502 10 1,99% 120 8 6,67%
2011 500 20 4,00% 117 10 8,55%
2012 332 31 9,34% 87 4 4,60%

En la Estacion autonémica 120 del gobierno de Aragon, los datos de aforos presentes desde el
afio 2007 hasta el afio 2012, arrojan unos porcentajes de crecimiento anual del 4,6% en este

periodo. En lo referente a los porcentajes de crecimiento de vehiculos pesados se observa un

crecimiento muy significativo en el mismo periodo (31,1%), si bien la cuantificacién de estos es

escasa en valor neto.

Para completar y actualizar esta informacion se realizo, se realizo el dia 17 de febrero del afio
2016, un aforo de 16 horas (de 06:00 a 22:00 horas) en la interseccion de la N-260 con el acceso
a Liguerre de Ara.

N-260 Arresa

308 324 ~—
25

— 364 340
17

333 -

— 357

N-260 Jvierre de Ara

Liglierre de Ara 40

A partir del aforo de 16 horas es posible estimar la IMD en el punto de aforo. Para ello es necesario

establecer previamente:

o Factor de paso de trafico de 16 horas a IMD

Para ello se cuenta con los datos de la estacion permanente E-254, que se reflejan en el Apéndice
2 del Anejo de Tréfico. Se toma esta estacion por ser de mayor fiabilidad al tratarse de una

estacion permanente.

Para pasar de aforos de 16 horas a IMD se cuenta con los factores N, L y S de la estacion
permanente E-254:

o E-254 Fv= NxLxS = 1,0611

Por lo tanto en dicho punto de aforo se tendra la siguiente IMD el afio 2016.
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IMD en interseccién. Afio 2016

N-260 Arresa
354 327 = 344 -—
27
— 387 361
19 ——— 380
N-260 Javierre de Ara
26
17
46
Liglierre de Ara 43
IMD en interseccién. Afio 2016
741 724
N-260 Arresa

N -260
Javierre de Ara

mmm 89

Liguerre de Ara

Al tratarse de un acondicionamiento, puede aceptarse que el trafico en la via acondicionada
coincide basicamente con el que la utiliza actualmente. Si bien, lo correcto es estimar una
captacion de trafico procedente de otras vias colindantes ya que las obras de acondicionamiento
gue se prevén en via objeto de estudio entre Boltafia y los tuneles de Balupor hacen suponer una

reduccion en tiempos de viaje en este itinerario.

Sobre N-330: Esta carretera de titularidad nacional enlaza la provincia de Alicante con Francia,
pasando por Aragon (Se corresponde con la E-7 s6lo hasta Zaragoza).

Se estima que la nueva actuacion sobre el tramo objeto de estudio supondra una captacion
de tréfico sobre esta como maximo del 3,0%, debido a las buenas caracteristicas de la

carretera.

Sobre A-1604: Uno de los viales de mayor cercania al ambito de actuacién es la carretera de
caracter autondmico A-1604, la cual discurre desde su inicio, en la interseccion con la N-330
a orillas del rio Guarga, hasta su interseccion con la N-260 en la localidad de Boltafia, con un
total de aproximadamente 49 kildmetros de recorrido Esta carretera esta formada por una
Unica calzada de apenas 5,0 metros de anchura, con dos sentidos de circulacién y con apenas

espacio para los arcenes.

Se estima que, debido a las caracteristicas de esta carretera, la carretera objeto de proyecto

tendra una captacion de trafico sobre esta de en torno al 20,0%.

Esta captacion de trafico se debe a las mejoras que se prevén implantar en la via objeto de

estudio.

Para poder cuantificar el efecto de captacién indicado, se actualizaran al presente afio 2016 los
valores de las IMD de las vias de las cuales captara trafico nuestra via objeto de estudio. Se
tendran en cuenta las tasas de crecimiento anuales presentadas en el periodo de los ultimos 10

anos.

Asi para la carretera autonomica A-1604, el ultimo dato de IMD registrado es de 2012 con un
valor de 332 veh/dia, de los cuales 31 eran pesados. Utilizando los valores de las tasas de
crecimiento anuales registradas en el periodo de datos disponibles (2007-2012), el crecimiento
anual a aplicar es del 4,6% situandose la prevision para 2016 en una IMD de 398 veh/dia. Por
tanto, el porcentaje de captacion sobre esta carretera, estimado en un 20%, supondra 80 veh/dia

gue escogeran la nueva via una vez acondicionada.

Para la carretera N-330, los valores de IMD registrados en 2014 son de 5.215 veh/dia. En los
ultimos 10 afos se ha observado un decrecimiento de los valores de IMD en esta via, con una
tasa de crecimiento anual del -1,3% (Datos estacion de aforo HU-243-3). Por lo que los valores

actualizados al afio de estudio 2016 hacen esperar uno valor de IMD de 5.080 veh/dia. La
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captacion que la via objeto de estudio tendria sobre esta se estimaba en un 3,0%, lo que supone

152 veh/dia que escogeran la nueva via una vez acondicionada.

Partiendo por tanto de una IMD en el afio 2016 obtenida de los aforos realizados de 741 veh/dia
y 724 veh/dia, se puede aceptar un incremento de 232 veh/dia en dicho afio en dichos tramos,
captados a la carretera autonémica A-1604 y a la carretera estatal N-330. Por lo que el trafico en
el tramo Fiscal-Balupor, el afio 2016, supuesto realizado el acondicionamiento sobre dicho tramo,

se estima en 973 veh/dia y 956 veh/dia, en el entorno de Liglerre de Ara.

A partir de los datos de poblaciones del entorno y de la movilidad observada en el aforo del trabajo
de campo se obtienen los repartos para los distintos tramos que conforman la via objeto de

estudio.
El siguiente esquema recoge los traficos de la via.

IMD en la Nueva via. Ao 2016

973 956
N-260 Arresa

N-260
Javierre de Ara

mmm 89

Liglerre de Ara

5.6.1 Prognosis del trafico

Previo al célculo de la prognosis se ha realizado una recopilacion de datos de los tréficos ya
existentes con objeto de valorar el crecimiento de la actividad en el tramo objeto de estudio, en

base al cual estimar el crecimiento del trafico en la via.

Para obtener los traficos de los afios previos a la puesta en servicio de la variante se considera

una media de los crecimientos anuales acumulativos observados en la estacion mas cercana al

tramo estudiado, que es la estacion primaria HU-60-3, para los ultimos diez afios de toma de
datos, es decir, desde 2004 hasta 2014. Este crecimiento es un 3,6% anual acumulativo, y se
aplicara desde el afio 2016 hasta el 2021 para los crecimientos establecidos por el Pliego de
Prescripciones técnicas.

En el afio de puesta en servicio, en el afio 2022, se consideraran tres escenarios de crecimiento
1,5%, 2,5% y 3,5% segun se recoge en el pliego de condiciones técnicas del proyecto y otro mas
conservador compuesto por los crecimientos recogidos en la Orden circular del Ministerio (OM),
todos ellos con una induccién del 10%. Esta induccién se supondra que se desarrolla a lo largo
de los tres primeros afios del proyecto, un 4% el primer afo, un 7% el segundo y un 10% el Gltimo

afio. La vida del proyecto se considera 20 afos.

Resumen de los crecimientos aplicados.

Orden Ministerial

Pliego de Prescripciones Técnicas

Periodos Crecimiento Crecimiento Crecimiento o OM
1,5% 2,5% 3,5%

2016-2021 3,6% 3,6% 3,6% 1,44%

2022-2036 1,5% 2,5% 3,5% 1,44%

En la siguiente tabla se muestra la prognosis de trafico en el tronco para la variante en los tramos

a los que se refiere este documento.
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Tabla 1. Prognosis de trafico. Escenarios de crecimiento

Escenario OM

Escenario 3,5% ‘

Escenario 1,5% Escenario 2,5%

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 1 Tramo 2
2016 973 956 973 956 973 956 973 956
2017 1.008 990 1.008 990 1.008 990 987 970
2018 1.044 1.026 1.044 1.026 1.044 1.026 1.001 984
2019 1.082 1.063 1.082 1.063 1.082 1.063 1.016 998
2020 1.121 1.101 1.121 1.101 1.121 1.101 1.030 1.012
2021 1.161 1.141 1.161 1.141 1.161 1.141 1.045 1.027
2022 1.226 1.204 1.238 1.216 1.250 1.228 1.103 1.083
2023 1.280 1.258 1.305 1.283 1.331 1.308 1.151 1.131
2024 1.336 1.312 1.376 1.352 1.416 1.391 1.200 1.179
2025 1.356 1.332 1.410 1.385 1.466 1.440 1.217 1.196
2026 1.376 1.352 1.445 1.420 1.517 1.491 1.235 1.213
2027 1.397 1.372 1.481 1.455 1.570 1.543 1.253 1.231
2028 1.418 1.393 1.518 1.492 1.625 1.597 1.271 1.248
2029 1.439 1.414 1.556 1.529 1.682 1.653 1.289 1.266
2030 1.460 1.435 1.595 1.567 1.741 1.710 1.307 1.285
2031 1.482 1.456 1.635 1.607 1.802 1.770 1.326 1.303
2032 1.505 1.478 1.676 1.647 1.865 1.832 1.345 1.322
2033 1.527 1.501 1.718 1.688 1.930 1.896 1.365 1.341
2034 1.550 1.523 1.761 1.730 1.998 1.963 1.384 1.360
2035 1.573 1.546 1.805 1.773 2.068 2.031 1.404 1.380
2036 1.597 1.569 1.850 1.818 2.140 2.103 1.425 1.400
2037 1.621 1.593 1.896 1.863 2.215 2.176 1.445 1.420
2038 1.645 1.616 1.944 1.910 2.292 2.252 1.466 1.440
2039 1.670 1.641 1.992 1.957 2.373 2.331 1.487 1.461
2040 1.695 1.665 2.042 2.006 2.456 2.413 1.508 1.482
2041 1.720 1.690 2.093 2.056 2.542 2.497 1.530 1.503

5.6.2 Categoriade pesados

La instruccién 6.1.-IC sobre Secciones de Firme establece las diferentes categorias de trafico
pesado (8 categorias), en funcion de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que

se prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.

El trafico de vehiculos pesados en cada tramo se deriva de los traficos obtenidos en los apartados

anteriores, suponiendo como afio de puesta en servicio el 2022 con un porcentaje de pesados

del 7,03%, igual al porcentaje de pesados observado en el aforo realizado durante el trabajo de
campo para el afio 2016.

Considerando las IMD del afio de puesta en servicio 2022 del tronco, correspondientes al
escenario de crecimiento propuesto por la Orden Ministerial, con un porcentaje de pesados 7,03%
observado en los aforos realizados en el trabajo de campo. En carreteras convencionales de un

carril por sentido, incide sobre cada carril el 50% de los vehiculos pesados que circulan por la via.
Se tiene la siguiente IMDyesados Y Categoria de trafico pesado:
o Tramo 1: IMDpesados = 39 - Categoria T41.

o Tramo 2: IMDpesados = 38 - Categoria T41.

5.6.3 Vehiculo patrén

Se establece el vehiculo patrén para el disefio de los diferentes elementos que conforman la
infraestructura. Este vehiculo patron se determina en funciéon de las pautas recogidas en la nueva
Norma de Trazado de Carreteras 3.1-IC, aprobada segun la Orden FOM/273/2016, de 19 de
febrero de 2016.
A continuacion se recoge el vehiculo patron en los diferentes elementos:

o Intersecciones y enlaces: Vehiculo articulado

o Glorietas con calzada anular de un carril: Vehiculo articulado.

o Glorietas con calzada anular de dos carriles: circulacién simultanea de un turismo y un

vehiculo articulado.

Las dimensiones de estos vehiculos patron se encuentran descritas en el Anexo 3 de la citada

normativa, y recogidas en la siguiente tabla:
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TABLA A3.1.
DIMENSIONES (m) DE LOS VEHICULOS PATRON.

) ] AUTOBUS AUTOBUS CAMIGN CAMION ARTICULADO TREN DE CARRETERA
CARACTERISTICA TURISMO FURGON . " " SEMIRRE-
RiGIDO™ ARTICULADO LIGERO' TRACTORA CAMION REMOLQUE®
MOLQUE*
Anchura 1,80 2,05 2,585 2,45/ 2,58% 2,44 2,55 2.45 2,55
] Unidad 6,30 13,60 10,50 7.25
Longitud 4,80 6.35 15,00 18,75 10,55
Total 16,50 18,75
Altura 276 3,27 321 2,79/ 4,04 2,79 4,04 2.79/4,04 4,04
Voladizo delantero 1,00 0.95 2,65 275 1.40 1,40 1.40
Ne 2,80 4,00 745 5,15 5,25 3,90 5,00
Distancia Ne2 1.40 720 565 140
entre gjes No3 1,30 6,70
Ne 4 1,30 1.30
Voladizo trasero 1,00 1.40 3,50 2,65 2,90 2,95 2,95
Posicion del pl\'DtE!4: 200/520 320/070 1,40/530

*3 El de tres ejes resulta mas restrictivo.

* Se especifica la dimensitn de Ia cabina y de la caja

¥ El semirremolque tiene tres ejes y puede circular con el més adelantado izado.

* Los ejes de los remolques adoptan diversas configuraciones. El seleccicnado tiene dos ejes centrados en la caja; pero los ejes se pueden situar tambign
en los extremos de la caja. También puede tener fres ejes y un pivote de giro

7 | a primera cifra representa la dimension de la cabina, la segunda la de la caja.

¥ |a primera cifra corresponde a la distancia del pivote al eje que esta delante de &l y la segunda al eje que esta detras. Por lo tanto, la suma de las dos
cifras es la distancia entre esos dos ejes, entre los que esta situado el pivote.

5.6.4 Niveles de servicio

Para el calculo del Nivel de Servicio del tronco de la nueva via se han seguido los criterios

establecidos en el Manual de Capacidad de Carreteras en su versiéon de 2010.

Se consideraran los valores de la demanda estimados en los apartados anteriores de este estudio
procediéndose de este modo al estudio de la funcionalidad de las alternativas siguiendo la

metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras.

Las hipétesis de partida adoptadas han sido las siguientes:
o Velocidad a efectos del calculo de la capacidad: 80 km/h
o Reparto por sentidos: 65/35. Desequilibrio ligado a la estacionalidad.
o IH100: 9,58% de la IMD, derivado de la estacion E-254-0.

o Porcentaje de pesados en IH100 respecto del total diario: 71,8%, aplicado a los pesados

del trabajo de campo (7,03%).
o Factor de hora punta: FHP = 0,95.
o N° carriles por sentido: 1

o Ancho de carril: 3,5 m.

o Ancho de arcén derecho: 1,5 m.

o Terreno ondulado (ET=2,5)

o % de no adelantamiento: 42,4%

o Puntos de acceso por km: 0,5
En las tablas recogidas en el anejo se indican los niveles de servicio en el tronco para el periodo
2022-2041 en el escenario de crecimiento considerado y en los tramos indicados. Se han

calculado, por tanto, suponiendo que el afio de puesta en servicio de la variante sera el afio 2022,

con un horizonte de estudio de 20 afos.

Los niveles de servicio se han estudiado considerando la carretera convencional como una via

de clase | y clase I, la clase de la carretera viene definida por la funcionalidad que esta tenga.

El nivel de servicio D, es el maximo permitido segun la norma de trazado 3.1-IC para las carreteras

convencionales de velocidad 80 km/h, no se superaria en ningan caso.

5.6.5 Analisis de lanecesidad de carriles adicionales

Para los tramos de vias de calzada Unica la noma de trazado 3.1-IC establece que se ha de
disponer de carriles adicionales para lentos cuando se cumplan simultdneamente las tres

condiciones siguientes:
1. Intensidad de los vehiculos en sentido subida supera los 200 vehiculos/hora.
2. Intensidad de vehiculos pesados en sentido subida supera los 20 vehiculos/hora.
3. Se tiene que cumplir alguna de las tres siguientes circunstancias:

a) Reduccién de la velocidad de vehiculos pesados en 15 km/h o mas respecto de la
velocidad de proyecto, sin considerar velocidades iniciales por encima de los 100 km/h,

segun figuras 8.11y 8.12.

b) Nivel de servicio D. que es el limite maximo de nivel de servicio establecido para la
via; en este caso, una via convencional disefiada para 80 km/h, el nivel de servicio

méximo permitido seria D.
c) Pérdidas de dos niveles de servicio respecto del existente.

Para el escenario de la Orden ministerial, en ningin caso se superan los 200veh/hora ni los 20

vehiculos pesados /hora es en el periodo de andlisis hasta el afio horizonte de proyecto.
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La pendiente maxima observada es del 2,02%, con una longitud de 2.169 metros, por tanto el ET
resultante es 2,5. Por lo que cumple el ET considerado.

Por lo que el nivel de servicio calculado en el tronco de la carretera es vélido para todos los tramos
a lo largo del horizonte de proyecto.

5.6.6 Analisis de la necesidad de lechos de frenado

De acuerdo con los criterios establecidos en la Norma 3.1-IC, se podra justificar la disposicion de
lechos de frenado en aquellos tramos donde la pendiente media de la rasante descendente sea
superior al 5%. En esta situacién, si el producto de la pendiente media al cuadrado expresada en
tanto por ciento, por la longitud del tramo descendente (expresada en km) es superior a 60, se

justifica la implantacion de los citados lechos.

En el tramo objeto del presente proyecto, las pendientes de la rasante no superan el 5%
estipulado en la citada Norma, por lo que no es necesaria la disposicion de lechos de frenado en

este tramo.

5.7 GEOTECNIA DEL CORREDOR

Se ha procurado disefiar un trazado que produzca desmontes de la menor altura posible. Sin
embargo, al tratarse de una carretera de montafia y con la rigida imposicién de los radios de
curvatura para mantener la velocidad de proyecto, es inevitable que aparezcan con cierta entidad.

Generalmente, los desmontes se dan en el lado derecho.

5.7.1 Clasificacion de las excavaciones

Respecto a la Geotecnia del Corredor se analizan los materiales de los desmontes resultantes de
la traza, asi como los rellenos. Se ha estudiado el tipo de excavaciones que se producen a lo
largo de toda la traza, su clasificacion y tramificacion. Segun la modelizacién geolégica del area
del proyecto se han distinguido 11 tipos de materiales diferentes, siete de edad Eocena y cuatro

de edad cuaternaria. A continuacion se indican los materiales y la clave asignada a cada uno.

Eoceno:

e Formacion de Calizas con Silex (Fm-1)

e Formacién de Margas de Yeba. Serie Inferior (Fm-2.1)
e Formacién de Margas de Yeba. Serie Superior (Fm-2.2)
¢ Formacién Boltafia. Serie Inferior (Fm-3.1)

¢ Formacién Boltafia. Serie Superior (Fm-3.2)

¢ Formacién Margas de Cajal (Fm-4)

e Formacion Turbiditas de Burgasé (Fm-5)
Cuaternario:

e Depdsitos coluviales y de piedemonte (Q3)
e Masa deslizada (Q4)
e Depésitos de conos de deyeccion (Q5)

e Depositos aluviales del rio Ara (Q6)

Todos los materiales procedentes de la excavacion de los desmontes y tlineles son aptos para

reutilizacion como nucleo de relleno.

5.7.2 Desmontes

Los taludes de disefio adoptados son los siguientes:

Cuaternarios:
e Q1,Q2,Q3,Q5Q6,Q7  — 2H/V (27°)
e Q4 — 3H/2V (34°)
Terciarios:

e Fm-1
e Fm-4, Fm-5

— 1H/3V (72°)
— 1H/V (45°)

En los depdésitos cuaternarios de piedemonte Q4 se ha verticalizado ligeramente el talud con

respecto a los otros cuaternarios debido a que presenta una mayor compacidad.
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Excepcionalmente, en el desmonte del p.k. 8+900 a 9+100, excavado en Q4, se ha adoptado el
5H/4V (39°) para no afectar a un deslizamiento que ha sido cartografiado. Es una verticalizacion
de solo 5° con respecto al criterio general.

El talud 1H/3V (72°) se corresponde con el emboquille de entrada del tanel de Janovas.

TALUDES DE RELLENO

TRAMO MARGEN | TALUD
Genérico Ambas 3H/2V
10+100 a 10+200 | Izquierda | 6H/5V

TALUDES DE DESMONTE 5.7.4 Coeficientes de paso

TRAMO MARGEN | TALUD
Genérico Ambas 2H/1V
0+130 a 0+180 | Derecha | 1H/3V

diferenciados: terraplenes, todo-uno y pedraplenes, adoptandose los siguientes valores:

1+900 a 2+040 | Derecha | 1H/1V

2+920 a 3+660 | Ambas 1H/1V

44360 a 4+580 | Derecha | 1H/1V

Material de
Excavacion

Coeficientes de Paso

Relleno Compactado Vertedero

5+180 a 5+260 | Derecha | 1H/1V

8+620 a 8+900 | Derecha | 1H/1V

8+900 a 9+100 | Derecha | 5H/4V

Terraplén 1,15 1,30
Todo-uno 1,15 1,30
Pedraplén o 1,20 1,30

Escollera

La formacién Fm-5 es del tipo flysch y, por tanto, mas propensa a caida de piedras. Por ello, se
ha dispuesto una cuneta de recogida de caida de piedras en los dos Unicos desmontes excavados
en esta formacion (p.k 4+360 a 4+600 y 5+100 a 5+260). La cuneta de pie de talud es de 2,25 m
de ancho y 1,20 m de profundidad.

5.7.3 Rellenos
El talud adoptado para todos los rellenos del trazado es el 3H/2V (34°).

Excepcionalmente, en una longitud de 100 m (entre el p.k. 10+100 y 10+200), por cuestiones
medioambientales se ha verticalizado ligeramente el talud al 6H/5V (40°). En fases posteriores se
estudiara su disefio pero por cuestiones de estabilidad probablemente se tenga que recurrir a un

tacon de escollera hormigonada.

Los coeficientes de paso de desmonte a relleno, se han estimado para los tres tipos de relleno
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5.8 TRAZADO GEOMETRICO

5.8.1 Parametros de disefio

Para la definicion del trazado se ha empleado la nueva Norma de Trazado 3.1-1.C., aprobada por
Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero de 2016. Segun esta nueva Norma, la Velocidad de
Proyecto de un tramo serd la velocidad para la que se definen las caracteristicas geométricas del
trazado del tramo en condiciones de seguridad y comodidad. Por tanto, y de acuerdo a la Orden
de Estudio, se ha dividido el tramo en varios subtramos, que tendran una velocidad de proyecto

de al menos 60 km/h en ellos y manteniendo los criterios de homogeneidad de itinerario.

Asi, finalmente se establecen los siguientes subtramos:

e Del P.K. 0+000 al 3+000 la VP es de 80 km/h.

e Del P.K. 3+000 al 4+200 se reduce la VP a 70 km/h, en el entorno del Viaducto de las
Guargas.

e Del P.K. 4+200 al 5+500 la VP es nuevamente de 80 km/h,

e Del P.K. 5+500 al 8+000 la VP se puede aumentar hasta los 90 km/h, sin inconvenientes
apreciables.

e Del 8+000 al 9+240 la VP es de 80 km/h.

o Del 9+240 al 10+400 la VP es de 70 km/h, en el entorno de la ladera junto al Viaducto del
Barranco de Santiago.

e Del 10+400 al 12+000 la VP es de 80 km/h.

e Del 12+000 al final, se trata de una travesia y por tanto la VP es de 50 km/h.

Resumidamente los parametros de definicién del trazado recogidos en la Norma de Trazado 3.1-

I.C. son los siguientes en funcion de la velocidad de proyecto de cada subtramo:

C-60 C-70 C-80 C-90

Radio minimo en planta 130 m 190 m 265m 350 m
Longitud recta minima, en S 83 m 97 m 111 m 125 m
Longitud recta minima, en O 167 m 194 m 222m 250 m
Longitud recta maxima 1002 m 1164 m 1336 m 1503 m
Inclinacion maxima 6% 6% 5% 5%
Inclinacién excepcional 8% 8% 7% 7%
Acuerdo vertical céncavo igual o

_ 1650 m 2300 m 3000 m 3800 m
superior a
Acuerdo vertical convexo igual o

_ 800 m 1400 m 2300 m 3500 m
superior a

5.8.2 Definicion Geométrica

Como ya se ha indicado anteriormente, los tramos entre el P.K. 3+000 al 4+200 y entre el P.K.
9+800 al 10+200 son los mas complejos por los numerosos condicionantes y en los que por tanto

se ha optado por reducir la velocidad de proyecto.

En el primer caso (del P.K. 3+000 al 4+200), el entorno del Viaducto de las Glargas, se ha
adaptado el trazado al maximo a la morfologia natural de la ladera previa al viaducto,
aprovechando la plataforma de la carretera existente siempre que ha sido posible y especialmente
en los puntos criticos de paso del trazado a fin de reducir los desmontes y aprovechar los muros
existentes y evitar invadir el dominio publico hidraulico del rio Ara (apenas se afecta entre los

P.K.3+500 a 3+560 donde se ha recurrido al empleo de un muro de escollera).

En este punto ha sido particularmente critica la anchura de la plataforma a emplear, que se ha
tratado de reducir al maximo. Para conseguir la mejor adaptacion posible también ha sido
necesario recurrir a varias curvas con angulos de giro inferiores a los 20 gonios que prescribe la
instruccion e incluso a una curva sin practicamente desarrollo circular (clotoide de vértice en P.K.
3+320) que de acuerdo a la nueva Norma (apartado 4.4.7 y curvas Tipo Il del Anexo 4) deben ser
evitadas en términos generales. Sin embargo en este caso se considera justificado su empleo ya
que ha permitido conseguir el mejor ajuste en una zona de elevado valor ambiental evitando

nuevos muros sobre el cauce del rio.
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Ademas, se ha reducido el radio en planta del Viaducto de las Guargas, de un radio de 375 m a
los 285 m, lo que ha permitido encajar el viaducto en una zona aguas arriba que permitira causar

menor afeccion al entorno del cauce su confluencia con el Barranco de Cajol.

El segundo punto donde el trazado se ha visto mas condicionado es en la ladera pasado el
Viaducto del Barranco de Santiago (del P.K. 9+800 al 10+200). En la ladera, entre el p.k. 9+700
y el 10+140 se han cartografiado dos deslizamientos, siendo el del p.k. 10+000 el de mayor
envergadura. Fue provocado por la socavacion del rio Ara al pie de la ladera. Ambos fueron objeto
de analisis y se realiz6é investigacion geotécnica especifica para su estudio en el afio 2010.
También ha sido cartografiado un tercer deslizamiento en el p.k. 11+340. En sintesis se trata del
mismo material que los coluviales y depdsitos de piedemonte, ya que son estos suelos los que
han deslizado a través del contacto con las margas de la formacién Fm-4. Se ha descartado la
posibilidad de aumentar la plataforma mediante estructuras en ménsula para evitar cimentar estas
estructuras en la ladera inestable. Tampoco se considera recomendable realizar desmontes en la
ladera para evitar reactivar los paleodeslizamientos o producir nuevas inestabilidades, por lo que
se han limitado a dos zonas puntuales, en los PP.KK. 9+820 y 10+100, resolviéendose con muros
de menos de 3,0 m de altura y pequefia longitud. En esta zona, para ajustarse a la ladera de la

mejor manera posible se ha recurrido también al empleo de clotoides de vértice.

Por tanto, y para contribuir a la estabilidad del conjunto, se ha optado por una solucién de
compromiso que permite no empeorar la estabilidad de la ladera y mantener las afecciones al rio
Ara dentro de unos entornos aceptables. Esta solucién es recurrir a un muro de escollera al pie
de terraplén y en la base del material deslizado, que aporte peso a la base de la ladera
contribuyendo asi a su estabilidad y a la conteccion del talud.

FPK:S+820

En ambos casos (desde el P.K. 3+000 al 4+200 y desde el P.K. 9+800 al 10+200) se han tanteado
también trazados con velocidad de proyecto inferiores, ya que la orden de estudio permite reducir
incluso a 60 km/h, pero no se han conseguido mejoras de importancia por lo que finalmente se
ha mantenido la velocidad de proyecto del tramo en 70 km/h. Ademas, en ambos casos ha sido
necesario reducir progresivamente los radios empleados hasta alcanzar los radios minimos en
las zonas criticas. Esta reduccion debe hacerse de acuerdo a la norma de trazado, a fin de

garantizar la consistencia del mismo.

El trazado tiene una longitud de 12.853,599 m. A excepcion del tramo en la travesia de Fiscal, el
radio en planta maximo adoptado es de 2.500 m, mientras que el minimo es de 190 m, habiéndose

empleado en tres ocasiones.

A excepcién del tramo en la travesia de Fiscal, en que se adopta el trazado existente, la pendiente
maxima adoptada es del 4,5%, y la minima el 0,5%, valores comprendidos entre los pardmetros

marcados por la Norma de Trazado.

5.8.3 Seccidn tipo

Como se ha comentado anteriormente la velocidad de proyecto va desde los 70 km/h hasta los
90, segun el tramo. La seccién transversal para una carretera C-80 o C-90 deberia tener carriles
de 3,5 m, arcenes de 1,5 m y bermas de 1 m, como corresponden segun la Norma de Trazado.
Mientras que para una C-70 la Norma prescribe carriles de 3,5 m, arcenes de 1 m y bermas de
0,75 m.

Por homogeneidad se ha decidido adoptar una seccion tipo Unica en todo el tramo, y dado que
se trata de una actuacion sobre una carretera existente, de montafia, y que discurre por un
espacio natural de elevado interés ambiental, se ha considerado conveniente, segun lo dispuesto
el articulo 1.2 de la Norma, rebajar los parametros exigidos para los tramos de tipo C-80 y C-90
y adoptar la seccién correspondiente a una carretera de tipo C-70, con arcenes de 1 m y bermas

de 0,75 m en todo el tramo.

En el presente proyecto se adopta una berma de 0,75 m necesaria para la ubicacion de elementos
de equipamiento vial como postes de sefiales verticales y elementos de balizamiento, asi como
la instalacion y zona de trabajo de los sistemas de contencion para la minimizacion de accidentes.
Los sistemas de contencién que se dispongan deberan ser compatibles con esta anchura de

berma, existiendo en el mercado sistemas de contencion con deflexiones dinamicas inferiores a
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0,75 m. No obstante y segun el parrafo tercero del apartado 1 de la Orden Circular 35/2014, se
indica que: “En ningun caso se podran emplear dichos sistemas de contencion de vehiculos con
disposiciones distintas a las empleadas en los ensayos acreditados, de acuerdo a lo indicado en
la norma UNE-EN 1317. Unicamente se excepttan de lo anterior las carreteras con caracteristicas
geomeétricas reducidas, los tramos urbanos, asi como aquellos tramos afectados por medidas
correctoras derivadas de una Declaracion de Impacto Ambiental, en los que podran realizarse
disposiciones distintas a las propuestas en estas recomendaciones siempre que, en los proyectos

correspondientes, se disefien convenientemente”.

Adicionalmente estas bermas se incrementan con bermas de despeje en los casos en que ha
sido necesario incluirlas por motivos de visbilidad. Estas bermas de despeje tienen en el caso
pésimo un ancho de 4,0 metros, siendo en el Viaducto del Barranco de las Guargas de 2,2 my
en el Viaducto del Barranco de Santiago de 1,1 m. A continuacion se incluye una tabla donde se

recogen las bermas de despeje adicionales:

BERMAS DE DESPEJE
BERMAS DE DESPEJE LADO IZQUIERDO LADO DERECHO

LADO IZQUIERDO LADO DERECHO P.K. ANCHO (m) P.K. ANCHO (m)

P.K. ANCHO (m) P.K. ANCHO (m) 10+340 2,00 8+885 2,20
0+003 0,00 0+003 0,00 10+380 0,00 8+920 1,60
0+009 2,25 0+120 0,00 10+515 0,00 9+160 1,60
0+025 2,25 0+180 1,60 10+580 3,00 9+240 0,00
0+065 0,00 0+200 1,60 10+640 3,00 9+690 0,00
0+535 0,00 0+201 0,00 10+690 0,00 9+760 2,00
0+580 0,90 2+700 0,00 11+060 0,00 9+840 2,00
0+670 0,90 2+730 0,40 11+070 0,80 9+900 0,00
0+720 0,00 2+760 1,40 11+085 1,30 10+020 0,00
2+540 0,00 2+780 2,20 11+090 1,30 10+070 2,40
2+560 0,80 2+800 2,20 11+100 2,20 10+120 2,40
2+580 0,80 2+820 1,70 11+165 2,20 10+180 0,00
2+590 0,80 2+840 0,90 11+200 0,80 10+420 0,00
2+615 1,60 2+860 0,00 11+205 0,00 10+450 2,50
2+630 1,60 3+060 0,00 10+480 2,50
2+680 0,00 3+100 0,60 10+530 0,00
2+870 0,00 3+140 2,00 10+740 0,00
2+940 2,30 3+160 2,30 10+770 2,10
2+980 1,10 3+180 2,30 10+840 2,10
3+020 0,00 3+200 2,00 10+850 2,10
3+260 0,00 3+220 1,30 10+870 1,00
3+310 2,20 3+240 0,60 11+320 0,00
34320 2,20 3+250 0,00 11+350 0,75
3+360 0,00 3+380 0,00 11+440 0,75
3+635 0,00 3+420 3,30 11+480 0,00
3+710 2,20 3+470 3,30 12+070 0,00
4+080 2,20 3+520 0,00 12+130 0,75
4+140 0,00 4+400 0,00 12+360 0,75
5+550 0,00 4+430 1,00 12+390 0,00
5+640 4,00 4+500 2,60 12+420 0,00
6+020 4,00 4+590 2,60 12+450 0,75
6+120 0,00 4+680 0,00 12+520 0,75
9+275 0,00 5+050 0,00 12+540 0,85
9+320 1,10 5+120 3,50 12+560 0,00
9+600 1,10 5+300 3,50 12+580 0,00
9+640 0,00 5+460 3,50 12+600 0,75
9+885 0,00 5+580 0,00 12+660 0,75
9+920 2,80 6+180 0,00 12+670 0,00
9+950 2,80 6+280 1,50 12+725 0,00
9+990 0,00 6+360 1,50 12+750 1,00
10+200 0,00 6+460 0,00 12+790 1,00
10+230 2,00 8+820 0,00 12+840 0,00

Ademas, también para reducir en lo posible la seccion transversal y por tanto la ocupacién, se
han empleado cunetas profundas de 1 m de ancho en vez de cunetas de seguridad a pesar de

gue sera necesario protegerlas mediante barreras de seguridad.

Por ultimo, debido a que una de las principales fuentes de accidentabilidad en la carretera N-260

actualmente existente es la presencia de animales en la via, se ha considerado conveniente,
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disponer de cerramiento en todo el tramo. Esta medida ya se ha adoptado en otros tramos del

mismo itinerario.

5.8.4 Carriles de Cambio de Velocidad

De acuerdo a la instruccion de trazado 3.1-IC se han proyectado carriles de carriles de cambio de
velocidad en las conexiones. En el Documento Planos se incluye la definicibn geométrica

completa de los mismos que se resumen en la siguiente tabla:

TRONCO VIA DE GIRO PROYECTADO

NORMA3.1-IC

PK.D PK.D P.K.
i (%) PIKLA PK.B PK.C (Seccién PK.C (Seccién INTERSECCION Longitud [Longitud L| Longitud

o o (Tangencia)| caracteristica|(Tangencia)| caracteristica| GLORIETA (m) (m) Cufia (m)
de 1,0 m) de 1,0 m) (pto. B)

TIPO DE
CARRIL

VTronco |Vramal

VIADE GIRO (kmih) | (kmvhy

Longitud
L (m)

Longitt
Cufa (i

| INTERSECCION DE JANOVAS - LAVELILLA

Via de giro 1| Deceleracion 80 40 | -2.00 | 2+130,695 | 2+230,695 | 2+294,664 | 2+325695 | 0+000,000 | 0+030,845 0+065,311 34,465 100,00

100,0¢

Via de giro 2 Aceleracion 80 40 -2,00 | 2+621,695 | 2+521,695 2+461,695 2+432,056 0+074,682 0+045,047 0+013,452 31,596 100,00

100,0C

Via de giro 3 Deceleracion 80 40 2,00 2+626,085 | 2+526,085 2+460,715 2+431,085 0+000,000 0+029,598 0+061,059 31,461 100,00

100,0¢

0+013,452 28,731 100,00

100,0C

Via de giro 4 Aceleracion 80 40 2,00 | 2+145917 | 2+245917 | 2+305,917 2+331,029 0+067,411 | 0+042,183

INTERSECCION DE LACORT - CAJOL
Via de giro 1 Deceleracion 80 40 0,90 | 5+061,282 | 4+961,282 0+065,606 30,845 100,00

4+917,369 4+866,282 0+000,000 0+030,845
Via de giro 2

100,0C

Aceleracion 80 40 -0,90 | 5+065,388 | 4+965,388 0+013,452 23,843 100,00

100,0C

4+904,080 4+880,388 0+065,847 0+042,004
Via de giro 3

Deceleracion 80 40 0,90 | 4+585,910 | 4+685,910 0+060,305 29,258 100,00

100,0C

Aceleracion 80 40 0,90 4+594,565 | 4+694,565 0+013,452 26,443 100,00

100,0C

4+751,533 4+780,910 0+000,000 0+029,258
Via de giro 4

4+753,193 4+779,565 0+071,582 0+045,139
Via de giro 1 Deceleracién 100 40 -0,50

7+453,350 | 7+568,350 0+064,940 33,889 115,00

115,0C

INTERSECCION DE SANTA OLARIA - JAVIERRE
Via de giro 2 100 40 2,00

8+053,295 | 7+938,295 0+013,452 30,789 115,00

115,0C

8+058,698 | 7+943,698

7+672,216 7+703,350 0+000,000 | 0+031,051
Via de giro 3 Deceleracion 80 40 -1,50 115,00

7+839,238 7+808,295 0+075,087 | 0+044,241
7+836,557 7+808,698 0+000,000 0+027,909
Via de giro 4 Aceleracién 100 40 0,50

0+060,076 32,167

115,0C

7+462,402 | 7+577,402 | 7+679,040 7+707,402 0+071,091 | 0+042,690 0+013,452 29,238 115,00

115,0C

INTERSECCION ARRESA - FISCAL ESTE

Via de giro 1 Deceleracion 100 40 1,25 | 10+830,196 | 10+930,196 [ 10+995,673 11+025,196 0+000,000 0+029,416 0+060,543 31,127 100,00

100,0C

Aceleracion 100 40 1,25 | 11+309,433 | 11+209,433 | 11+147,167 11+124,433 0+064,635 0+041,728 0+013,452 28,277 100,00

Via de giro 2

100,0C

Via de giro 3 Deceleracion 100 40 -1,25 | 11+326,108 | 11+226,108 | 11+162,238 11+131,108 0+000,000 0+030,846 0+066,036 35,191 100,00

100,0¢

Via de giro 4 Aceleracion 100 40 -1,25 | 10+838,937 | 10+938,937 | 10+997,140 11+023,937 0+071,974 0+045,115 0+013,452 31,664 100,00

100,0C

5.8.5 Intersecciones

Las intersecciones planteadas en el tramo son las siguientes:

e Interseccion 1: Janovas-Albella P.K. 2+200
e Interseccién 2: Lacort-Cajol P.K. 4+700
e Interseccion 3: Santa Olaria-Javierre P.K. 7+700
e Conexion a Liguerre de Ara: P.K. 8+560
e Interseccién 5: Arresa-Fiscal P.K. 10+760

Se ha empleado la tipologia de glorieta partida para todas las intersecciones, a excepcion de la
Conexion de Liguerre de Ara, en el P.K. 8+560. Se ha seleccionado esta tipologia conforme al
apartado 10.2 de la Norma de Trazado, por permitir una adecuada funcionalidad dentro del
sistema viario, al ser los empleados en los tramos adyacentes, y por facilitar la ordenacion de la

circulacion y su sefializacién de un modo coherente.

Ademas, de acuerdo a la Guia de Nudos Viarios del Ministerio de Fomento (ver apartado 6.3.1.1),
esta tipologia funciona adecuadamente con las IMDs esperadas (muy por debajo del limite de

3.000 vehiculos ligeros por dia) y tiene la ventaja de que “su ocupacion es escasa”.

Se han descartado otras opciones mas costosas como el empleo de enlaces debido a que la
evolucion temporal previsible del tréfico no hace prever necesaria su ampliacion. En cuanto a las
intersecciones en doble T, segun la Norma de Trazado (Tabla 9.2), para una carretera C-80
deberan tener carriles centrales de espera constituidos por carril de cambio de velocidad y tramo
de almacenamiento y espera, por lo que la ocupacion final de la glorieta partida no es mucho

mayor.

Estas glorietas partidas permiten ademas el cambio de sentido, lo que es una gran ventaja, ya

gue en muchos casos de accesos de caminos se evita tener que disponer un carril central.

Las glorietas partidas consisten en una calzada anular con dos intersecciones con la carretera en
un angulo préximo al angulo recto en las que no se permitira ningun giro, y cuatro “vias de giro”
para permitir los giros a derecha. Estas vias de giro, por lo general, no tienen punto de inflexién
por lo que deben tener sélo una curva circular con sus clotoides, simétricas o no (ver pag. 193 de

la Norma).

En cuanto a los “elementos que permitan materializar los movimientos de entrada y salida”, al
tratarse de una carretera C-80, con IMD en el afio horizonte < 1500, segun la tabla 9.1, las
conexiones con otras carreteras, instalaciones de servicio y explotaciones con actividad
econdémica se deberdn materializar mediante cufias de cambio de velocidad, mientras que los
accesos de caminos agricolas y edificaciones aisladas o sin actividad econdmica mediante
envolventes de giro. Sin embargo, a fin de reducir la ocupacion en planta, se ha reducido la
longitud de las vias de giro al maximo (generalmente en torno a 60 metros) por lo que se ha
considerado que emplear cufias de cambio de velocidad podria resultar en una merma de la
seguridad si los vehiculos no han tenido espacio para alcanzar una velocidad adecuada antes de
la incorporacion. Por ello se han dispuesto carriles de cambio de velocidad en vez de cufias de
cambio de velocidad. De este modo los vehiculos disponen de longitud de carril suficiente para
adaptar su velocidad y se reduce la ocupacion notablemente ya que el carril va adosado a la

calzada principal.

En cuanto al acceso a LigUerre de Ara, se ha mantenido una interseccion que permite la conexion

con la carretera de acceso a la poblacidn. Esta conexion se realiza mediante una interseccion en
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“T”, sin carriles centrales de espera, en la que sélo se permitiran los movimientos de acceso desde
y hacia el carril del sentido Boltafia. Para acceder a Liguerre desde o hacia el carril en sentido
Fiscal, sera necesario hacer previamente un cambio de sentido en la interseccion de Arresa-Fiscal
o incorporarse en sentido Boltafia y después cambiar de sentido en la Interseccion de Santa
Olaria-Javierre.

5.8.6 Reposicion de la carretera N-260

Los tramos de la antigua carretera N-260 que quedan fuera de uso podran ser objeto de
demolicién y posterior recuperacion ambiental (ver Doc.Planos) o bien emplearse para acceso a
propiedades colindantes, teniendo en este caso la consideracién de via de servicio (de cara a sus

accesos).

Siempre que ha sido posible se ha atendido a lo establecido en el apartado 9.3 de la Instruccion,
donde se indica que las entradas y salidas a o desde la carretera de las propiedades colindantes
se realizaran preferentemente mediante vias de servicio que conectardn mediante enlaces si
existiesen o mediante conexiones especificas, y solo si no es posible disponer de vias de servicio,

conectaran mediante accesos.

Las reposiciones de la carretera N-260 que resulten necesarias para adaptarla a su nueva
funcionalidad se hardn manteniendo sus caracteristicas (seccién de 5 m de ancho y 5 cm de

espesor de aglomerado).

5.8.7 Reposiciones de Caminos y Accesos

Las reposiciones de caminos tendran seccion de cinco metros salvo excepciones.

Los accesos de caminos, se han disefiado sin permitir los giros a izquierda para evitar la
necesidad de un carril central y asi reducir ocupacién. Esto se permite siempre que el tiempo de
recorrido adicional para ese movimiento no exceda de cinco minutos a la velocidad de proyecto.
Esto es posible ya que las intersecciones empleadas son glorietas partidas que permiten el

cambio de sentido (a diferencia de intersecciones en doble T).

El vehiculo patrén empleado para el disefio de los accesos de los caminos agricolas y
propiedades colindantes es el tractor con remolque, mientras que para los de carreteras (en las

glorietas partidas y reposiciones de accesos a poblaciones) es el vehiculo articulado.

5.9 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Del estudio de compensaciones de tierras (entre excavaciones y rellenos) se concluye que se
obtendran 531.322,675 m® de materiales procedentes de la excavacion que se podran reutilizar
para la realizacién de los 532.140,851 m? terraplenes y rellenos.

Ademas se excavaran otros 81.199,244 m? de tierra vegetal, que se empleara en revegetaciones,

y 27.606,386 m® de materiales inadecuados a sanear que se deberan llevar a vertedero.

El volumen estimado de material a vertedero asciende a la cifra de 35.888,302 mS3, tras tener en
cuenta el coeficiente de paso a vertedero, suponiendo que se utilice toda la tierra vegetal

excavada en la revegetacion de taludes.

Es conveniente que en el momento de ejecutar la obra se distribuya este material no
aprovechable, en la medida de lo posible, dentro de los espacios no utilizados del trazado, como
zonas entre ramales, interiores de glorietas, zonas entre la nueva carretera y la antigua N-260,
etc. En este sentido, se proponen en el proyecto 10 areas de posible vertido a lo largo del trazado
gue permitirian la disposicion del volumen excedente sin necesidad de acudir a vertederos

externos.

La escollera necesaria en los muros de escollera se prevé que se obtendra de la excavacion entre
los PP.KK. 0+460—0+820 o de canteras. Por otro lado el material obtenido de la excavacion de
los tdneles y las boquillas de los mismos se utilizaran para la ejecucion de terraplenes de

pedraplén.
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EXCAVACION EXPLANADA RELLENOS FIRMES
D_TIERRA D_ROCA EXCAVA TUNEL |REVESTIMIENTO [ EXCAVA SANEO|  VEGETAL DESBROCE | SUELO SEL1 |SUELO ADEC| TERRAPLEN TS;R’\TS FIRME
TRONCO 214.372 9.054 165.988 23.320 27.606 70.066 257.689 103.364 0 401.606 27.606 69.448
INTERSECCION JANOVAS - LAVELILLA 0 0 0 0 0 588 6.436 2.668 0 28.193 0 1.648
INTERSECCION LACORT - CAJOL 8.705 0 0 0 0 6 4.419 2.345 0 0 0 1.612
INTERSECCION SANTA OLARIA-JAVIERRE 397 0 0 0 0 6 4.291 2.551 0 5.098 0 1.634
INTERSECCION ARRESA - FISCAL ESTE 0 0 0 0 0 217 6.541 2.631 0 27.304 0 1.668
GALERIA DE EMERGENCIA Y DE CONEXION 12.664 0 36.010 1.036 0 1.022 3.588 283 0 0 0 3.466
CAMINOS 13.573 0 0 0 0 9.128 53.716 537 11.207 69.939 0 10.518
EMBOQUILLE 1.256 0 0 0 0 167 0 0 1 0 0
TOTAL 250.967,02 9.054,33 201.998,37 24.356,33 27.606,39 81.199,24 336.678,71 = 114.379,28 = 11.206,76  532.140,85 27.606,39 89.994,25
A TIERRA VEGETAL (m3) 81.199,244 para revegetaciones
DESBROCE (m2) 336.678,710
B EXCAVACION EN SANEOS (m3) 27.606,386 a vertedero
C EXCAVACION EN ROCA (m3) 9.054,326 100% a nucleo de terraplén
D EXCAVACION EN TIERRA (m3) 250.967,019 100% a nucleo de terraplén
E EXCAVACION EN TUNEL (m3) 201.998,372 100% a nucleo de terraplén
F TOTAL MATERIAL DISPONIBLE TERRAPLEN (C+D+E)*1,15 531.322,675 <<<--- Coeficiente de paso a la traza 1,15
G RELLENO EN SANEQS (m3) 27.606,386 de cantera
H TERRAPLEN (m3) 532.140,851 de la traza
I MUROS ESCOLLERA (m3) 14.597,492 de cantera (aprox.)
J EXPLANADA (m3) 125.586,037 de cantera
K TOTAL RELLENOS CON PROCEDENTE DELATRAZA H 532.140,851
L TOTAL MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA G+l+) 167.789,915
((F- <<<--- Coeficiente de paso a vertedero
M MATERIAL DISPONIBLE SOBRANTE (m3) K)/1,15)*1,3 0,000 1,30
N A VERTEDERO (ESPONJADO) (m3) (B+)*1,3 35.888,302
(0] TOTAL A VERTEDERO 35.888,302
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5.9.1 Préstamos y vertederos

Tras un andlisis previo medioambiental a continuacion se incluyen las zonas propuestas para

deposito de materiales excedentarios de las excavaciones, Instalaciones Auxiliares y Acopio de

Tierra vegetal:
Zonas de Depdsito de Excedentes de Excavacion
Nombre Coordenadas de centroide Superficie
X Y (m2)
ZDEE-1 746.416,31 4.706.313,86 99.279,95
ZDEE-2 741.083,91 4.706.899,96 846,67
ZDEE-3 741.032,23 4.706.916,72 848,59
ZDEE-4 739.692,32 4.707.661,67 1.102,12
Zonas de Instalaciones Auxiliares

NOMBRE )E:oordenadas de centrm\c{ie Superficie (m2)
ZIA-1 746.363,53 4.706.577,41 8.175,49
ZIA-2 741.094,36 4.706.988,64 4.658,53
ZIA-3 739.577,18 4.707.713,61 7.934,19

Zonas de Acopio de Tierra Vegetal
NOMBRE )((Soordenadas de centrmse Superficie (m2)
ZATV-1 746.038,40 4.706.614,50 8.723,08
ZATV-2 745.645,02 4.706.779,47 4.625,14
ZATV-3 744.260,07 4.706.823,12 1.395,96
ZATV-4 744.111,80 4.706.626,59 7.665,24
ZATV-5 743.430,81 4.706.416,00 5.151,38
ZATV-6 743.400,83 4.706.458,57 465,78
ZATV-7 743.345,34 4.706.473,83 317,60
ZATV-8 743.130,45 4.706.673,54 2.717,67
ZATV-9 742.986,01 4.706.736,47 1.736,79
ZATV-10 742.533,99 4.706.683,82 3.387,91
ZATV-11 741.500,12 4.706.833,49 5.275,79
ZATV-12 740.957,64 4.706.987,91 2.884,84
ZATV-13 740.778,28 4.707.049,46 1.229,32
ZATV-14 739.643,39 4.707.653,16 5.102,96
ZATV-15 739.165,37 4.707.852,02 5.030,22
ZATV-16 738.586,75 4.708.209,13 4.220,87
ZATV-17 738.268,94 4.708.412,79 1.272,89
ZATV-18 738.199,07 4.708.360,61 6.837,21
ZATV-19 737.458,17 4.708.942,05 1.174,37

Por motivos medioambientales, en caso de necesitar mayores cantidades de los materiales
excavados en la obra en los desmontes y/o tineles el material debera proceder de las canteras y
graveras existentes en el entorno, ya que, motivos medioambientales eliminan la posibilidad de

abrir préstamos en el entorno de la obra.

Asi mismo, para la obtencién de aridos de mayor calidad, necesarios en caso de adoptarse un
firme con zahorra artificial y también necesarios para hormigones y para las mezclas bituminosas,
si los materiales extraidos no ofrecieran las suficientes garantias de calidad igualmente se
recomienda acudir a las graveras y canteras proximas que abastecen a las obras situadas en el
entorno del trazado y, entre ellas, se recomiendan las graveras de HORPISA y HORMYAPA. En
cualquier caso se puede consultar el Anejo n°3 de Geologia y Geotecnia del Documento Técnico

para Informacién Publica en el que se reflejan otras canteras.
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5.10 FIRMESY PAVIMENTOS

En el anejo n° 6, “Tré&fico”, se determinan las IMD en el afio de puesta en servicio del tramo objeto
de estudio, considerando como tal el afio 2022.

Las categorias de trafico pesado adoptadas son:

- Tronco carretera N-260: T32
- Ramales unidireccionales y glorietas: T32
- Desvios provisionales de carreteras: T42

La explanada a disponer en tronco de carreteras, ramales, glorietas, desvios y resto de secciones,

sera una categoria tipo E2:

- En fondo de desmonte de categoria tolerable deberd disponerse 75 cm de suelo
seleccionado en formacién de explanada.
- En coronaciéon de terraplén de tipo tolerable deberad disponerse 75 cm de suelo

seleccionado en formacién de explanada.

TRONCO CARRETERA N-260

Seccion 3221 (Trafico T32 y Explanada E2)

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Capa intermedia 10 cm. de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 50/70 S

Riego de imprimacion (Emulsién C60BF4 IMP)

Capa de sub base 35 cm. de zahorra atrtificial

En arcenes de anchura superior a 1,25 m el arcén, se dispondra un pavimento constituido por
simple tratamiento superficial, el resto hasta la explanada sera zahorra artificial. Se dispondran
50 cm de zahorra artificial, distribuidos en dos capas, una primera capa de 15 cm y otra capa de
35 cm. Entre el simple tratamiento superficial y la zahorra artificial se dispondra un riego de
imprimacion (C60BF4 IMP).

En los arcenes de longitud menor de 1,25 m, el firme sera prolongacion del firme de la calzada

adyacente. Su ejecucion sera simultdnea, sin junta longitudinal entre la calzada y el arcén.

VIAS DE GIRO Y GLORIETAS

Seccién 3221 (Trafico T32 y Explanada E2)

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Capa intermedia 10 cm. de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 50/70 S

Riego de imprimacion (Emulsion C60BF4 IMP)

Capa de sub base 35 cm. de zahorra artificial

En arcenes de anchura superior a 1,25 m el arcén, se dispondra un pavimento constituido por
simple tratamiento superficial, el resto hasta la explanada sera zahorra artificial. Se dispondran
50 cm de zahorra artificial, distribuidos en dos capas, una primera capa de 15 cm y otra capa de
35 cm. Entre el simple tratamiento superficial y la zahorra artificial se dispondra un riego de
imprimacion (C60BF4 IMP).

En los arcenes de longitud menor de 1,25 m, el firme sera prolongacion del firme de la calzada

adyacente. Su ejecucion sera simultanea, sin junta longitudinal entre la calzada y el arcén.

FIRME EN ESTRUCTURAS

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Impermeabilizacion (monocapa constituida por: imprimacion asfaltica, lamina asfaltica
de betiin modificado con elastémeros totalmente adherida al soporte

con soplete).

Tablero de hormigon
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La impermeabilizacion se realizard con soluciébn monocapa constituida por imprimacion asfaltica,
lamina asféltica de betin modificado con elastomeros totalmente adherida al soporte con soplete.
La emulsion bituminosa sera tipo C60BF5 IMP, el oxiasfalto se suministrara en sacos tipo OA
80/25 de aplicacion en caliente y la lamina de impermeabilizacion sera de betun asféltico de 4
kg/m2.

FIRME EN TUNELES

Seccion 3221 (Tréafico T32 y Explanada E2)
Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Capa intermedia 10 cm. de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 50/70 S
Riego de imprimacion (Emulsion C60BF4 IMP)

Capa de sub base 35 cm. de zahorra artificial

DESVIOS PROVISIONALES DE CARRETERAS

Seccion 4221 (Trafico T42 y Explanada E2)

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de imprimacion (Emulsién C60BF4 IMP)

Capa de sub base 25 cm. de zahorra atrtificial

En arcenes de anchura superior a 1,25 m el arcén, se dispondra un pavimento constituido por
simple tratamiento superficial, el resto hasta la explanada sera zahorra artificial. Se dispondran
30 cm de zahorra artificial en una Unica capa. Entre el simple tratamiento superficial y la zahorra

artificial se dispondra un riego de imprimacioén (C60BF4 IMP).

En los arcenes de longitud menor de 1,25 m, el firme sera prolongacion del firme de la calzada

adyacente. Su ejecucion seré simultanea, sin junta longitudinal entre la calzada y el arcén.

CAMINOS AGRICOLAS Y CAMINOS DE OBRA Y DESVIOS PROVISIONALES DE CAMINOS

Los caminos agricolas, caminos de obra, y desvios provisionales de caminos estaran compuestos
por 30 cm. de zahorra artificial sobre 30 cm. de suelo adecuado, segun la O.M. 16 de diciembre
de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la
construccion de instalaciones de servicios. Sobre la zahorra artificial se extendera un riego de

imprimacion, y un simple tratamiento superficial.

El acceso a caminos se afirmara en una longitud minima de 25m a medir desde la arista exterior

de la calzada de la carretera o desde la estructura.

CAMINOS ASFALTADOS

Los entronques de los caminos con viales asfaltados dispondran de mezcla bituminosa en
rodadura en sus ultimos 20 m de longitud para evitar la contaminacién con arenas de la carretera
a la que acceden. Con ello se consigue un mayor agarre de los neumaticos de los vehiculos que
ingresan en la carretera desde el camino, en el momento de incorporacion al mismo desde

posicion de parada.

Ademas se asfaltaran los siguientes caminos: C.S. 2.0-2.4; C.S. 2.4-2.8; C.S. 4.1-4.3; C.S. 4.7-
4.8; C.S. 4.8 M.l,; C.S. 8.2; Conexion a Liguerre de Aray C.S. 9.3-9.5.

Se ha previsto mezcla bituminosa en rodadura en tramos de inclinacién de la rasante elevada que

supere el 5% (accesos a Estructuras).

En los caminos asfaltados se sustituye el simple tratamiento superficial por 5 cm de mezcla
bituminosa AC16 surf D.

Estardn compuestos por 30 cm de zahorra artificial sobre 30 cm de suelo adecuado, segun la
O.M. 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las
vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios, y sobre la zahorra artificial se
extendera un riego de imprimacion, un riego de adherencia y a continuacion una capa de 5 cm
de mezcla bituminosa AC16 surf B 50/70 D.
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REFUERZO DE FIRME SOBRE FIRME EXISTENTE (TRONCO CARRETERA EXISTENTE N-
260)

El refuerzo de la carretera existente se realizard, previa regularizacion de la superficie existente,
teniendo en cuenta el Criterio de la Diputacion sobre el estado del firme actual de la N-260, con
5 cm de mezcla bituminosa, a falta del estudio de deflexiones que se realizara en la siguiente

fase de proyecto:

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Escarificado de 1 cm sobre firme existente

Se eliminard la parte superior del firme existente (1 cm), para garantizar una buena adherencia

con el material de reposicion.

REFUERZO DE FIRME SOBRE FIRME EXISTENTE (TRAVESIA)

El refuerzo de la carretera existente se realizara, previa regularizacion de la superficie existente,
teniendo en cuenta el Criterio del Director de Proyecto sobre el estado del firme actual de la N-

260 en el tramo de variante, con 5 cm de mezcla bituminosa:

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Escarificado de 1 cm sobre firme existente

Se eliminara la parte superior del firme existente (1 cm), para garantizar una buena adherencia

con el material de reposicion.

DEMOLICIONES

Se demuele el tramo correspondiente a las carreteras afectadas por los ejes proyectados con los

siguientes criterios:

Debido a la ampliacién de calzada de la Carretera N-260, se demoleran los arcenes
actuales ya que no sirven para alojar los carriles futuros, aprovechandose la parte de la

calzada coincidente con los carriles existentes.

También dentro de la Carretera N-260 se demolerdn aquellas zonas de la misma que

gqueden sin uso.
Siempre que el eje proyectado discurra bajo o sobre la rasante de la carretera existente.

Siempre que el nuevo trazado de la carretera afectada provoque la existencia de tramos

sin servicio.

Se debe tener en cuenta el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (BOE N2 38,
13/02/2008).
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5.11 DRENAJE

La presencia de una carretera interrumpe la red de drenaje natural del terreno (vaguadas, cauces,
arroyos, rios). El objetivo principal del drenaje transversal es restituir la continuidad de esa red,
permitiendo su paso bajo la calzada en condiciones suficientes de seguridad para unos periodos
de retorno de disefio determinados.

El drenaje transversal de la traza proyectada se refiere a todos aquellos cauces y cuencas que
intersectan la misma y, debido a su importancia, son desaguados por medio de tubos, marcos o
estructuras. Dicho conjunto de cauces se divide en dos grupos, principales y secundarios, segun

la importancia relativa de los mismos.

Debido a los elevados valores ambientales de la zona se ha tratado de que el trazado aproveche
la calzada existente siempre que ha sido posible, a fin de minimizar las afecciones. Por ello se ha
tratado también de aprovechar las obras de drenaje transversal existentes, prolongandolas bajo
las zonas de ampliacion de calzada, siempre que ha sido posible, y recurriendo a nuevas obras

de drenaje sélo en zonas de nuevo trazado.

Para el disefio y dimensionamiento del drenaje, se ha seguido la Instruccién 5.2.1.C. Drenaje

Superficial.

Segun la norma 5.2-IC, el periodo de retorno a considerar en las obras de drenaje transversal es
de 100 afos, sin embargo, siguiendo las consideraciones de la Confederacién Hidrogréfica del
Ebro, se ha adoptado como periodo de retorno para el célculo el correspondiente a una avenida
de 500 afios.

Los cruces con las cuencas de Barrancos interceptados por la traza se salvan mediante viaductos.

Debido al alto riesgo de heladas en la zona de estudio, se evitara siempre el estancamiento de
aguas en la plataforma, corrigiendo si es preciso, las irregularidades que las causen o disponiendo
los oportunos caces, cunetas, sumideros y colectores que recojan las aguas y las evacuen lejos
de la plataforma. También se aprovechan las obras de drenaje transversal para desaguar el
drenaje de la calzada y sus margenes, a través de los elementos del drenaje longitudinal. Estos

conducen el agua hasta lugares donde puede seguir su curso natural

Hay que tener en cuenta también el efecto barrera que provoca una obra lineal para el paso de

fauna. Este ha de realizarse bajo los viaductos y bajo los marcos acondicionados para ello con

pasos inferiores, por lo que puede ser necesario disponer obras de drenaje transversal cuyas
dimensiones vienen definidas por la necesidad de habilitarlas como pasos de fauna.

En el siguiente cuadro se resume el predimensionamiento de las Obras de drenaje Transversal:

ODT propuesta
Cuenca|P.K (ODT) | Qsoo (m3/s) Seccién (ancho x alto)
C2 0+173 11,642 3x2
C3 2+440 91,681 Estructura P 2,4
C4 2+838 41,708 Estructura P 2,8
C5 3+900 354,678 Viaducto Bco. de las Guargas
C6 44510 1,163 Cuneton Trapecial
C7 4+700 15,868 2,5x2,5
C8 5+070 5,850 Prolongacion ODE de 0,50x1,50 m
C9 5+300 1,138 ®1800
C10 5+550 1,565 ®1800
Cl1 5+720 56,728 Estructura P 5.7
C12A 5+960 3,677 | Prolongaciéon ODE de 0,70x1,00 m
C12B 6+360 10,072 3X2
Cl2C 6+760 8,713 Prolongaciéon ODE de 0,70x1,00 m
C12D 7+120 3,939 Prolongacion ODE de 0,70x1,00 m
C13 7+540 31,825 P.F 7x3
Cl4 7+720 6,920 2x2
Ci15 8+180 24,007 P.F 7x3
C16A 8+270 5,372 |Prolongacion ODE de 0,70x1,00 m

Ci1eB 8+580 5,770 2X2

Cl6C 8+760 5,530 2X2

C1l7 9+550 143,251 Viaducto Bco. de Santiago
C18A 9+860 3,373 Prolongacion ODE de 0,70x1,00 m
C18B 10+420 3,919 ®1800

C18C | 10+640 4,091 ®1800

C19 10+740 24,573 P.F 7x3

C20A | 11+150 8,782 2X2

C20B 11+530 8,248 Prolongaciéon ODE de 0,70x1,00 m
C21 12+060 30,364 3x3

C22B 12+820 2,580 Prolongacién ODE ®1800 m
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El sistema de drenaje longitudinal deberd proyectarse como una red o conjunto de redes que
recoja la escorrentia superficial procedente de la calzada y de las margenes que viertan hacia
ella, y la conduzca hasta un punto de desagtie.

En lo referente al drenaje longitudinal se procurard disefiar una red o conjunto de redes que
permita evacuar la escorrentia superficial de la plataforma de la carretera y de las margenes que
viertan hacia ella, mediante un sistema de cunetas con desagle en régimen libre. Para el disefio
de la red se tendran en cuenta los criterios que respecto a tipologia de elementos y caracteristicas
de los mismos se definen en la Instruccién 5.2-IC para cada zona de la seccion tipo del vial que

se proyecta

El sistema de drenaje longitudinal se divide en los siguientes elementos:

- Cunetas de pie de desmonte: estas cunetas recogen la escorrentia procedente de los
taludes de desmonte y la que cae sobre la propia calzada.

- Cunetas de pie de terraplén: se disponen siempre que exista una superficie del terreno
natural que vierta sobre el pie de los terraplenes y pueda provocar su erosion. También
se colocan en zonas proximas a desagties de cunetas de desmonte que pueden producir,
de la misma forma, efectos negativos al pie de los terraplenes.

- Cunetas de guarda en desmonte: tienen como misién proteger el talud en zonas donde es
previsible una aportacién de caudal que puede producir dafios.

- Cunetas de mediana: se disponen en la mediana de las vias de calzadas separadas para
la recogida de las aguas pluviales que caen sobre las mismas.

- Colectores: se sitian, principalmente, bajo las cunetas de pie de desmonte y de mediana,

en aquellos puntos en que se supera la capacidad hidraulica de éstas.
Instalaciéon de cunetas perimetrales

En todas las zonas de instalaciones definidas se instalardn zanjas perimetrales que recojan las
aguas de escorrentia generadas en las mismas y las conduzcan a las balsas de decantacién para
su tratamiento. En cuanto a la seccion, se establece una seccion similar a la disefiada para el
drenaje del terreno junto a la plataforma a pie de terraplén o cabecera de desmonte, es decir, de
seccion trapecial, con taludes 1H:2V, anchura de base 0,5 m y profundidad 0,30 cm revestidas

de hormigon.

Balsas de decantacién

Durante las obras sera necesario someter a decantacion, durante la ejecucion de las obras, las

aguas procedentes de las zonas de instalaciones de obra.

La capacidad de las balsas de decantacion serd tal que permita retener un determinado
porcentaje de los solidos en suspension y, simultdneamente, un volumen suficiente para su

almacenamiento durante cierto periodo de tiempo.

En los tuneles estas balsas se dispondran durante la fase de ejecucion de las obras para decantar
la fraccion de las arenas de las aguas procedentes de la excavacion de los taneles, y
posteriormente se mantendra durante la explotacion de la carretera para decantar los sélidos en

suspension procedentes del drenaje longitudinal del tlnel.

Se dispondra una balsa de decantacién en la boquilla de entrada al tlnel situada en el pk 0+150,
para albergar las aguas residuales o de drenaje del propio tlnel, bien por gravedad o bien por
bombeo. De esta forma, se evitara que dichas aguas de drenaje se viertan directamente a los

cauces o al terreno sin ningun tipo de control previo de su calidad.

Igualmente se dispondré una balsa de decantacién en la boquilla de salida del tunel de Janovas
situada hacia el pk 1+950, para albergar las aguas residuales o de drenaje del propio tanel, bien
por gravedad o bien por bombeo. De esta forma, se evitara que dichas aguas de drenaje se

viertan directamente a los cauces o al terreno sin ningun tipo de control previo de su calidad.

La capacidad de la balsa de decantacion sera tal que permita retener un determinado porcentaje
de los solidos en suspension y, simultaneamente, un volumen suficiente para su almacenamiento

durante cierto periodo de tiempo.
Drenaje en los tuneles

En los tuneles se ha previsto un sistema de drenaje separativo de modo tal que las aguas limpias
de infiltracion se capten en el trasdds del revestimiento y se viertan en el sistema de drenaje del
trazado, y las aguas sucias de escorrentia y vertidos, se captaran en la plataforma, e iran a parar
a un deposito de recogida de vertidos. En los gréficos adjuntos se representan ambos sistemas

de captacion y drenaje.
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4 1\ 5.12 ESTRUCTURAS

Dren de Trasdés )/\' |
¢ 110 mm N\ I 4

En el Proyecto de Acondicionamiento de la Carretera N-260 Eje Pirenaico del P.K. 449,600 al
463,600 Tramo Balupor-Fiscal, se ejecutaran las siguientes estructuras:

- Estructura P.K. 2+430. Barranco de La Espufia.
- Estructura P.K. 2+800. Torrente.

Dren Colector de Hormigén Poroso o \ - Viaducto Barranco de Las Guargas P.K. 3+740.
6 300 mm A N
Aguas Limpias Trasdos V% - Estructura P.K. 5+720. Torrente.

- Viaducto Barranco de Santiago P.K. 9+460

Drenaje en los viaductos Ademas de disponer 11 muros de contencion.

Debido a la longitud de los viaductos deberemos impedir que un posible vertido de alguna

sustancia contaminante del trafico que atraviesa los viaductos sobre el rio llegue a los cauces 5.12.1 Estructura P-2.4

cercanos, por lo que deberemos disponer un sistema de evacuacion de las aguas hacia los

estribos, donde se instalaran balsas para la recogida de dicho vertido, devolviendo el agua La estructura P-2.4 resuelve el paso de la carretera N-260 sobre el Barranco de la Espufia, en el

decantada aguas abajo para que siga su curso natural. Término municipal de Fiscal.

El drenaje del puente se realizara mediante sumideros que terminaran conectando con una

tuberia de PVC colgada mediante abrazaderas metalicas, la cual acabard desaguando en los

estribos en sendas balsas de decantacion.

Dicha tuberia de PVC se dispondra con una pendiente lo mas parecida a la de la rasante,

debiendo respetar como minimo la pendiente critica.

Planta

La estructura tiene un solo vano de 11.50 m de luz entre apoyos. La seccion transversal del tablero
tiene una anchura de 20.20 m y esta formada por 9 vigas doble T, prefabricadas y pretensadas,
con un canto de 0.80 m, separadas 2.40 m entre ejes de viga. Sobre estas vigas se dispone una

losa de hormigén armado de 0.25 m de espesor minimo.
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La anchura de la estructura estd condicionada por la proximidad de una rotonda por lo que en
esta zona se disponen, ademas de los dos carriles de la carretera N-260, otros dos carriles; uno
de salida y otro de entrada, para distribuir el trafico de la rotonda hacia unos caminos de servicio

existentes.

La estructura esta situada en una zona del trazado con peralte del 2%, por lo que las vigas se

disponen escalonadamente, para acomodarse a la pendiente transversal.

20,20

0-791 !RCEN_ CALZADA + VAR, ‘ CALZADA - CALZADA . VAR, jr CALZADA ARCEN 0,70
| 1

240 | 240 | 240 | |050

Seccioén transversal

Las vigas se apoyan en sendos estribos cerrados, que contienen las tierras del terraplén sobre el
gue se sitla el trazado, permitiendo el paso del curso de agua.

En el lado norte de los estribos se disponen muros en vuelta, mientras que en el lado sur se
dispone un muro de sostenimiento en el estribo E-1, que permite liberar el pie del talud
correspondiente sobre el cauce de agua. En el lado sur del estribo E-2, se dispone una aleta para
contener las tierras del talud del terraplén, con una longitud aproximada de 12 m

E-1 E-2
2+435.199 11,50 2+446.699
1 T
| |
ALETA | ALETA
\ | /
s . T 1 T T T T /
T T et ]
G \ ! PR N ] / l
KA I 9 VIGAS H=0,80m T [, Wi
2% = H 10.80 | W =2
7% 2 : 5 2 : 2| 7 ; ’
7 | 0 I, 4 1A
! | ( !
4 J ) b i :
/—‘I-L :
********** 1f-5 - -
uu———‘T———-e—g‘ ------ i
) / I|
| |
HORMIGON DE_LIMPIEZAf QEEALIE, HORMIGON I A
Alzado

El muro dispuesto en el estribo E-1, acompana el trazado en planta del ramal de salida hacia la
rotonda existente, en una longitud aproximada de 35 m y con una altura entorno a los 7.00 m,
hasta disponer de espacio suficiente para alojar el cono de derrame del talud. Desde este punto
y mediante un quiebro en planta, se prolonga el muro con altura variable, desde los 7.00 m

indicados hasta desaparecer, con una longitud aproximada de 18 m.

En ambos estribos la cimentacion es directa mediante zapatas.

5.12.2 Estructura P-2.8

La estructura P-2.8 permite el paso de la carretera N-260 sobre un barranco, en el Término
Municipal de Fiscal, donde existe un curso de agua en una zona de meandros, ademas de la

reposicion de un camino de servicio.

Planta

Para poder encajar la estructura, con los condicionantes indicados, se hace necesario disponer
tres vanos con luces de 15.00 m en los vanos laterales, bajo uno de los cuales se repone el
camino de servicio, y de 25 m en el vano central, bajo el cual pasa el curso de agua, de modo

gue la longitud total de la estructura es de 55.00 m.

E-1
24791.224 24808,224 2+4831,224
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Alzado

La estructura tiene una anchura de 10.40 m en los que se disponen 2 carriles de 3.50 m, 2 arcenes

de 1.00 my los pretiles, que ocupan 0.70 m cada uno.

La seccion transversal del tablero se resuelve mediante vigas doble T, prefabricadas y
pretensadas, optimizando el canto y el nUmero de vigas en funcién de la luz de cada vano y

atendiendo a la necesidad de disponer el maximo gélibo posible sobre el camino de servicio.

De este modo se disponen 7 vigas de 0.80 m de canto, separadas 1.50 m entre ejes, en los vanos
laterales de 15.00 m de luz y 9 vigas de 1.20 m de canto, separadas 1.15 m entre ejes, en el vano
central de 25 m de luz. En todos los vanos se dispone, ademas, una losa de hormigén armado

de 0.25 m de espesor minimo.

0.20 1,00 3.50 350
RETI rcen | TR ZROA f TALZADA

EAIMENTO

TIIIIITT

115 |o.eo] 2

|
-

SECCION B-B

SECCION A-A

Secciones transversales

La subestructura de la estructura se resuelve mediante dos estribos cerrados para contener las
tierras de los terraplenes sin invadir el curso de agua, ni el camino de servicio, con muros en
vuelta y dos pilas de seccién rectangular rematadas con un dintel en forma de martillo que soporta

directamente las vigas del tablero.

Se han previsto cimentacion directa en los estribos y pilotes en las pilas atendiendo a la previsible

precariedad del terreno en la zona mas préxima al torrente.

5.12.3 Viaducto Barranco de las Guargas

El viaducto Barranco de las Guargas, permite el paso de la carretera N-260 por el citado barranco,

en el Término Municipal de Fiscal.

66373
s 705

|
N T
N

Planta

La estructura debe salvar la zona de Dominio Publico Hidraulico, que queda reflejada en los

planos, ademas de la reposicién de un camino de servicio y de una via pecuaria.

De este modo resulta necesario disponer vanos de longitudes variables, de modo que sea posible
acomodar todos los condicionantes indicados. La estructura disefiada tiene, por tanto 7 vanos
con una luz de 33.50 m en los tres primeros vanos, los vanos sucesivos tiene luces de 35.00,

29.00, 40.00 y 29.00 m. La longitud total de la estructura es de 233.50 m.

E-1 P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 £-2
3+775804 34809,304 34842804 3+876,304 3+911,304 3+940,304 34980304 44099.304

233,
] 33.50 313.50 33.50 35.00 29.00 ¢0.00

f
|
Ll G

v 77 TR ™ Ty

Alzado

La zona de Dominio Publico Hidraulico se sitla debajo de los vanos cuarto y sexto, siendo este
ultimo el vano mas largo, mientras que la reposicién del camino se hace bajo el segundo y la via

pecuaria bajo el ultimo vano de la estructura.
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La estructura tiene una anchura de 12.60 m incluyendo 2 carriles de 3.50 m, 2 arcenes de 1.00
m, los pretiles correspondientes y una zona de sobreancho, para dar visibilidad en el trazado en

planta, de 2.20 m de anchura.

El tablero se resuelve mediante dos vigas artesa, prefabricadas y pretensadas, separadas 6.10
m entre ejes de vigas con una altura de alma variable para adaptarlas a la inclinacion del tablero
debido al peralte transversal del trazado. Las alturas de las almas son de 2.25 m la menor y de
2.47 m la mayor. La seccion de ambas vigas es la misma a lo largo de toda la estructura. Sobre

estas vigas se coloca una losa de hormigdén armado de 0.25 m de espesor minimo.

La subestructura del viaducto se resuelve mediante dos estribos; el primero debido a la escasa
altura de la traza respecto del terreno natural y de la ubicacion propuesta para la reposicion del
camino de servicio, se resuelve con tipologia abierta mediante viga cargadero sobre pilotes,
dejando pasar el derrame del talud del terraplén por delante del estribo, y el segundo, dada la
proximidad del trazado de la via pecuaria se resuelve mediante un estribo cerrado con

cimentacion directa.

Seccidn transversal

Las pilas son de seccion rectangular rematadas con un dintel en forma de martillo que soporta

directamente las vigas del tablero. La cimentacion de todas las pilas se resuelve mediante pilotes.

5.12.4 Estructura P-5.7

La estructura P-5.7 resuelve el paso de la carretera N-260 sobre un barranco, en el Término

municipal de Fiscal.

Planta

La estructura tiene un solo vano de 14.00 m de luz entre apoyos. La seccién transversal del tablero
tiene una anchura de 12.20 m y esta formada por 7 vigas doble T, prefabricadas y pretensadas,
con un canto de 0.80 m, separadas 1.90 m entre ejes de viga. Sobre estas vigas se dispone una

losa de hormigén armado de 0.25 m de espesor minimo.

Alzado

La anchura de la estructura esta condicionada por la existencia de un sobreancho, cuya
necesidad esta motivada por cuestiones de visibilidad, de modo que en la seccién indicada se
disponen 2 carriles de 3.50 m, 2 arcenes de 1.00 m, el espacio para los pretiles y el sobreancho

indicado de 1.80 m.
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Seccidn transversal

La estructura esta situada en una zona del trazado con peralte, por lo que las vigas se disponen

escalonadamente, para acomodarse a la pendiente transversal.

Las vigas se apoyan en sendos estribos cerrados, con muros en vuelta, que contienen las tierras
del terraplén sobre el que se sitla el trazado, permitiendo el paso del curso de agua. El conjunto

se resuelve mediante cimentacion directa.

5.12.5 Viaducto Barranco de Santiago

El viaducto Barranco de Santiago, permite el paso de la carretera N-260 por el citado barranco,
en el Término Municipal de Fiscal.

La estructura debe salvar la zona de Dominio Publico Hidraulico, que queda reflejada en los

planos, ademas de la reposicion de un camino de servicio.

Planta

De este modo resulta necesario disponer vanos con longitudes diferentes, de modo que sea
posible acomodar los condicionantes indicados. La estructura disefiada tiene 5 vanos con una luz
de 35.00 m en los tres primeros vanos y de 40.00 m en los dos ultimos. La longitud total de la
estructura es de 175.00 m.

P-1 pP-2 P~3 P-4 P=5 -
4453238 Gra8e 2% 04510238 94554236 9e504.236 9+ 636,235

1 - o -

! % 250 = 3500 r 4000 + 30 +

|
. | !
L If = | i
p = BARRANCO [E SaNTIAGO i
1T He 1 & 1 b +
L od 7 T-T
Alzado

La zona de Dominio Publico Hidraulico se sitia debajo del cuarto vano, mientras que la reposicion

del camino se hace bajo el segundo.

La estructura tiene una anchura de 11.40 m incluyendo 2 carriles de 3.50 m, 2 arcenes de 1.00
m, los pretiles correspondientes y una zona de sobreancho, para dar visibilidad en el trazado en

planta, de 1.0 m de anchura.

El tablero se resuelve mediante dos vigas artesa, prefabricadas y pretensadas, separadas 5.20
m entre ejes de vigas con una altura de alma variable para adaptarlas a la inclinacion del tablero
debido al peralte transversal del trazado. Las alturas de las almas son de 2.25 m la menor y de
2.47 m la mayor. La seccién de ambas vigas es la misma a lo largo de toda la estructura. Sobre

estas vigas se coloca una losa de hormigdén armado de 0.25 m de espesor minimo.

La subestructura del viaducto se resuelve mediante dos estribos abiertos, mediante viga
cargadero sobre pilotes, permitiendo el paso del derrame del talud del terraplén por delante de
los estribos, dado que la posicion relativa del cauce del torrente y del camino de servicio, respecto

de la estructura lo permite.
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Seccioén transversal

Las pilas son de seccion rectangular rematadas con un dintel en forma de martillo que soporta

directamente las vigas del tablero. La cimentacion de todas las pilas se resuelve mediante pilotes.

5.12.6 Muros

Se disponen una serie de muros de contencion, cuyas caracteristicas geométricas principales,

asi como la tipologia propuesta se resumen en la siguiente tabla:

P.K. LONGITUD ALTURA .
MURO INICIO P.K. FINAL (m) MAX. (m) TIPOLOGIA
HORMIGON

0.0 0+010 0+100 90 35 ARMADO
HORMIGON

1.9 1+900 2+020 120 16.0 ARMADO
3.6 3+460 3+740 280 8.0 ESCOLLERA
HORMIGON

7.1 7+060 7+200 140 4.0 ARMADO
HORMIGON

9.8 9+810 9+840 30 2.0 ARMADO
9.9 9+760 10+000 240 10.0 ESCOLLERA
HORMIGON

10.1 10+090 10+110 20 25 ARMADO

PK. LONGITUD | ALTURA '
MURO NiGlo | P FINAL ) MAX. (m) | TIPOLOGIA
10.2 10+200 | 10+300 100 100 | ESCOLLERA
HORMIGON

10.9 10+790 | 104970 180 2.0 ARMADO
HORMIGON

11.4 11+440 | 114520 80 2.0 ARMADO
HORMIGON

12.1 124120 | 12+440 320 4.0 ARMADO

5.13 TUNELES

5.13.1 Consideraciones generales del Tunel de Janovas

El tanel de Janovas tiene aproximadamente 1.720 metros de longitud, entre los puntos
kilométricos 0+180 y 1+900, aproximadamente. Su galibo horizontal es de unos 12 metros de

anchura, a nivel de la plataforma, y de unos 9 metros de altura, en la vertical de la clave.

Para el disefio del tunel se han seguido las directrices contenidas en el Real Decreto 635/2006,
de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de carreteras del Estado.

Por motivos de seguridad, y debido a las dificultades de efectuar galerias transversales con salida
al exterior de la ladera, se ha proyectado la ejecucién de un tlnel paralelo y continuo de menor
seccion, pero habilitado también para el trafico de vehiculos, con el que conectaran las galerias
transversales de escape convenientemente espaciadas. La longitud de dicho tunel sera de unos
1.600 metros, como la del tinel principal, y tendr4 un galibo horizontal de unos 5,5 metros de

anchura, a nivel de la plataforma, y de unos 5,0 metros de altura, en la vertical de la clave.
La cobertera maxima de ambos tuneles es de unos 200 metros y, localmente, de 230 metros.

En cuanto a los emboquilles:

La trinchera de acceso a la boquilla de entrada, boquilla Balupor, se excavara en el
dominio de un depésito de suelos coluviales tipo “pie de monte”, de naturaleza
granular, compacidad muy densa y una cierta cementacion, hasta alcanzar el frente

del cantil en roca, donde se tratara de adaptar el emboquille a la propia geometria del

MEMORIA

55



acciona

Ingenieria

DOCUMENTO TECNICO PARA INFORMACION PUBLICA

Proyecto de Trazado. Acondicionamiento Carretera N-260, Eje Pirenaico P.K. 449,600 — 463,600. Tramo: Tunel de Balupor - Fiscal.

cantil, para proceder al inicio de la excavacion en mina con el menor cajeado en roca
posible.

La trinchera de acceso a la boquilla de salida, boquilla Fiscal, se excavara
integramente en una formacién de margas relativamente masivas, sin apenas
recubrimiento de suelos y con taludes temporales de hasta unos 25 metros de altura

maxima.

Las trincheras de acceso a los emboquilles de la galeria de seguridad, estaran notablemente mas

adaptadas a la orografia del terreno y las excavaciones seran de menor entidad.

El tabique de separacién entre el tunel principal y la galeria de seguridad es de unos 15 metros.

5.13.2 Formaciones geol6gicas

5.13.2.1 Formaciones de la Subcuenca de Ainsa

Las formaciones de la subcuenca de Ainsa soélo afloran en el congosto de Janovas. Aparecen
integradas en el dominio estructural del anticlinal de Boltafia, en cuyo flanco Oeste se perforara

la mayor parte de los 1.600 metros de longitud del tanel.

A lo largo de dicho flanco cabe diferenciar, desde el punto de vista litoestratigrafico y de muro a
techo, las formaciones que se describen a continuacién y cuyos limites aproximados se indican

con respecto al kilometraje a nivel de la rasante del tunel.
Formacion de Calizas con Silex (Fm-1)

Esta situada entre los puntos kilométricos 0+000 y 0+300, aproximadamente. Se trata de una
alternancia de calizas y calizas margosas, con abundantes nodulos de silex, en estratos de

espesor métrico.

Esta descripcion corresponde al tramo superior de la serie, que constituye el nicleo del pliegue
anticlinal y que sobrepasa los 100 metros de espesor. Su edad interpretada es llerdiense Medio,
aunque se carece de fauna que lo justifique y también de estructuras de oleaje debido,
probablemente, a que estos materiales representan el transito de una plataforma somera a otra

profunda, por una subita subsidencia.

Formacién de Margas de Yeba. Serie Inferior (Fm-2.1)

Esta situada entre los puntos kilométricos 0+300 y 0+500, aproximadamente. Se trata de un
conjunto de margas y calizas arcillosas, con frecuentes intercalaciones de areniscas calcareas de

espesor decimétrico.

Esta “serie inferior” pertenece a la base del llerdiense Superior, tiene unos 125 metros de potencia
y presenta un contacto neto con la “serie superior”, caracterizado por la presencia de margas

calcareas laminadas.

Formacién de Margas de Yeba. Serie Superior (Fm-2.2)

Esta situada entre los puntos kilométricos 0+500 y 0+750, aproximadamente. Se trata de un
conjunto mas carbonatado que la “serie inferior” y esta constituido por calizas, calizas arcillosas

y margas, con frecuentes intercalaciones de areniscas calcareas.

Esta “serie superior” representa el techo del llerdiense Superior; tiene unos 175 metros de
potencia y comienza con un estrato de calcarenita gris de grano fino, de un metro de espesor,

gue contrasta con las margas calcareas laminadas de la serie adyacente.

Formacién Boltafia. Serie Inferior (Fm-3.1)

Esta situada entre los puntos kilométricos 0+750 y 1+250, aproximadamente. Se trata de un
conjunto fundamentalmente detritico y con un marcado incremento en el tamafio de grano hacia
el techo de la serie. Se inicia con un tramo relativamente uniforme de calizas, de unos 25 metros
de espesor, y pasa a estar constituida, en el resto, por una alternancia de calcarenitas y areniscas

calcéareas con intercalaciones de margas.
La potencia de esta “serie inferior” es de unos 350 metros y su edad es Cuisiense Inferior a Medio.

Formacién Boltafia. Serie Superior (Fm-3.2)

Esta situada entre los puntos kilométricos 1+250 y 1+700, aproximadamente. Se trata de una
serie fundamentalmente carbonatada, pero que se inicia con una capa guia de calcarenitas
blancas y con un tramo suprayacente de areniscas calcareas y microconglomerados de unos 25
metros de espesor. El resto de la serie esta constituido, fundamentalmente, por una alternancia

de calcarenitas, calizas margosas y margas, en secuencia mas carbonatada y con menor tamafo
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de grano hacia el techo de la formacion; excepto en la zona de contacto con la formacién superior,

donde existe una capa discontinua de conglomerados calcareos.

La potencia de esta “serie superior” es de unos 300 metros y su edad es Cuisiense Medio.

5.13.2.2 Formaciones de la Subcuenca Jaca-Pamplona

De la subcuenca Jaca-Pamplona sélo se atravesard la formacion existente a muro de la serie,
constituida por margas de caracter masivo y que se encuentran a partir del punto kilométrico

1+700, aproximadamente.

Formacién de Margas de Cajal (Fm-4)

Se encuentra en los 100 metros finales del tinel de Janovas; concretamente, en el sector

comprendido entre los puntos kilométricos 1+700 y 1+790, aproximadamente.

Esta constituida, basicamente, por margas masivas de color gris azulado con intercalaciones
ocasionales de calizas arcillosas o arenosas, de espesor decimétrico a métrico y gran continuidad
lateral, que actllan como capas guia. La potencia total estimada de esta formacion sobrepasa los

300 metros y su edad es Luteciense Inferior.

Como ya se ha indicado con anterioridad, todas las consideraciones expuestas en este
subapartado se hallan resumidas y se complementan con la informacién grafica contenida en el

apartado final de Figuras.

5.13.3 Condiciones estructurales

Desde el punto de vista estructural, el trazado del tunel esta caracterizado por el anticlinal de

Boltafia, en cuyo flanco oeste se efectuara la mayor parte de la perforacion.

El anticlinal de Boltafia tiene: unos 30 kildmetros de longitud, con cierta inmersion hacia el sur,
una amplitud de unos tres kilémetros y presenta, como es habitual en las estructuras regionales
de direccion norte-sur, una marcada vergencia hacia el oeste; con buzamientos de la
estratificacion en el flanco este que no suelen sobrepasar los 30 a 35 grados y con buzamientos
de la estratificacion en el flanco oeste, que nos ocupa, de hasta mas de 60 grados e, incluso,

proximos a la vertical.

La edad del pliegue es Eoeceno Inferior y mas concretamente Luteciense Inferior, pues afecta a
todas las formaciones prelutecienses y esté fosilizado por los sedimentos del Luteciense Medio.

A efectos practicos, esta amplia estructura da lugar a una disposicién relativamente uniforme en
la orientacion de los estratos, cuyo rumbo es sensiblemente transversal a la traza del tunel y
cuyos buzamientos van haciéndose gradualmente mas fuertes, de unos 30 a 70 grados, en el

sentido de avance del kilometraje.

Esta uniformidad se interrumpe unos 100 metros antes de la boquilla de salida del tinel, donde
el flanco oeste se interrumpe y los materiales fundamentalmente calcareos del Eoceno Inferior se
encuentran en contacto por falla con las margas azules de Cajal, pertenecientes a Eoceno Medio.

Contacto éste, que si podria verse acompafiado por una franja de roca tectonizada.

5.13.4 Hidrogeologia

Las condiciones hidrogeoldgicas a lo largo del tanel son, en general, favorables y no es de

esperar, por tal motivo, problemas durante la ejecucion, ni afecciones de ésta a los acuiferos.

Los tipos litol6gicos que constituyen las distintas formaciones geoldgicas diferenciadas: calizas,
calizas arenosas, calizas arcillosas y margas, son practicamente impermeables y el agua sélo

tiene acceso al interior del macizo rocoso a favor de los planos de discontinuidad.

En el macizo rocoso, a pesar de su naturaleza fundamentalmente calcarea, no se han detectado
cavidades ni otros signos de carstificacion que pudieran llevar a pensar en la existencia de simas
o conductos preferentes de circulacion de agua. Sélo en los tramos mas carbonatados se han
observado indicios de disolucién y una cierta abertura, en general milimétrica a centimétrica, de

algunas discontinuidades.

5.13.5 Comportamiento del terreno y método de ejecucion

Tal como se resume graficamente al pie del Perfil Geolégico-Geotécnico Longitudinal, la mayor

parte del tinel se perforara en formaciones de rocas duras, con las siguientes caracteristicas:
R.M.R. =60

R.C.S.i 2 50 MPa
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Solo en el sector correspondiente a la formacion Fm-2.1, constituida por: margas (50%), calizas
arcillosas y calizas arenosas, y en el correspondiente a la formacion Fm-4, constituida

integramente por margas, se atravesaran materiales de peor calidad:
R.M.R. =45a50
R.C.S.i=15a 25 MPa

A la vista de estos parametros cabe pensar en modulos de deformacién de Em = 10.000 MPa,
para la mayor parte del tinel, y de entre 2.500 y 5.000 MPa, para los sectores de roca de peor
calidad; si bien, se trata de dos sectores de unos 50 metros de longitud, cada uno, y con unos 50

metros de espesor maximo de recubrimiento.

En tales condiciones las deformaciones en el entorno de la cavidad seran previsiblemente muy
reducidas, de orden centimétrico, y el sostenimiento deberd analizarse y proyectarse,
preferentemente, frente al posible desprendimiento de bloques delimitados por planos de

discontinuidad.
Respecto al método de ejecucién, se considera recomendable prever el de perforacién y voladura.

En cuanto al proceso constructivo, se considera recomendable prever la excavacion del tunel

principal en dos fases y la de la galeria de seguridad a seccion completa.

5.14 REPOSICIONES DE CAMINOS

Se incluye el andlisis y la reposicion de todas las entradas y salidas desde y hacia otras carreteras
y caminos que se ven afectados por la ejecucion de las obras objeto del proyecto, a fin de dar
solucion a los conflictos que se plantean con la nueva infraestructura y resolviendo el acceso a

todas aquellas propiedades colindantes.

Los criterios generales de disefilo empleados para la definicion de los caminos de servicio del

presente proyecto, han sido los siguientes:

e Los accesos y conexiones no suponen incidencias significativas al nivel de servicio de
la N-260.

e Las reposiciones de caminos de servicio, principalmente agricolas, se realizardn por

fuera de la zona de dominio publico de la carretera.

e En general, la anchura de los caminos sera de 5,0 m.

e Elradio minimo de los C.S. en planta sera de 25 m de acuerdo con la O.C. 306/89 PyP,
exceptoenel C.S.28,C.S.38,C.S.4,1-43,CS.44-45,C.S.48MDyC.S. 82

gue por motivos de encaje, se sefializa la velocidad méaxima en este tramo.
e La pendiente minima sera del 0,5 % y la pendiente maxima del 15,5 %.

e Acuerdos verticales para una velocidad de 40 km/h, aunque puntualmente podrian

verse reducidos.

¢ Se asfaltan los 25 m préximos a las conexiones con glorietas de enlace, vias de servicio

o0 reposiciones de carreteras (5 cm de mezcla en caliente AC16 surf D).

e El paquete de firme estard formado por 30 cm zahorra artificial sobre 30 cm de suelo
adecuado. Sobre la zahorra artificial se extenderd un riego de imprimacion, y un simple
tratamiento superficial. Cuando la pendiente del camino supere el 5% (como en los
accesos a estructuras), se extendera adicionalmente una capa de mezcla bituminosa

de 5 cm de espesor del tipo AC16 surf D.

Se proyecta la reposicion de 30 caminos (incluidos una senda peatonal) que suman 6.089,984 m

y 10 accesos con el tronco.
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CAMINOS
NOMBRE LONGITUD | N2 EJE

CAMINO DE SERVICIO 2.3 127,507 48
CAMINO DE SERVICIO 2.4 90,443 47
CAMINO DE SERVICIO 2.1 - 2.4

(REPOSICION ViA PECUARIA) 350,001 62
CAMINO DE SERVICIO 2.0-2.4

(REPOSICION ViA PECUARIA) 418,245 14
CAMINO DE SERVICIO 2.4 - 2.8 439,876 13
CAMINO DE SERVICIO 2.8 80,526 61
CAMINO DE SERVICIO 2.9 96,236 60
CAMINO DE SERVICIO 3.8 131,544 95
CAMINO DE SERVICIO 4.0 244,656 53
CAMINO DE SERVICIO 4.1-4.3 274,430 83
CAMINO DE SERVICIO 4.4-4.5 91,035 54
CAMINO DE SERVICIO 4.7-4.8 125,788 20
CAMINO DE SERVICIO 4.8 M.D 52,5 21
CAMINO DE SERVICIO 4.8 M.. 65,061 22
CAMINO DE SERVICIO 4.8 - 5.0 M.I. 208,733 55
CAMINO DE SERVICIO 4.8-5.0 M.D. 243,886 56
CAMINO DE SERVICIO 5.8 - 5.9 100,524 57
CAMINO DE SERVICIO 5.9 - 6.2 304,147 69
CAMINO DE SERVICIO 6.6 - 6.8 182,096 70
CAMINO DE SERVICIO 7.7 - 7.8 104,803 31
CAMINO DE SERVICIO 7.8 - 8.3 562,176 28
CAMINO DE SERVICIO 7.6 - 7.8 185,237 29
CAMINO DE SERVICIO 7.8 -7.9 90,825 30
CAMINO DE SERVICIO 8.2 77,075 50
CAMINO DE SERVICIO 9.3 -9.5 199,884 58
CAMINO DE SERVICIO 10.5-11.1 652,221 51
CAMINO DE SERVICIO 11.1-11.3 279,368 39
CAMINO DE SERVICIO 11.1 70,24 40
SENDA PEATONAL A SASE 177,673 37
CONEXION A LIGUERRE DE ARA 63,248 84

TOTAL: | 6.089,984

Se proyecta la reposicion de 10 accesos al tronco de la carretera ubicados en los siguientes

p.k.’s:.
ACCESOS A TRONCO
ENTRADA
P.K. MARGEN SALIDA
11+850 M ENTRADA
6+850 M AMBAS
6+510 M AMBAS
6+230 MD AMBAS
12+100 M SALIDA
5+950 MD AMBAS
5+350 M AMBAS
6+270 M AMBAS
5+650 MD AMBAS
7+220 MD AMBAS

La ubicacion de los accesos a propiedades y servicios se ha disefiado en cumpliendo de las

especificaciones contenidas en la Norma 3.1-IC de Marzo de 2016.

Se incluye el analisis y reposiciones de caminos y accesos en el correspondiente Anejo de
Reposicion de caminos, junto con los planos de Planta General de Trazado con Cartografia y

Parcelario.

5.15 OBRAS COMPLEMENTARIAS

5.15.1 Cerramiento

Debido a que una de las principales fuentes de accidentabilidad en la carretera N-260 actualmente
existente es la presencia de animales en la via, se ha considerado conveniente, disponer de

cerramiento en todo el tramo. Esta medida ya se ha adoptado en otros tramos del mismo itinerario.

5.15.2 Instalaciones en tuneles

Con el fin de evitar impactos ambientales debido al suministro de energia eléctrica para el Tunel

de Janovas, se propone como solucidon a esta acometida, el aprovechamiento de la linea de
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Barcabo propiedad de Endesa que finaliza en el Municipio de Boltafia, en un Centro de
Transformacion situado junto a la carretera N-260, conectandose en ese punto y tendiendo una
linea canalizada de 5,1 km de longitud a lo largo de la carretera N-260 hasta el tinel de Janovas.

Esta solucion evita los problemas ambientales al ir sobre la carretera actual sin generar nuevas

ocupaciones ni afecciones ambientales de consideracion.

El tunel de Petralba existente y el de Janovas, estaran comunicados entre si por una

canalizacién a lo largo de la nueva carretera.

5.15.3 Marquesinas en paradas de autobus

En las intersecciones se incluirdn marquesinas para los peatones, junto a las paradas de
autobuses de transporte de viajeros. Estas se situaran preferentemente junto a las vias de giro y

en la posicién mas cercana a las poblaciones.

5.15.4 Nueva nave de fundentes

Con el objeto de garantizar el servicio de la carretera durante el invierno, se refuerza el

equipamiento de vialidad invernal de la carretera con la construccion de un almacén de fundentes.

Se ejecutara una nueva nave cerrada junto al actual silo de fundentes, en el P.K. 2+290 del

proyecto, en las proximidades de la interseccion de Janovas-La Velilla.

También se acondiciona el terreno existente entre el silo de sal y la nave para facilitar las
maniobras de carga y descarga en las instalaciones y facilitar el acceso directamente desde la

interseccion.

5.16 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Las compafiias, propietarios y organismos con los que se han mantenido contactos son las

siguientes:

ORGANISMOS OFICIALES

- SOCIEDAD ESTATAL DE CORREOS Y TELEGRAFOS

- CORREOS TELECOM

- MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PESCA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE. -
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

- MINISTERIO DE FOMENTO. ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS (ADIF)

- MINISTERIO DE FOMENTO. RENFE

- MINISTERIO DE FOMENTO. CONSERVACION Y EXPLOTACION DE CARRETERAS

- MINISTERIO DE FOMENTO. ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DE SUELO (SEPES)
DIRECCION GENERAL DE TRAFICO (D.G.T.)

AYUNTAMIENTOS:

-  EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FISCAL.

CONTACTOS CON EMPRESAS

- ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA (DIVISION DE ARAGON)
- UNION FENOSA

- COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS (CLH)

- ENAGAS

- GAS NATURAL

- REDEXIS GAS

- TELEFONICA DE ESPANA

5.17 SERVICIOS AFECTADOS

En el anejo se ha realizado una descripcion de la situacién y estado actual de los servicios
detectados en el ambito de actuacién del Proyecto. La identificacion de los distintos servicios que
pudieran verse afectados se ha realizado sobre el terreno, realizando in situ un reconocimiento
de todos los posibles servicios de la zona de afeccion, identificando propietarios de dichos

servicios y contactando con ellos.

A continuacion se enumeran los servicios detectados a lo largo del trazado.
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INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

INSTALACIONES DE RIEGO

UBICACION ACTUACION
SERVICIO PROPIEDAD CARACTERISTICAS
INICIO FIN S| NO
AYTO Conduccién PE 25 de bajada desde
AB-01 8+200 | 8+200 X X Javierre a las instalaciones ganaderas
FISCAL o
en el margen izquierdo de la N-260
Conduccién PE 63 desde toma en el
8+500 | 9+400 Barranco de Santiago a Javierre
AB-02 AYTO. X
FISCAL
8+400 | 9+200
AYTO Conduccién PE 25 de bajada desde
AB-03 10+800 | 10+800 X X Arresa a las instalaciones ganaderas en
FISCAL o=
el margen izquierdo de la N-260
11+280 | 11+680 X Conduccién PE 90 desde Fiscal a
AB-04 AYTO. Arresa por el margen derecho de la N-
Travesia de FISCAL X |260
Fiscal
INSTALACIONES DE ALUMBRADO
UBICACION ACTUACION
SERVICIO PROPIEDAD S NG CARACTERISTICAS
INICIO FIN
AYTO. Baculos con luminariade h=4m
AL-01 7+400 | 7+400 FISCAL X
TRAVESIA AYTO. Red de alumbrado en la travesia de
ALUMB. FISCAL FISCAL X | Fiscal

UBICACION ACTUACION
SERVICIO PROPIEDAD CARACTERISTICAS
INICIO FIN Sl NO
AYTO Antiguo sifén en desuso bajo la carreta
R-01 7+650 | 7+650 ) X N-260 con arquetas de hormigdén en mal
FISCAL
estado.
AYTO Antiguo sifén en desuso bajo la carreta
R-02 8+100 | 8+100 ) X N-260 con una arqueta de hormigon en
FISCAL
mal estado.
AYTO. Tuberias de riego al descubierto por el
RIEGO | 8+200 | 8+200 | pigon X | parranco PE; DN 50
INSTALACIONES DE COMUNICACIONES
UBICACION ACTUACION
SERVICIO PROPIEDAD CARACTERISTICAS
INICIO FIN Sl NG
) Futura L. Telefénica aérea con fibra
T-01 0+000 | 0+120 | TELEFONICA X Optica en postes de madera
creosotada.
) Futura L. Telefénica aérea con fibra
T-02 2+150 | 2+930 | TELEFONICA X Optica en postes de madera
creosotada.
) Futura L. Telefénica aérea con fibra
T-03 4+060 | 4+060 | TELEFONICA X Optica en postes de madera
creosotada.
) Futura L. Telefénica aérea con fibra
T-04 4+550 | 4+650 | TELEFONICA| X Optica en postes de madera
creosotada
) L. Telefénica aérea con cable de pares
T-05 6+220 | 6+380 | TELEFONICA X de cobre y con futura fibra 6ptica en
postes de madera creosotada
) L. Telefénica aérea con cable de pares
T-06 7+720 | 7+800 | TELEFONICA X de cobre y con futura fibra 6ptica en
postes de madera creosotada
) L. Telefonica aérea con cable de pares
T-07 8+430 | 9+120 | TELEFONICA X de cobre y con futura fibra 6ptica en
postes de madera creosotada
TRAVESIA p Red de comunicaciones en la travesia
TELEF. FISCAL TELEFONICA X de Fiscal
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INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

UBICACION ACTUACION
SERVICIO PROEIEDA CARACTERISTICAS
INICIO FIN Sl NG
E-01 3+840 | 3+840 ENDESA X L. Eléctrica Aérea 15 KV
LINEA L. Eléctrica Aérea 15 KV
ELECTRICA 7+980 | 7+980 ENDESA X
E-02 10+940 | 10+940 | ENDESA X L. Eléctrica Aérea 15 KV
E-03 12+050 | 12+050 | ENDESA X L. Eléctrica Aérea de Baja Tensién
LINEA TRAVESIA Diversas L. Eléctricas en cruce y
ELECTRICA FISCAL ENDESA X paralelas a la travesia de Fiscal
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5.18 VALORACION ECONOMICA
Se ha realizado una valoracion econdémica del coste de la alternativa recomendada que se
desglosa en la tabla siguiente:
ALTERNATIVA3
CAPITULO UD. CONCEPTO PRECIO (Eur.) Medicion Importe
M2 Despeje y desbroce 0,58 336.678,710 195.273,65
M3 |Exc. tierra vegetal 1,98 81.199,244 160.774,50
M3 |Excavacion en desmonte sin clasificar 3,51 287.627,731 1.009.573,34
M3 |Formacion de vertedero 0,50 34,963,407 17.481,70
MOVIMIENTO TIERRAS M3 |Terraplén 6 relleno (cualquier procedencia) 1,08 559.747,237 604.527,02
M3 |Bplanada E3 13,50 125.586,037 1.695.411,50
Subtotales 3.683.041,71
Coste del capitulo por Km. trazado 286.618,03
% sobre Coste Total 9,24%
M3 |Hormig6n Balsa de decantacion Ttnel de Janovas 200,00 30,528 6.105,60
MI. Drenaje subterraneo formado por dren y colector de D=40cm 52,00 5.220,000 271.440,00
MI. ODT Tubos de hormigén de D=180 cmy menores 475,00 210,000 99.750,00
MI.__|Marco de 2,00 x2,00 my mayores 2.300,00 385,000 885.500,00
DRENAJE MI. Cuneta profunda triangular 30,00 6.800,000 204.000,00
Ud.  |Arqueta de hormigén de 0,70 x0,70 m 250,00 131,000 32.750,00
Subtotales 1.499.545,60
Coste del capitulo por Km. trazado 116.696,16
% sobre Coste Total 3,76%
M2 |Firme en carretera 18,00 128.536,000 2.313.648,00
M?2. |Firme en ramales 15,00 17.663,100 264.946,50
M2. _|Firme en estructuras 7,60 5.912,200 44.932,72
FIRMES M2 |Firme en caminos de servicio 10,24 30.000,000 307.200,00
Subtotales 2.930.727,22
Coste del capitulo por Km. trazado 228.072,16
% sobre Coste Total 7,35%
M2  |Viaducto tipo vigas doble T 900,00 975,100 877.590,00
M2__|Viaducto tipo vigas artesa 900,00 4.937,100 4.443.390,00
M2 |Paso inferior marco o cajén paso de drenaje 800,00 1.800,000 1.440.000,00
M2 [Muro 240,00 2.357,500 565.800,00
ESTRUCTURAS M2 Muro escollera 290,00 3.940,000 1.142.600,00
Subtotales 8.469.380,00
Coste del capitulo por Km. trazado 659.095,72
% sobre Coste Total 21,25%
Ud. _[Intersecciones sobre la N-260 10.500,00 1.740,000 18.270.000,00
. Subtotales 18.270.000,00
TUNELES Coste del capitulo por Km. trazado 1.421.789,88
% sobre Coste Total 45,83%
Km |Sefializacion horizontal en tronco de carretera 6.000,00 12,850 77.100,00
uD. pa;id'a) ion vertical en intersecciones con carretera (tipologia glorieta 100.000,00 4,000 400,000,00
uD. f::zlliizz:rc)io’n vertical en intersecciones con carretera (tipologia en "T" sin 50,000,00 1,000 50.000,00
SENALIZACION Km__|Balizamiento y defensas en enlace con carretera 60.000,00 12,850 771.000,00
Km fializacién en caminos 10.000,00 6,000 60.000,00
Subtotales 1.358.100,00
Coste del capitulo por Km. trazado 105.688,72
% sobre Coste Total 3.41%
UD. _|Servicios Afectados 1,000 1.086.323,84
UD. [Medidas correctoras I. Ambiental 1,000 1.491.884,73
PA Obras complementarias 1,000 581.835,05
PA __|Limpiezay termin. obras (0,15% de los anteriores capitulos) 1,000 59.056,26
VARIOS M. Mantenimiento del trafico durante las obras 1,000 394.298,94
Ud.  |Estudio Seguridad y Salud (0,1% de los anteriores capitulos) 1,000 39.824,19
Subtotales 3.653.223,01
Coste del capitulo por Km. trazado 284.297,51
% sobre Coste Total 9,16%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 39.864.017,54
PRESUPUESTO DE LICITACION (MAS IVA) 57.400.198,85
Coste / Km. 4.466.941,54
. .. ., . .
Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion (I.V.A. inc.) a la expresada cantidad de
CINCUENTAY SIETE MILLONES CUATROCIENTOS MIL CIENTO NOVENTA 'Y OCHO EUROS
CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS. (57.400.198,85 €)
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6. ANALISIS AMBIENTAL DE LA ALTERNATIVA RECOMENDADA

A la vista de del resultado de la valoracion realizada en el Estudio de Impacto Ambiental, se puede
concluir que, desde un punto de vista ambiental, no existen diferencias significativas entre las tres

alternativas propuestas.

La afeccion de la alternativa 3 se resume en la siguiente tabla:

ASPECTO DEL MEDIO

Desglosado en subaspectos Altern. 3 Altern. 3

Contaminacion atmosférica:
e Contaminacién atmosférica
® Emisiones CO2
Contaminacion acustica

Geologia, geomorfologia y geodiversidad:
e Cambios de relieve COM-MOD Nulo
e Erosion MOD
COM-MOD Nulo

¢ Indicador tunel

Medio hidrico:

¢ Hidrologia superficial

¢ Hidrologia subterranea

Vegetacion:

¢ Pérdida de vegetacion

¢ Pérdida de habitats

Fauna

¢ Desaparicidon de unidades de habitat
¢ Mortalidad directa de individuos

COM-MOD

¢ Efecto barrera

Medio social y econémico
¢ Afeccidn al planeamiento urbanistico

¢ Usos productivos del suelo Nulo
e Aumento del empleo POSITIVO Nulo
;el;l\:/aiz?os;dad de materiales y aumento demanda de POSITIVO Nulo
eGrado de la accidentalidad POSITIVO
¢ Mejora de la comunicacion y accesos POSITIVO

ASPECTO DEL MEDIO

commuceon|oxromaon

Desglosado en subaspectos Altern. 3 Altern. 3
Patrimonio cultural
COM-MOD Nulo
Paisaje
e Unidades de paisaje F
e Enclaves estrategicos POSITIVO
e Ocupacion de terreno COM-MOD Nulo
¢ Movimiento global de tierras COM-MOD COM-MOD
Red Natura
e Afeccidn a los espacios de Red Natura

IMPACTO GLOBAL

COMPATIBLE COMPATIBLE

La alternativa 3 es un poco menos impactante que las alternativas 1 y 2 en la fase de obra y en

la posterior fase de explotacion de la carretera. Con respecto a la alternativa 0, si bien en la fase
de construccion esta tiene un impacto nulo, en la fase de explotacion presenta un impacto global
también compatible, aunque presenta algunos impactos severos que en la alternativa 3 pasan a

ser positivos.

Cabe resaltar los impactos positivos de cualquiera de las tres alternativas analizadas, refiriéndose
estos a:
- Disminucion drastica de mortalidad de animales por colisiones en la carretera,
- Disminucion dréastica de la accidentalidad de la carretera por cruce de animales, pero
también por la mejora de las caracteristicas de trazado y segurdad vial,
- Mejora de las comunicaciones y accesibilidad para todos los nucleos de poblacion

afectados.

7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

Antes de abordar su analisis respecto a cada uno de los factores del medio fisico, biotico,
perceptual y humano, se ha considerado oportuno introducir una medida protectora de caracter
general de gran eficacia para garantizar la integracion ambiental de la obra proyectada.

e Contratacion de un equipo multidisciplinar de vigilancia ambiental durante la fase de
construccién del Proyecto
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e Direccibn Ambiental de Obra

e Para la minimizacion de riesgos de afeccion a la Red Natura 2000:

Se han de extremar las precauciones frente a la contaminacion de las aguas
superficiales tanto en la ejecucién de tuneles y muros como las estructuras sobre
cauce.

Se ha de realizar seguimiento del quebrantahuesos y en caso de nidificacion tomar las
medidas oportunas en coordinacién con las autoridades ambientales.

Asi mismo, se recomienda realizar el avance de excavacion de los tuneles largos
desde los emboquilles Oeste, para minimizar las actividades a llevar a cabo en los
embogquilles Este (dentro del Congosto de Janovas).

Por ultimo se debera prestar especial atencion a minimizar la afeccién al habitat 8210,

Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica.

A continuacion se incluye un listado de las medidas protectoras y correctoras contempladas en el

Estudio de Impacto Ambiental y el apartado de dicho documento en el que se tratan:

7.1 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL SUELO Y LA GEA

7.1.1 Delimitacion de los perimetros de actividad de las obras

712 Protecc_ic’)n de taludes de la actuacion viaria y areas potencialmente erosionables con
plantaciones

713 Manten_imiento, d_urante la fase de explotacion, de las morfologias superficiales y de las
plantaciones realizadas

7.1.4 Programa de Gestion de Residuos y de Prevencién de la Contaminacion

7.1.5 Residuos toxicos

7.1.6 Gestion de aceites y lubricantes

7.1.7 Almacenamiento de gasoil en obra

7.1.8 Puntos de recogida de residuos

7.1.9 Ubicacion de los puntos de limpieza de cubas de hormigoneras

7.1.10 Acondicionamiento de suelos compactados

7.1.11 Actuaciones en caso de derrames accidentales a cauces fluviales o redes de saneamiento

7.1.12 Instalaciones auxiliares

79 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

7.2.1 Proteccidn de los sistemas fluviales

7.2.2 Proteccidn de la calidad de las aguas

7.2.3 Balsas de decantacion para fase de explotacion

724 Barreras de retencion de sedimentos

7.2.5 Caminos de acceso a obra y pasos provisionales sobre cauces

726 Evitar .eI. uso de herbici,das y fitosanitarios, con el fln de evitar la afeccion a las aguas
superficiales o subterraneas de la zona de actuacion.

7.3 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION

7.3.1 Medidas preventivas y protectoras

7.31.1 Ajustes del trazado

7.3.1.2 Control de la superficie de ocupacion (jalonamiento)

7.3.1.3 Riesgo de incendio, prevencién y control

7.3.1.4 Afeccién por voladuras

7.3.2 Medidas correctoras

7.3.2.1 Tratamientos vegetales

7.3.2.1.1 |Recuperacién y acopio de los suelos recuperables

7.3.2.1.2 | Remodelacién de formas topogréaficas

7.3.2.1.3 |Estabilizacién del medio

7.3.2.1.4 |Limpieza y regularizacion de superficies de cauces

7.3.2.1.5 |Preparacion del sustrato

7.3.2.1.6 | Extendido de tierra vegetal

7.3.2.1.7 | Siembra

7.3.2.1.8 | Plantaciones

7.3.2.1.9 | Finalizacion de los trabajos

7.3.2.1.10 | Tratamientos posteriores de conservacion

7.3.2.1.11 | Especies seleccionadas

7.3.2.2 Descripcién de los tratamientos de restauracion, revegetacion e integracion paisajistica

7.4 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES

7.4.1 Acondicionamiento de las obras de drenaje como pasos de fauna

7.4.2 Disefio del cerramiento para la fauna meso y macromamiferos

7.4.3 Gestion de la vegetacion a lo largo de la carretera para quirdpteros y aves

7.4.4 Sefiales de advertencia de presencia de animales silvestres

7.4.5 Parada bioldgica

7.4.6 Pantallas anticolision para aves

7.4.7 Refugios de quirépteros

7.4.8 Medidas para anfibios

7.4.9 Limitar la iluminacion

7.4.10 Jalonamiento de las zonas de especial sensibilidad faunistica

7.4.11 Control de la ocupacién de suelos

7.4.12 Control de vertidos a los cauces de agua

7.4.13 Lepiddpteros

7.5 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL PAISAJE

751 Medidas genéricas de disefio de las estructuras viarias, pasos inferiores, pasos superiores,

boquillas de tuneles, viaductos y obras de fabrica. etc.
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752 Medidas de integrapién paisajistica de IocaIizapiQn, morfologia, cromatismo, escala y
textura de los acopios procedentes de los movimientos de tierras

753 Integracién paisajistica de los tgludes en desmonte mediante morfologias, cromatismos, y
escalas adaptadas al entorno circundante

75.4 Integracion paisajistica de los taludes en t.erraplén mediante morfologias, cromatismos,
texturas y escalas adaptadas al entorno circundante

7.5.5 Integracioén paisajistica de las bocas de los tuneles

7.5.6 Integracién paisajistica de viaductos

7.5.7 Recuperacién ambiental e integracién paisajistica

7.5.8 Revegetaciones

7.5.9 Medidas para la proteccién de los enclaves estratégicos del paisaje

7.6 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

7.6.1 LIC ES 2410048 “Rio Ara”

7.6.2 ZEPA ES 0000286 “Sierra de Cancias-Silves”

7.7 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA POBLACION

7.7.1 Proteccidn del confort sonoro

7.7.2 Control de las emisiones de particulas

7.8 MEDIDAS PARA LA PROTECCCION DE LOS BIENES PUBLICOS

7.8.1 Reposicion de vias pecuarias

7.8.2 Medidas para la proteccion del patrimonio cultural

7.9 DEFINICION DE ZONAS DE EXCLUSION

8. CONCLUSIONES

Con todo lo desarrollado en los distintos documentos del presente Documento Técnico para
Informacion Publica del Proyecto de Trazado se consideran cumplidos el Articulo 11 de la vigente
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras; y el Articulo 25 del vigente Reglamento General
de Carreteras (Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre), que establecen los tipos de estudios
de carreteras en razén a su finalidad y contenidos respectivos, asi como lo establecido en el
articulo 35 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, en lo referente al

contenido del Estudio de Impacto Ambiental.

En consecuencia, se considera que el presente Documento y su Estudio de Impacto Ambiental
pueden ser sometidos a informacion oficial y publica, teniendo en cuenta lo previsto en el articulo
34.3 del Reglamento General de Carreteras (Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre) y el
articulo 36.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Huesca, julio de 2018

Por Acciona Ingenieria EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
LOS INGENIEROS AUTORES

DEL PROYECTO

Fdo: Dfia. Miriam Crespo Manso
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 12.161

Fdo: D. Rafael Lépez Guarga

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n®5.735

INGENIERO JEFE DE LA DEMARCACION DE
CARRETERAS DEL ESTADO EN ARAGON

Fdo: D. José Carlos Rubio Matilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 16.849
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