autopista
L.aa Coruna - Frontera portuguesa

TRAMO : CARBALLO - PADRON

"T1-O33
MOP DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIVISION DE MATERIALES



NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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INTRODUCCION

El tramo Padrén-Carballo comprende los siguientes cuadrantes del
mapa topogréfico nacional a escala 1:50,000,

1/50.000 . 1/25.000
120 (Padrén) 1, 2 (1/2 W) v 3 (1/2 E)
94 (Santiago) 1 (1/2 E) y 2
95 (Kl Pino) 3 (1/2 W) y 4
70 (Ordenes) 1 (1/2 W), 2 (1/2 W), 3y 4 (1/2 E)
L5 (Betanzos) 2 (1/2 W) vy 3 (1/2 E)

Este estudio previo ha sido realizado por el servicio de Geotecnia
y Prospecciones, de la Direccién General de Carreteras, con la
colaboracién de HERRING, S.A,

Consta el estudio de un plano geolégico-litolégico a escala 1/50.000
con su correspondiente memoria explicativa. Dicho plano ha sido
obtenido a partir de los datos originales contenidos en fotoplanos res
tituidos ‘a escala 1/25.000. También incluye planos a escala 1/200.000 .
en los que se sintetizan para obtener una répida visién general de
conjunto, los caracteres litolégicos y geotécnicos y las zonas de ma
teriales dtiles para carreteras.,

El levantamiento geoldgico se ha realizado mediante fotogeologia N
trabajos de campo, completado con un estudio micro-petrogréfico de
los materiales que afloran en el tramo.

La memoria consta de un primer apartado en que se expone la di
visién de tramo en zonas, un segundc en el que se describen los
caracteres geolégico-geotécnico-edafolégicos de conjunto, otros si-
guientes que son el estudio especifico y detallado de los citados ca
racteres para cada zona y por ultimo un apartado final resumen de
yacimientos.

L.a clasificacién geotécnica de los materiales es fundamentalmente cua
litativa, pues sélo se han realizado ensayos de los suelos y forma-
ciones deleznables més caracteristicos y fundamentales del tramo.



La simbologia empleada corresponde a la nomenclatura indicada en
el Pliego de Condiciones Facultativas para el Estudio Previo de Te
rrenos, publicado por la Direccién General de Carreteras con fe-
cha enero de 1970.

A continuacién se relaciona el personal que ha supervisado y reali-
zado el presente estudlo.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS - DIVISION DE MATERIALES

Antonio Alcaide Pérez Dr. Ingeniero de Caminos
Carlos Le6n Gomez Gedlogo

HERRINCG S.A.
Isaac Navajas Vega Ingeniero de Caminos
Pedro de Rus Chico Gedlogo
José Manuel Portero Garcfa Gedlogo
Pedro del Olmo Zamora Geolbgo



1. ZONAS DE ESTUDIO

Realizado el estudio del tramo, ¥y
atendiendo a las caracteristicas geo
l6gicas, geotécnicas y morfolégicas
de los materiales existentes en el

mismo

se ha considerado conve-

niente dividirlo en zonas que pre-
senten de manera sensiblemente uni

forme los atributos citados

ra 1).
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zonas son las sigulentes:
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2. GEOLOGIA GENERAL DEL TRAMO
2.1. CARACTERES MORFOLOGICOS

La morfologfa general del tramo en estudio esta claramente contro-
lada por la naturaleza de los materiales subyacentes y por los sis
temas de fracturacién tardihercihicos y alpinos. £stos condicionan los
cursos fluviales y la aparicién de zonas planas, las cuales son'el resu:
tado del relleno terciario de fosas tectédnicas.

L a morfologia es diferente de forma neta y terminante en dos gran
des é&reas:

a) Relieves graniticos (Zonas 1y 4)
b) Relieves esquisto-gneisico-anfiboliticos (Z2onas 2 y3) .

Las condiciones climaticas de la regién, elevado indice de pluviosi
dad y temperaturas suaves, influyen grandemente en la morfologia.
Son responsables de la alteracién “méas © menos profunda de
los materiales, lo que trae consigo la mayor o menor resistencia
a la erosién de los mismos.

En los esquisitos y gneises y tambien para las rocas bésicas es-
quistosas es la existencia de foliaciones secundarias la que favore
ce la meteorizacién del material.

2.1.1. RELIEVES GRANITICOS

Las alineaciones montafiosas van norte-sur generalmente aunque se
ven interrumpidas por valles en direccién perpendicular, asimila-
bles a terrenos fracturados y de gran debilidad.

Podemos distinguir los siguientes elementos morfolégicos principa-
les,

a) Zonas de cumbre. Yelmos graniticos. Aparecen en las par-
tes altas de las sierras y constituyen los afloramientos mé&s im
portantes de rocas sanas.

b) Zonas de alteracién media de granitos. Situadas én ]gé la-
deras 'de’ los valles,. e su parte. préximd x findo déelos.mig



mos, Dan origen a una topografia intermedia entrela abrupta

de cumbres y la suave de zonas de alteraciénprofundayde te
rrenos neégeno-cuarternarios. (Fig. 2).

Figura 2. Zonas de alteracién de granitos.

1. Zona de cumbres, roca sana
2. Zona de alteracién media
3. Zona de alteracién profunda.

Suelen estar frecuentemente recubiertos por suelos coluviales que
la vegetacién se encarga de fijar.

c¢) Zonas de alteracién profunda de granitos: jabres. Dan origen
a zonas de topografia muy suave en las margenes de los rifés,
en los fondos de los valles, y en pequefias depresiones en las
laderas., Son el resultado de los procesos de arenizacién de
las rocas graniticas. El proceso de alteracién, que trae con-
sigo la formacién de jabres 'in situ, estAd condicionado por el
indice de pluviosidad, por la insoclacién y por la fracturacidn,

que favorece la entrada de las aguas metedricas en el seno de
la masa rocosa , '



Fotograffa 1: Zona de alteracién profunda de Herbon (Padrdén)
d) Plataformas sobre la serie esquistosa fuertemente granitizada
(5dy5e).

La mayor facilidad de alteracién de estos materiales trae con-
sigo su mas intensa deleznabilidad, lo que da origen a topogra
ffas suaves a modo de plataformas (Cacheiras-Puente Vea) o
a suaves depresiones (Los Argeles-Brion),"

e) Depresiones de Padron-Ortofio y de Meirana

Son zonas planas originadas por el relleno terciario, de fosas
tecténicas a base de arcillas gravas y arenas. '

La depresién de Padrén-Ortofio tiene una’ direccién norte-sur y es
td atravesada por el rfo Sar. La de Meirama estd orientada sen-
siblemente este-oeste.

f) Fondos de Valles

La red fluvial estd condicionada por las miultiples fracturas que



compartimentan los bloques graniticos., Los rios discurren entre
fuertes escarpes de roca granitica sana y en ocasiones amplios
valles sobre formaciones tipo jabre, en donde toman caracter re-
presentativo las llanuras aluviales.

Los valles tienen como direccién principal la norte-sur pero se
ven frecuentemente cortados por otros de orientacién surceste-no
reste. (Valles del Ulla, Valle de la Mahia y rfo Tambre).

Fotogratfia 2. El valle del rio
Ulla, encajado en los granitos
de dos micas., Al fondo la zo
na de alteracién. profunda de
Herbon,
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Figura 3. Resumen morfolégico de los relieves graniticos.

a- Zonas de cumbres Ola

b- Alteracién media de granitos 0Ole

¢c- Alteracién profunda 40 m

d~- Plataforma sobre la serie esquistosa granitizada. 05e
e- Depresién terciaria 32a

2.1.2. RELIEVES ESQUISTO GNEISICO ANFIBOLITICOS

: N I . :
Caracterizados por la suavidad del relieve y por el control estruc-
tural de la red fluvial, ‘

La topograffa es alomada y sélo son importantes los desniveles biﬂug
cos del terreno provocados por el encagjamiento de los. rios.

a) Llanuras onduladas sobre esquistos,

Constituyen el elemento morfolégico bésico de esta regién. La
alterabilidad de los esquistos provoca su escasa resistencia a
la erosién, encontréndose el conjunto en un estado avanzado de
peneplanizacién. Sdélo existen crestas importantes como resulta
do de la presencia de filones de cuarzo,

b) Relieves sobre anfibolitas y gneises,

Dan origen, por su mayor competencia frente a la denudacién,



a elevaciones del terreno que siguen la direccién de la estruc-
tura (noroeste-sureste), salvo cuando se trata de bloques com
partimentados por fracturas.

g, - — -

§ y
5 DN

")“s‘% ““'\"- s B ‘f"”' T e BV, L et
Fotografia 3. Morfologia de las anfibolitas aflorantes entre esqguistos.

Los relieves més acusados y los afloramientos de roca sana se reg
lizan sobre anfibolitas.
c) Valles fluviales

Profundamente encagjados. Son importantes los depédsitos aluviales
v las terrazas que originan zonas planas o suavemente alabeadas
(terrazas erosionadas).

Estidn siempre condicionados por zonas de debilidad en el sustra_
to y destaca sobre todos el del rioc Tambre, por su afluente ex-
cavacién y la importancia de sus depésitos.,

10
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Figura 4. Resumen morfolégico de los relieves sobre esguistos
gneises y anfibolitas.

a) Sobre esquistos 05f
b) Sobre anfibolitas 02a y gneis 05a
c) Valles fluviales

2.2. CARACTERES LITOLOGICOS
Los grupos litolégicos que constituyen el armazén geolégico deltramo

estudiado pueden agruparse en las siguientes series las cuales se intentan
exponer de mas antiguo a mas moderno.

a) Complejo de rocas bésicas
b) Serie esquistosa-Gneisica
¢c) Serie granitica

) Sedimentos nedgenos
e) Sedimentos cuaternarios.

2.2.1. COMPLEJO DE ROCAS BASICAS
Al . parecer més antiguo y en contacto mecanizado con las rocas cir
cundantes. Son rocas de origen pluténico o metamdrfico.

Pertenecen al denominado Grupo del Lopolito (P.Pondal), por con-
siderar dicho autor que los afloramientos constituyen un amplio se-
micirculo en el que los materiales buzan hacia el interior.

11



a) Anfibolitas de Santiago (02a)

Se trata de anfibolitas con :plagioclasa .y hornblenda, cli-
nozoisita, titanita e illmenita que contienen frecuentemente piritas di
fusas, localmente concentradas, y objeto de explotacién en algunos
puntos.

Dan origen a suelos limoarcillosos algo plésticos.

Estas rocas constituyen un excelente material para carreteras dada
su alta dureza y compacidad.

b) Anfibolitas y esquistos de Javestre-Carballal (05c¢)

Los esquistos biotiticos se hallan transformados e influidos grande-
mente por las rocas metabdsicas, que generalmente son anfibolitas.

Ambas litoloégias se presentan en estrechas bandas semialternantes.
Nunca sobrepasan el metro de espesor y se caracterizan por supa
ralelismo con la esquistosidad principal.

Dan origen a topografias suaves excepto al verse afectadas por un
curso fluvial importante como es el Tambre.

2.2.2. SERIE ESQUISTOSO-GNEISICA

De edad incierta, puede abarcar en su conjunto el Precdmbrico su
perior y el Paleozdico inferior,

a) Gneises graniticos blastomiloniticos (05a, 05b)

Se trata de gneises altamente deformados, probablemente provenien
tes de rocas graniticas gue han sufrido una fuerte recristalizacién,

Sus constituyentes fundamentales son: cuarzo, albita, microclina y
biotita, ademés granates, epidota, moscovita y titanita.

Dan origen a suaves elevaciones dentro del conjunto esquistoso de
Ordenes-Carral,

Entre ellos podemos diferenciar dos tipos: uno de foliacién ifina vy
sin fenocristales que ha sido denominado '"gneis granitico blastomi-
lonitico" (05a) y otro de foliacién més grosera con amigdalas de fel
despato designado como "gneis granitico blastomilonitico amigdalar"

(05b).
b) Esquistos y gneises de Ordenes-Carral (05f, 05g).

Constituyen un conjunto aparentemente homogéneo en el que es difi-
cil distinguir las distintas litologias, que oscilan desde los esquistos
biotiticos a los esquistos cuarciferos y granatiferos.,

Se han distinguido dos tipos segin el grado de alteracién que, si
bien siempre es profunda (05f), en ocasiones alcanza magnitudes

12



considerables (05g).
Dan origen a topografias suaves.

Su edad puede oscilar desde el Precédmbrico superior al Palezdi-
co inferior.

2.2.3. SERIE GRANITICA

En la serie granitica podemos distinguir dos subseries de acuerdo
con su relacién con el metamorfismo regional hercihico.

2.2.3.1. SERIE DE LOS GRANITOS DE DOS MICAS

Estd intimamente relacionada con el metaformismo regional herci-
nico. Son observables sobre el terreno todos los estadios de es-
ta serie palingenica desde el conjunto de esquistos mas o menos
granitizados y migmatizados hasta los tipicos granitos de dos mi~
cas.

a) Serie de esquistos migmatiticos granitizados. Conjunto de inyec
ciones magméticas y migmatiticas (05d, 05e)

Se trata de un conjunto de esquistos con alto grado de migmatiza-
cién, atravesados por granitos de contornos difusos,

Se han distinguido dos tipos segin el grado de granitizacién que es
mucho mayor en el grupo 05e que en el 05d.

L.a alteracién de estos materiales es profunda,
Dan origen a zonas de topografia suave y ondulada.
b) Granitos de dos micas (0la, 0O1lb)

Se trata de granitos muy homogéneos de tonos grisdceos y azula-
dos y grano fino a medio.

En ocasiones presentan aspecto porfiroide debido al gran desarro
llo de los cristales de feldespatos . (Santiago de Compostela).

Frecuentemente se encuentran orientados.

Estdn constituidos por cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa 4ci
da, moscovita y biotita, también est4d presente la microclina. La mos

covita se presenta en grandes lepidoblastos y como la microlina
pobre en sodio.

En ocasiones contienen en su masa grandes corridas de esquistos
(05h), a veces con gran profusién de diques de pegmatita (01b).

Son frecuentes los filones de cuarzo (0O4a) entre los que destacan

los situados en el cuadrante 94-1 que llevan un rumbo general no
roeste-sureste.

Su alteracién in situ da origen a "jabres' que en ocasiénes llegan a
alcanzar los 40U metros de espesor.
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Figura 5. Estadios de granitizacién de la serie granitica de dos mi~-
cas,

1. BEsquistos y gneis de biotita

2. Esquistos y gneis fuertemente granitizados
3. Granitos de dos micas

L, Jabres

5. Aluvial

6

. Terciario

2.2.3.2. SERIE DE LOS GRANITOS DE BIOTITA

En ellos podemos distinguir un macizo de carécter trondhjemitico al
oeste de Negreira constituido por dioritas biotiticas porfiroides y gra
nitos de biotita (01d). Su intrusién debié realizarse a partir de geo

fracturas después de la primera fase de plegamiento y posteriormente
a la génesis de granitos de dos micas.

De la misma edad son las granodioritas precoces de los montes de
Xalo, de estructura porfiroide y grano medio a grueso. Estdn cons-
tituidos por plagioclasas con un centro de oligoclasa y borde de albi-
ta. La mica dominante es la biotita, El cuarzo es holomorfo . Han
sido designados en la cartografia como 0Olc,

2.2.4. NEOGENO
Los depdsitos terciarios se encuentran rellenando pequefias cubetas

14



de claroc origen tecténico.

Dan origen a zonas muy planas, sobre todo cuando estan recubier
tas por depésitos fluviales como sucede en la mayor parte de las
de Padrdén y Ortofio.

Cuando esto ocurre, la topografia dista mucho de ser la tipica debi
da ala existencia de un sustrato granitico o esquistoso, paradar zo-
nas suavisimamente onduladas.

L.as cuencas de Padrén y Ortofio se han formado a partir de zo-
nas de debilidad, hundidas, cuya direccién de fracturacién es apro
ximadamente norte-sur,

L.a cuenca de Meirama estd originada segin fracturas, cuyo rumbo
es norte 1002,

Los materiales que las constituyen son arcillas caolinhicas, plésticas
que contienen lechos de arenas y gravas. QOcasionalmente aparecen
lignitos (Ortofioc y Meirama) que, a veces, alcanzan espesores de
varios metros.

En cuencas andlogas, y segin estudios recientemente realizados,los
diferentes autores indican una edad que va desde el Estampiense
(Oligoceno) hasta el Ponticense,

2.2.5. DEPOSITOS CUATERNARIOS (40a - 400)
#n muchas zonas las rocas metamérficas y graniticas se hallan re-

cubiertas por extensas capas de aluviones con cantos rodados y ar
cillas de indudable edad cuaternaria.

Generalmente son gravas subredondeadas, cementadas debilmente
por materiales arcillosos.

En las zonas altas de los montes de Xalo destacan los depdsitos de
turba si bien son de escasisimo espesor,

Los materiales restringidos a los cauces actuales de los rios sue-
len tener naturaleza fundamentalmente arenosa.

2.3. TECTONICA Y EDAD DE LAS FORMACIONES

Bl conocimiento que hoy dia tenemos de esta zona no permite ni mu
cho menos una interpretacién geolégica clara. La ausencia absoluta
de restos de seres vivos, la profusién de masas graniticas, y el
hecho de que las series inicialmente sedimentarias presenten un ele-
vado grado de metamorfismo, hace dificil la datacién de los grupos
litolégicos diferenciados.

T'an sélo es posible dar una edad re lativa de las formaciones va
indicada: en el apartado 2.2.

El complejo de rocas bésicas es atribuido por E. Den Tex y Vo-
gel al Prec&dmbrico antiguo..



En . general. la regién. estudiada se caracteriza por lo si-
guiente (Memoria explicativa del Mapa geolégico Nacional, sintesis
de la cartografia existente., IGME 1970)

1) Ausencia de afloramientos devdnico-carboniferos

2) Ordovicic superior y Silirico esquistoso potente.

3) Ausencia de Cé&mbrico en algunos puntos

4) Existencia de un Precdmbrico antiguo constituido por rocas bé
sicas pluténicas y metamdrficas.

Por lo que respecta a la tectdnica regional pueden distinguirse dos
series de ciclos orogénicos

a) Deformaciones antehercinicas
b) Fase de plegamientos hercinianos

El ciclo hercinico se caracteriza por la presencia de dos fases de
plegamiento superpuestas y subparalelas, por la posicién inicial. pro
bablemente vertical de la esquistosidad, por la existencia de un me
tamorfismo mesozonal profundo y a veces catazonal, presencia de
una migmatizacién herciniana importante.

Los procesos tectédnicos mencionados anteriormente deformaron las
estructuras primitivas, los empujes sufridos han fracturado y milo-
nitizado el conjunto, en el que la red de fracturas, de todas las
magnitudes, toma una importancia sustancial.

2.4. EDAFOLOGIA

Dadas las caracteristicas climéticas de la regidén: temperaturas sua
ves y alta pluviosidad, las formaciones superficiales alcanzan gran
desarrollo.

La alteracién in situ de las rocas (altamente favorecidas por el in-
tenso grado de tectonizacién de las mismas) es importante. Esto fa
vorece el acarreo de los productos deleznables asi constituidos, si
bien la espesa vegetacién impide su arrastre a distancias patentes.
Por ello gran parte de los detritus han sido considerados genética-
mente como coluviales, a pesar de tener un significado geotécnico

del tipo de los suelos eluviales por su escaso transporte y gran es
tabilidad.

Los suelos vegetales, que constituyen el horizonte hdmico superior
de las formaciones superficiales, estdn casi siempre presentes de-
bido al gran desarrollo de la vegetacién,

Podemos considerar dos familias de suelos:
a) De intenso acarreo,
~ Poco influidos por el factor litolégico circundante: Terrazas

- Influidos por la litologia préxima, sobre todo en las zonas de
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afloramientos masivos y extensos de un mismo grupo litoldgico:
Aluviales.

b) De escaso acarreo o sin acarreo

Siempre condicionados por la litologia de la roca madre., Presencia
de materia orgédnica en el horizonte superior casi constante: Eluvia
les y coluviales.

2.4.1. TERRAZAS (40a)

Caracterizadas por la existencia de una matriz limosa o arcillosa
que rementa debilmente clastos ‘redondeados de naturaleza predomi-
nantemente cuarzosa., BEsta aguda seleccién es un indice de la gran
magnitud del transporte sufrido por éstos depdsitos. Pueden ser con
siderados como yacimientos granulares.

2.4.2. ALUVIALES (40b-g)
Predominan los de naturaleza fundamentalmente arenosa.

El contenido en finos limo-arcillosos es mayor en las regiones don-
de afloran series esquisto-gneisicas y anfiboliticas (40e, LO0f).

Los lechos de gravas toman importancia en los cursos fluviales con
con potenclal de transporte suficiente (40b, 40f),

2.4.3. COLUVIALES (40h-))
Altamente influidos por la naturaleza de la roca madre.

Son arcillo-limosos algo plésticos sobre anfibolitas (40i, 40j), arci-
llo-arenosos y limosos sobre series esquistosas (40k, 40l) y funda
mentalmente arenosos y con bolos sobre la serie del granito dedos
micas (40h).

2.4.4, ELUVIALES (40m-0)
Sdélo alcanzan potencias considerables los productos de alteracidénde.
rocas graniticas y los suelos tipo turbera.

Lia caolinizacién del feldespato y la alteracién de las micas trae con-
sigo la alteracién in situ del granito.

Los jabres asi obtenidos conservan la estructura de la roca madre
v es frecuente encontrarlos atravesados por filones de cuarzo dada
la escasa alterabilidad de éste dltimo. (fig. 5)

Se han distinguido dos tipos segin sean el resultado de la altera-
cién de el granito de dos micas (40 m) o del granito porfiroide de
biotita (40 n)

En las zonas altas de los montes de Xalo existen abundantes depd-
sitos de turberas que en ocasiones alcanzan potencias considerables

(L400)
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Figura 6. Filones de cuarzo en la masa de los jabres. Yacimiento
Dr-1 (120-3)

1., Granito de dos micas
2. Filones de cuarzo
3., Jabre

Desde el punto de vista edafoldgico puro, desde Santiage hacia el
norte el tramo se sitia sobre "Suelos pardos forestales" (Braun-
dere). Al sur de dicha localidad los suelos son "Podzdélicos pardos".

2.5. CARACTERES GEOTECNICOS GENERALES

Por lo que respecta a los grupos litolégicos aflorantes en el tramo
sélo requieren un estudio geotécnico especial, para el trazado de nue
vas vias, los depésitos arcillosos pldsticos de las cuencas de Pa-
drén -Ortofio y de Meirama (32a). La presencia de lignitos (Or-
toflo y Meirana) acentia las deficientes caracteristicas del grupo
dada la alta compresibidad de los mismos, que se traduce en impor-
tantes asientos atn frente a pequeflas cargas. En el caso de que
hubieran de realizarse obras de fabrica 6 construirse carreteras
por estas zonas seria preciso realizar una sustitucién del terreno,
por materiales adecuados que transmitieran las cargas, ya muy
amortiguadas a los niveles carbonosos. El drenaje en estas euen-
cas es ademés muy deficiente.
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Atendiendo a las formaciones wsuperficiales plantean problemas de
capacidad portante las turberas de las zonas llanas altas de los mon
tes de Xalo (400) (cuadrante 45-3). Son patentes en ellas los
cambios de volumen por imbibicién de agua de precipitacién.

Dada su posicién morfolégica v la escasa importancia de su ex-
tensién de afloramiento es dificll que influyan en las futuras vias
de comunicacién, pues es ticil eludirlos con el trazado, En el caso
de que no fuese posible evitarlos seria preciso excavarlas y reali-
zar un relleno adecuado. Esto no representaria un movimiento im-
portante de material ya que el espesor de este suelo rara vez al-
canza los 5 metros,

Pueden dar origen a problemas de drenaje superficial las terrazas
con matriz arcillosa rio del Tambre y los suelos desarrollados so-
bre anfibolitas (L40j).

Son inestables en cierto modo, ya que la vegetacién se encargade
fijarlos, los coluviales de matriz areno-limosa con bolos que se de
sarrollan en las laderas de fuerte pendiente sobre materiales gra-
niticos (40h). El proyecto de desmontes de este tipo de terrenos
merece especial atencidn.

Es de destacar, segin lo anteriormente expuesto, que los grupos
gue pueden dar origen a problemas geotécnicos, siempre de solu-
cién poco compleja, realizan su afloramiento en una superficie to-
tal gue representa un porcentaje mihimo frente al Area abarcada
por el tramo estudiado.

El resto de los grupos no da origen a problemas generales de im
portancia, L.a caracteristica fundamental de los mismos es el pro-
fundo grado de alteracién hecha de los gneises graniticos (05a, 05b)

Para las rocas graniticas (05a, 05b, 05¢, 05d) los procesos de
disgregacién mecénica y alteracién quimica intervienen en la crea-
cién de jabres. Son suelos de naturaleza areno-limosa que se ca
racterizan por su excelente drenaje y estabilidad de taludes, que lle
gan a alcanzar magnitudes del orden de los 702 . Son ripables y
presentan un alto contenido en agua, Existen suelos de este tipo ge
nerados por alteracién masiva en zonas de valle y en las fracturas
importantes como relleno de las mismas lo que hace dichos acci-
dentes tampoco den origen a problemas,

Para la serie esquistosa gneisica y esquistoso anfibolitica (05, 05g,
05h, 05c, 05d, 05e)} el desarrollo de la foliacién secundaria y la
meteorizacién del material d4 origen a suelos areno arcillosos sin
transporte, en los gue se puede todavia observar la estructura vy
textura de la roca origen, sus caréicteres geotécnicos son acep
tables: drenaje bueno capacidad portante elevada, se han observa-
do taludes de hasta 602 para alturas de 7 metros,
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3. SIERRAS GRANITICAS DE PADRON-AMES

3.1. GEOMORFOLOGIA-

Caracterizada por la existencia de relieves fuertes en las masas de
granito de dos micas (0la)

[ ) PUENTEVEA

@ RIO ULLA
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Figura 7. Esquemas geomorfolégicos de la zonade Padrén-Ames
1. Granito de dos micas (0la)
2, BEsquistos y gneises granitizados (05e)
3. Gneis granitico (05a)
L. Esquistos y gneises (05f)
5, Terciario (32a)
6. Jabres (4L0m)
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La morfologia se caracteriza por la existencia de valles paralelos
a la estructura, originados a partir de zonas de debilidad orienta-
das norte-sur que condicionan la red fluvial: Valle del rio Sar des
de Padrén a Rertamirans. También existen otros perpendiculares
a las alineaciones téctonicas, referibles a su vez a lineas de factu-
racién: Rio Ulla, Rio TIambre,

Los relieves son acusados y tienen una direccidn general norte-sur.
Se realizan sobre granito de dos micas y se encuentran compar-
timentados por los morfotipos de génesis fluvial antes mencionados.

Los relieves sobre la serie migmatitica (05e) son més suaves vy
alomados: Cacheiras-Puente Vea y Los Angeles-Brién. Sobre la
topografia en rasgos generales, abrupta (ya que predominan los gra
nitos de dos micas) destacan las zonas planas atravesadas por el
tramo meridional del rio Sar en la zona de Rertamirans-Ortofio vy
Padrdén. Estdn recubiertas casi en su totalidad por los aluviones
del citado rio y cuando esto no ocurre, el relieve dista mucho de
ser plano, conservando tendencias hacias las suaves ondulaciones,
El sustrato de este morfotipo son los depdsitos finiterciarios, cuyo
caricter méas relevante es la plasticidad global de la formacién, ex-
cepcién hecha de las zonas de gravas y arenas.

L.as zonas de alteracién granitica o jabres (40m, L4On) constituyen
tambien zonas suavemente deprimidas o planas en fondos de valles
y vaguadas.

3.2. GRUPOS GEOTECNICOS
Se han diferenciado en la presente zona los siguientes grupos geo
técnicos que a continuacién se enumeran y describen.

ARCILLAS GRAVASY ARENAS DE PADRONY ORTONO {32a)

Litologia

Estdn consituidos por arcillas blancas, grises, amarillentas y en
ocasiones verdes, siempre muy plédsticas. Presentan intercalados

merosos lechos de arenas arcillosas, arenas finas y gruesasy gra
vas.

En algunos puntos (Ortofio) se ha observado la presencia de lig-
nitos.
Estructura

Dentro de la masa fundamental de arcillas, las arenas y gravas se
presentan en lentejones de escasa corrida y espesor. Los diferen

tes tipos de arcillas también se relevan en el espacio del mismo mo
do.

Estos materiales rellenan estrechas depresiones de claro origentéc
ténico. Estdn originadas a partir de una gran zona de debilidad
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COLUMNA FOTOPL ANOS MAPA DESCRIPCION EDAD
L|TOL.OG[CA E= 1:25.000 E=1.50.000

Pleroinas o] TGMOL, TGM. 40 0 TERRAZAS DE GRAVAS CON LIMOS YMA- CUATERNARIO
ool et oo TERIA ORGANICA. :
e re gl ASMOL(GW)L,ASM(GW).  40b  ALUVIALES LIMO ARENOSOS CON LECHOS CUATERNARIO
EIRACENPEREL R DE GRAVAS.
ASMOL. 40c¢ ALUVIALES ARENOSO-LIMOSOS. CUATERNARIO
ASW. 40 d  ALUVIAL DE ARENAS BIEN GRADUA- CUATERNARIO
DAS.
.00 %] CSMB,CSMBOL. 40h  COLUVIALES ARENO-LIMOSOS CON BO- CUATERNARIO
o Qo LOS:.
Cscs. 401 COLUVIALES ARENO-ARCILLOSOS CON CUATERNARIO
LIMOS.
VSM. 40m JABRES DE ALTERACION DE GRANITOS. CUATERNARIO
Dr+Dr+Ar. 32a ARCILLAS,GRAVAS Y ARENAS. TERCIARIO
Pd+Pg- 01d GRANITOS Y DIORITAS TRONDHJEMITICAS. HERCINICA
Pg'+Me+Mn. 05d ESQUISTOS Y GNEISES GRANITIZADOS. HERCINICA
Pg'(Me+Mn), 05 e ESQUISTOSY GNEISES FUERTEMENTE  HERCINICA
GRANITIZADOS.
(VSM)P'g(Me +Mn) 05i ID. ALTERADOS EN PARTE A JABRES. :
Pg'(Me +Fg) O1b GRANITOS DE DOS MICAS CONINTER- HERCINICA
CALACIONES DE ESQUISTOSY FILONES
DE PEGMATITAS.
Pg' 0 1a GRANITOS DE DOS MICAS. HERCINICA
(VSM)P'g O1le (D. ALTERADOS EN PARTE A JABRES.
Me'" 05 h ESQUISTOS INTERCALADOS ENTRE GRA- HERCINICA
NITOS. '
Me(Mn) 05 f ESQUISTOS BIOTITICOS CON GNEISES PRECAMBRICO-
BIOTITICOS INTERCALADOS. -PALEOZOICO
Mn' 05 a GNEIS GRANITICO BLASTOMILONITICO. PRECAMBRICO-
-PALE0OZOICO
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que se prolonga hasta Carballo.

.

Geotecnia
Sus condiciones geotécnicas son deficientes,

L.a plasticidad es elevada y la capacidad portante baja. El drenaje
malo. Son ripables. Lo inadecuado de sus caracteristicas se acen-
tda en Ortoilo por la presencia de niveles de lignito de alta compre
‘sibilidad. o ’

En caso de que afecten al trazado de futuras vias deberidn ser ex-
cavadas rellendndose el hueco con materiales adecuados que transmitan
las cargas amorticuadas. a los niveles de mayor capacidad portante.

En caso de necesidad los lechos de gravas podrin ser utilizados co
mo yacimientos granulares,

GRANITOS Y DIORITAS TRONDHJEMITICAS DE TRASMONTE (01d)

Litologia

Granodioritas de grano grueso, dioritas biotiticas porfiroides de gran-
des feldespatos idiomorfos que suelen ser plagioclasas, los minerales
accesorios més importantes son la esfena, illmenita y el apatito.

Fotografia 4. Diorita biotitica porfiroide, Trasmonte., (94-2)

Estructura

Aurnque gran parte de su zona de alloramiento quede fuera del tra-
mo estudiado, constituiye un plutén alargado de contornos sensblémen
te rectilineos. Su emplazamiento se realizé a partir de grandes zo-
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nas de debilidad de la corteza. Su €época de intrusién es algo pos-
terior al emplazamiento de los granitos de dos micas y algo ante-
rior a la 22 fase de plegamiento pues localmente se encuentran
orientados y afectados por ésta.

Morfologicamente se caracterizan por dar origen a zonas berroque
flas, con grandes rocas de disyuncidn concéntrica (Berrocales). Su
alteracidn da jabres de grano grueso.

Geotécnia

Este grupo se caracteriza por la presencia de rocas dioriticas,cu-
vas relaciones espaciales con el granito son irregulares. No obstan
te, no introduce ninguna caracteristica nueva en cuanto al compor—
tamiento del granito, siendo su capacidad portante y su drenaje sa-
tistactorio. No son de temer, en general, desprendimientos de bo-
los, al ser la topografia del terreno de escasas pendientes y sinre
lieves acusados.

ESQUISTOS Y GNEISES GRANITIZADOS DE CACHEIRAS-PUENTE VEA (05d)

Litologia

Son esquistos, en ocasiones de aspecto gneisico, que se encuen-
tran intensamente migmatizados y atravesados en numerosas ocasio
nes por intrusiones graniticas de contornos inciertos y difusos.. Mo
dernamente ha sido designado este grupo litoldgico bajo el nombre
de "conjunto de inyecciones magmiéticas y migmatilicas" . Ast es fre
cuente observar sobre el terreno las diferentes fases anatéxicas coe
xistiendo en afloramientos del orden del metro cuadrado.

Constituyen anatexitas en ocasiones muy homogéneas cuyo paleoso-
ma fundamental son esquistos biotiticos. Estdn frecuentemente atra-
vesadas por filoncillos pegmatiticos y cuarzosos.

Estructura

Son frecuentes las zonas de trituracidn fuertemente milonitizadas y
las fracturas y fallas de escasa extensién. El conjunto presenta, en
algunas zonas, afin patente la esquistosidad, que tienen un rumbo ge
neral norte-noroeste sur-sureste con buzamientos muy variables des
de la horizontal a la vertical.

La alteracién de estos materiales es muy profunda y dan origen a
plataformas suavemente onduladas en las que se encajan profunda-
mente los cursos fluviales de potencial erosivo medio.

Geotecnia

Presentan caracteres geotécnicos semejantes a los del grupo 05d,
degradadas por el mayor desarrollo de la esquistosidad, que favo-
rece una alteracién méds profunda, al estar la serie débilmente mag
matizada.
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Fotografias 5. Microfotografia de las anatexitas de Bustelo ( Padrdn),
Nicoles cruzados,

Q = cuarzo

E = feldespato potésico
. m = moscovita
b = biotita

ESQUISTOS Y GNEISES FUERTEMENTE GRANITIZADOS DE LOS ANGLES-BRION (01e)

Litologia

Son anatexitas de gran homogeneidad en las que la aparicién de li-
totipos gnefisicos y esquistosos, constituyentes del paleosoma del gru

po litolégico, es esporédica y mucho menos frecuente que en el gru
po anteriormente descrito.

E]l conjunto, hecha la salvedad de las zonas en que se conserva la
foliacién original (gneises migmdéticos), presenta un aspecto que devi
su, tiene una facies semejante a la de los granitos de dos micas, pero, d mi
croscopio se observa que las rocas fuertemente granitizadas son mu
cho mé&s ricas en plagioclasa. -

En-la mayor parte de los afleramientos la esquistosidad originél se
encuentra tqt_alhqeﬁte enmascarada por, lo gue la roca contituye una
auténtica nebulita.
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Fotografia 6., Gneises migmatiticos incluidos en el grupo 05e Carre
tera de Puentecesures a Guntin.

Se han diferenciado en la cartografia las zonas de alteracién pro-
funda O05i.

Estructura
En la mayor parte de los afloramientos la esquistosidad original se

encuentra totalmente enmascarada por lo que la roca constituye una
auténtica nebulita.

La alteracién es profunda y da origen a zonas de amplios valles en
tre las formaciones graniticas.

Geotecnia

Sin problemas geotécnicos importantes en general, sobre todo por
lo que respecta a los afloramientos de roca sana, gue son escasos
yva gue la alteracién es profunda.

Pueden existir problemas de asientos dlfer'enmales (en lag zonas
alteradas) en los contactos entré las series que auﬁ conservan la es
quistosidad original (subyvertical) y las nebulitas anatéxicas, cuando
se apliquen cargas paralelas a la direccién de la citada foliacién.

Para el conjunto el drenaje es bueno y la capacidad portante eleva-
da. Se han observado taludes de 652 para 4,5 metros de altura.
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GRANITOS DE DOS MICAS (01a)
Litologia
El anAlisis micropetrogréfico revela que, sus constituyentes principales

son: cuarzo (Q), feldespato potdsico (E), plagioclasa &cida (»),
biotita (b) y moscovita (m). El accesorio principal circén (z).

Fotografia 7. Microfotografia de granito de dos micas. Nicoles cru
zados.,

Este granito, en el 4rea de Padrén es de colores griséceos, de
grano fino o medio, bastante homogéneo y puede presentarse con
o sin orientacién.

En el 4rea de Santiago se caracteriza por ser de grano medio y

presentar grandes porfidoblastos de feldespato potdsico que local- .
mente estdn orientados de forma grosera.

Se han diferenciado en la cartografia las zonas en las que los pro
ductos de alteracién o jabres toman Iimportancia sobre la roca sa
na. Son las denominadas zonas de alteracién media (0Ole).

Estos granitos, tanto los de grano fino como los de medio, se ca
racterizan por la presencia de un importante cortejo filoniano.

Dichos grupos litolégicos,; de genesis pneumatolitica e hidrotermal,
sélo han sido repfesentadosyen la cartografia cuando su espesor
medio sobrepasa los 3,5 metros y su longitud es apreciable, con
siderada la escala de los planos presentados.
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Fotografia 8,
El granito de
dos micas. Can
tera de la ca
rretera.Puen
te-Vea - Pa-
drén,

Fotografia aérea. Morfologia del granito de dos micas. En elva-
lle rio Ulla, 0la: Granito de dos micas. 01b: Granito de dos mi
cas alterado a jabres poco potentes. LOm: Jabres. 32a: Sedi-
mentos terciarios recubiertos de aluviones.
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Asi tenemos:

a) Filones de cuarzo como los de Vilar del Rey y Espifieira (94—
~1) (4a), a veces estos filones se encuentran mineralizados.

b) Aplitas y granitos de turmalina,

¢c) Pegmatitas con biotita y moscovita, granate yturmalina. Fre-
cuentemente se encuentran asociadas a las aplitas.

Asi existe una zona, borde oriental del cuadrante 120-2, en que la
profusién de filones pegmatiticos y la abundancia de esquistos inter-
calados es tal, que nos ha llevado a considerar esta porciénde gra
nito de dos micas como un grupo litolégico: Granitos de dos micas
con intercalaciones de esquistos y pegmatitas (01lb). Los filones ra
ra vez Sobrepasan los 2 metros de espesor,

Estructura

El granito de 2 micas se presenta en un macizo alargado de gran
des dimensiones, paralelo a la estructura general de la regién, en
una zona de metamorfismo regional elevado.

Fotogratfia 9. Foto aérea de una re gién del cuadrante 120-2, en la

que se observa la fuerte fracturacién v diaclasado de los granitos de
dos micas.
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Pueden estar orientados en cuyo caso es dominante la moscovita so
bre la biotita, cuando carecen de estas texturas foliadas ocurre lo
contrario.

El emplazamiento de estos plutones es posterior al paroxismo del me
tamorfismo regional. Son el dltimo estadio de la serie palingénica de
la que forman parte los grupos litolégicos 5 e y 5d.

Se encuentran intensamente fracturados, fallados y diaclasados. Son
estas estructuras de deformacién rigida los gue condicionanlos cur
sos actuales de los rios y gran parte de los torrentes.

Geotecnia

El comportamiento geotécnico de este grupo litolégico es totalmente
satisfactorio desde el punto de vista de capacidad portante como ci-
miento de carretera y con un buen dernaje debido al gran nidmero
de fallas y diaclasas que presenta esta formacién. Existe la posibi-
lidad de desprendimientos puntuales de bolos de gran tamaiio en zo
nas de topografia abrupta. Por condicionamiento de trazado, las ca
rreteras discurrirdn normalmente por valles donde la alteracién de
la roca sana es més acusada, siendo los jabres resultantes de la
misma, de escaso espesor y participando de las adecuadas carac-
teristicas geotécnicas de la roca madre,

Se han observado taludes naturales en jabres de mas de 602y con
alturas superiores a los 3 metros.

Existen en la zona gran profusién de canteras cuyo material es tan-
to més adecuado cuanto menor es el tamafio del grano., Esta carac
teristica se acusa claramente en la zona de Padrén.

ESQUISTOS INTERCALADOS ENTRE GRANITO DE DOS MICAS (05h)

Litologia

Esquistos biotiticos con abundantes exhudaciones cuarzosas,
Estructura

La esquistosidad se encuentra fuertemente replegada., El material es

tA estrujado como corresponde a su confinamiento entre una masa ro
cosa competente frente a los esfuerzos tectdnicos.

Geotecnia

Dada su escasa extensién de afloramiento es dificil que puedan afec
tar al trazado de facturas vias de comunicacién. Estdn profundamen
te alterados. Son deleznables y ripables, El drenaje es aceptable.
Pueden existir asentamientos diferenciales de escaso valor en los con
tactos con el granito de dos micas

ESQUISTOS BIOTITICOS CON GNEISES BIOTITICOS INTERCALADOS {051)
Litologia
Son esquistos biotiticos cuyo mineral accesorio fundamental esel gra
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nate., Localmente aparecen esquistos gneisicos también bioctitic os
de tonos grisdceos queé en ocasiones son auténticos: gheises
Son frecuentes: las exhudaciones cuarzosas.

Estructura
La esquistosidad sigue un rumbo aproximado norte noroeste-sur su
reste y predominan en ella los buzamientos verticales, aunque en

ciertos puntos se aprecia una cierta tendencia a la horizontalidad.

Se encuentran profundamente alterados y dan zonas de topografia sua
ve en la que sélo son accidentes morfolégicos acusados los vales en
cajados de los rios.

Geotecnia

La roca se encuentra profundamente alterado. El resultado de dicho
proceso de disgregacién mecédnica y quimica es la creaciénde sue-
los arenosos arcillosos, en los que quedan sombras de la estruc-~
tura y textura primitivas dela roca. En estas condiciones la capa-
cidad portante es media~alta y el drenaje aceptable, Se han obser-
vado taludes de 602 con 4y metros de altura, 602 con 7 metros de
altura, 502 con 5 metros de altura. Pueden existir " problemas de
deslizamientos de escasa entidad en las zonas alteradas de pendien
tes fuertes,

GNEISES GRANITICOS BLASTOMILONITICOS (05a)
Litologia
Su composicién varia entre la de las granodioritas y granitos. Los

constituyentes principales son el cuarzo, albita, microclina y biotita
como accesorios destacan granates, esfena. y moscovita,

Provienen de antiguos granitos que han sufrido una fuerte tectoniza-
cién y recristalizacién.

Estructura

En la zona que actualmente nos ocupa consitutyen un afloramientode
escasa extensidén en contacto mecénico con las rocas circundantes
( Granitos y esquistos granitizados) .

L.a foliacién gnefsica se caracteriza por la fuerte soldadura de los
minerales acumulados en las bandas lo que da a la roca una gran.
compacidad. La estructura gneisica es subhorizontal en la cantera
de Vilar. En los bordes del afloramiento aumenta el buzamiento de
la misma pero rara vez sobrepasa los 452,

Dada su resistencia a la erosién su afloramiento se realiza en zo-
nas de suaves lomas que destacan sobre la monotonia morfoldgica de
las series esquistosas.
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Fotografia 10, Cantera de Gneis granitico blastomilonitico enlas pro
ximidades de la localidad de Vilar (Puente Vea) Cuadrante 120-1.

Geotecnia
Presenta caracteres geotécnicos muy aceptables dado el alto grado
de recristalizacién y soldadura de la foliacién gneisica (esquistosi-

dad), por lo que no habré problemas al introducir cargas paralela-
mente a la misma.

En numerosos puntos estd explotado en canteras.

La capacidad portante co mo cimiento es buena y la alteracién de la
roca no presenta, en general, espesores importéntes. El drenaje es
adecuado debido al diaclasado intensd de las formaciones. Se puede
ir a taludes suficientemente rigidos’, siempre en funcién de la altura
del mismo y del grado de alteracién local de la roca.

Grupo 40 m jabres

Son suelos sin transporte, eluviales, originados a partir de la al-
teracién de los granitos de dos micas. La alteracidén caolinica delos

feldespatos y la de las micas da origen a una formacién deleznable
de cardcter arenoso limoso.

El diaclasado y da fracturacién de la roca granitica favorece la pe-
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netracién de las aguas metedricas. Dada la distribucién irregular de
esta red de deformaciones rigidas, la potencia de los jabres varia mu
cho de unos puntos a otros, aunque estos se encuentren préximos.

Fotografia 11. Explotacién de jabres, Kilémetro 2. Carretera de
Puentecesures a Villagarcia.

De modo general se puede indicar que las potencias son  mauores
en los fondos de valle y en las zonas de fracturas importantes.

En sondeos realizados en zonas préximas a la que abarca el tra-
mo estudiado se han alcanzado los 40 metros de profundidad sin lle
gar a roca sana.

Geotecnia
Se caracteriza por su buena estabilidad, capacidad portante eleva-
da, buen drenaje. Son ripables, ‘

Grupo 401

Se trata de coluviales de pequefio arrastre cuya naturaleza es are-
no arcillosa con alto .contenido en limos. Son frecuentes los cantos
de esquistos, en general con un grado de alteracién elevado.

Se desarrollan sobre la serie esquistosa granitizada (05d) y sobre
los esquistos y gneises (05f). Ambos grupos litolégicos estdn pro-
fundamente alterados.
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Fotografifa 12. Detalle de los jabres'de alteracién de granito de dos
micas,

Grupo 40b

Coluviales limo rarenoso con bolos graniticos. En algunos puntos con
tienen materia orgénica no plastica en proporcién considerable.

Se desarrollan a media ladera de las alineaciones montafiosas cuyo
sustrato es el granito de dos micas.

Grupo 40c¢

Aluviales areno-limosos con materia orgénica. Este tipo de suelos,
se encuentra restringido a los cauces de los rios y arroyos, gue
discurren sobre jabres & sobre granitos de dos micas y que tienen
un potencial de transporte -pequefio.

Grupo 40d
Aluvial de arenas bien graduadas. Constituyen los islotes y orillas

del tramo inferior del rio Ulla, en las zonas prdximas a su desem
bocadura.

En la localidad de Puentecesures, son objeto de explotacién, median
dragado del cauce del citado rio (Arenales del Ulla).

Grupo 40.b
Aluviales areno-limosos, con gravas cuarzosas y graniticas. Estdn
restringidos a las zonas préximas al cauce actual de los rios. La
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masa fundamental, la constituyen los materiales finos, presentdndose
los més groseros como lentejones.,

Grupo 40a _
Terrazas de gravas con limos arenosos., Se encuentran debilmente
cementadas en ocasiones.
(Fotografia 13).

En otros puntos el con-
tenido de materia orgéni-
ca es elevado (Rio Sar).

Es de destacar que, fue
ra del Area estudiada, se
encuentran fuertemente
erosionadas, colgadas a
gran altura sobre el ni-
vel del rio, en las.zonas
de confluencia de barran
cos y arroyos con el cau
ce principal.

3.3. RESUMEN DE LA ZONA

Como sintesis considera-
mos cuatro cénjuntos’ lito-
l6gicos de caracteristi~

cas geotécnicas homogé-~. Fotografia 13. Terraza del rio Ulla,
neas: km 66 de la carretera de Padrén a
Pontevedra.

a) Conjunto granitico

No presenta problemas geotécnicos, posee un buen drenaje, favore
cido por la intensa fracturacién y diaclasamiento, bu ena capacidad
portante y estabilidad.

La arenizacién de las distintas rocas graniticas, como consecuencia
de la alteracién meteérica, da como pesultado los suelos denomina
dos jabres, que se disponen irregularmente., Son més potentes en’
las zonas de mayor intensidad de fracturas. Estas formaciones pre
sentan una alta cohesién y &dngulo de rozamiento, pueden soportar
taludes de 702 en relacién con alturas de 6 a 7 metros cuya esta-
bilidad se halla favorecida por una cobertura de suelo vegetal; co-
mo consecuencia de sutextura presenta una alta permeabilidad no
ofreciendo problemas en cuanto a drenaje.

b) Conjunto esquistoso,

Como consecuencia de su mineralogia, la alteracién es més profun
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da y arcillosa que en el conjunto granitico; el drenaje es aceptable.
En cuanto a capacidad portante y estabilidad, puede presentar pro-
blemas cuando se apliquen los esfuerzos paralelamente a la esquis_
tosidad, fundamentalmente en la zona de contacto con las nebulitas
anatéxicas,

c) El gneis granitico, blastomilonitico se comporta como una roca

de gran capacidad mecéan ica muy recristalizada, con buen drenaje
a favor del diaclasamiento,

d) Conjunto de sedimentos terciarios.

£s en esta formacién en la que se pueden presentar mis proble-
mas geotécnicos para la construccién de carreteras,

Constituida por arcillas, arenas, niveles de gravas (32a),presenta
una alta plasticidad, drenaje deficiente, baja capacidad portante, To

do ello se acenta en las zona de Ortofio, por la presencia de lig
nitos.,

Son vélidos los niveles de gravas, para su explotacién como yaci-
miento granular,

Como canterables de la zona, tenemos el granito de dos micasy el
gneis granitico blastomilonitico; para yacimientos granulares: los ja

bres sobre el granito de dos micas y las arenas y gravas delcau
ce del rio Ulla,
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Esquistos granitizados. Alteracién profunda (05e)
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Esquistos y gneis fuertemente granitizados. Altera-
cién media-profunda (05d).

Granito de dos micas. Roca sana, E! Granitos ¥y
dioritas alteracién media (0la).

Granitos alterados a jabres poco potentes. Ripables
en algunas zonas (Ole)
Jabres. Ripables (40 m).

Arcillas pldsticas bajo cuaternario. Gravas yarenas

(32a)
Coluviales de bolos. Mala estabilidad (40h).
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4. RELIEVES DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

4.1. GEOMORFOLOGIA
La morfologia de la zona contrasta de forma neta y terminante, por
su mayor suavidad, con la de la zona granitica antes descrita(3.1).

La intensa fracturacién de los materiales que ademds presentan, (sal-
vedad hecha de las porciones centrales del gran afloramiento de an-
fibolitas) una esquistosidad bien desarrollada, favorece la alteracién me
tebrica de los mismos.

Los valles y vaguadas estidn casi en su totalidad controlados por frac
furas.

Fig. 9. Esquema geomorfolégico de la zona

1. Relieves sobre anfibolitas (0za)

2. Sobre gneis granitico (05a)

3. Sobre anfibolitas y esquistos (05c)
4. Sobre esquistos (05f)

5, Rio Tambre

Los relieves méis abruptos corresponden a los impuestos por las an-
fibolitas (02a) en las zonas en que no presentan esquistosidad mani-
fiesta, cuando esta ultima es patente las formas topogréficas se carac
terizan por la gran amplitud de valles con escaso excavamiento. La
masa esquistosa da origen a las zonas deprimidas del terreno, exis-
tiendo fuertes encajamientos topogréficos cuando afloran entre rocas
resistentes tipo anfibolitas (02a).

L as zonas de concentracién de rocas bésicas en el grupo litoldgico
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Fotografia aérea de una parte del cuadrante 95-3 en la que se ob-
serva el encajamiento de valles en las zonas de esquistos 05f, los
relieves fuertes sobre anfibolitas 02a y la abundancia de suelos arci
llosos algo pléasticos (40j).
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05c dan origen a las lomas y cerros. Las vaguadas estidn condicio
nadas por fallas y fracturas.

Sobre la irregularidad de distribucién y orientacién de lomas y va-
lles desarrollados sobre las series esquistosas, destaca la aparicién
de suaves relieves alargados y paralelos a la estructura, de direc-
ciédn norte-sur y nornoroeste-sursureste. El sustrato litolégico de eg
te morfotipo son los gneises graniticos blastomilmiticos (05a), mis resis-
tentes con respecto a los procesos erosivos, dada su gran recristali
zacién.

El accidente morfolédgico principal de la zona lo constituye el valle del
rio Tambre, fuertemente encajado en las series esquistosadas.
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F'ig. 10. Perfiles geoestructurales de la zona 2.

. Anfibolitas (02a)

. Gneis granitico (05a)
Esquistos (05f)

Anfibolitas y esquistos (05a)
Granitos de dos micas (01la)
. Aluvial

. Jabres
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L a estructura general sigue un rumbo norte-sur o nornoroeste-sur-
sureste. El contacto entre las rocas bésicas y el resto de los gru-
pos litolégicos es siempre mecdnico.
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4.2. GRUPOS GEOTECNICOS

Se han distinguido los siguientes grupos geotécnicos que a continua
cién se enumeran y se describen,

COLUMNA
LITOLOGICA

FOTOPLANOS MAPA
E=1:25.000 E=1:50.000
CSC6, CSCOL. 40 |
cév. 40|
Cé8. 40i
ABT(GW). 40 f
ASM(GW),ASCOR(GW). 40b
Me(Mn), 05¢
Mn' 05 a
Mn" 05 b
Ma + Me 05¢
Ma O2a

DESCRIPCION

COLUVIAL ARENO ARCILLOSO Y CON MA -

TERIA ORGANICA.

COLUVIAL ARCILLOSO ALGO PLASTICO,

COLUVIAL ARCILLOSO CON BOLOS.

ALUVIAL ARCILL.OSO CON LECHOS DE GRA-
VAS BIEN GRADUADAS.

ALUVIALES ARENO-LIMOSOS Y ARENO-AR-
CILLOSOS CON GRAVAS BIEN GRADUADAS,

ESQUISTOS BIOTITICOS CON GNEISES BIO -
TITICOS INTERCALADOS.

GNEIS GRANITICO BLASTOMILONITICO.

GNEIS GRANITICO AMIGDALAR.

ANFIBOLITAS Y ESQUISTOS.

ANFIBOLITAS.

45

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

PRECAMBRICO-

-PALEOZOICO

PRECAMBRICO-
-PALEOZOICO

PRECAMBRICO-
-PALEOZOICO

PRECAMBRICO-
-PALEOZOICO

PRECAMBRICO



£SQUISTOS BIOTITICOS Y GRANATIFEROS CON GNEISES BIOTITICOS INTERCALADOS (05f/),¢
Litologia

E squistos biotiticos con algunos granates y cianita. Localmente apa-
recen capas de es-
quistos gneisicos bios
titicos y esquistos
areniscosos.

liEs'tiuc’-tw*a
Se encuentran fuer
temente metamortiza
dos y pueden prove
nir de sedimentos ar
cillosos.

La esquistosidad es
manifiesta y se en-
cuentra débilmente ple
gada. En ocasiones
pueden aparecer re

pliegues dentro de la Fotografia 14. Microfotografia de los esquis

misma. tos metamérficos. (05f). Nicoles cruzados.
@ = cuarzo, b = biotita.

Geotecnia

L.a roca se encuentra profundamente alterada. El resuitado de dicho
proceso de disgregacién mecdnica y quimica, es la creacién de sue-
los arenosos arcillosos, en los que gquedan sombras de la estructu-
ra vy textura primitivas de la roca. En estas condiciones la capacidad
portante es media-alta y el drenaje aceptable. Se han observado ta-
ludes de 602 con 4 m de altura, 602 con 7 m de altura,502con 5 m
de altura. Pueden existir problemas de deslizamientos de escasa en-
tidad en las zonas alteradas de pendientes fuertes.

ESQUISTOS YANFIBOLITAS DE JAVESTRE-CARBALLAL (05¢c})

Litologia

Los esquistos metamdrficos, débilmente- plegados, estdn fuertemente con
dicionados por anfibolitas, cuya caracteristica fundamental es el pre-

sentarse en capas de distribucién irregular, aunque siempre concor
dantes con la esquistosidad principal.

L os esqguistos son biotiticos y granatiferos, en ocasiones de aspegc
to gneisico.,
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Fotografia 15. Microfotografia de anfibolitas
incluidas en la serie esquistosa. Nicoles
cruzados., AP = Anfiboles y piroxenos.Los
opacos son abundantes. Son probablemente
piritas.

Fotografia 16. Anfibolitas con desarrollo claro

de la esquistosidad.
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Las rocas bésicas
son anfibolitas, an-
fibolitas piroxénicas
y anfibolitas con cli
nozoisita.

Estructura

El conjunto se ca-
racteriza por un .as
pecto esquistoso ge
neral. La esquisto
sidad tiene rumbos
norte-sur y norno
roeste-sursureste,
Los digues capa de
anfibolitas rara vez
sobrepasan los 3 m
de espesor y cuan_
do lo hacendan ori
gen a elevaciones
del terreno: cerros
y lomas como las
del tineldela Sion
lla, (Carretera ge
neral de Santiago a
La Corufia)

Geotecnia

Caracterizados
por su altera-
cién profunda,
que estd favo -
recida por el
desarrollo ma-
nifiesto de la es
quistosidad,

. Ast la zona su
, perficial del aflo
- ramiento  est4
constituida, en
la mayor par-
¢ te de los ca-
' sos, por un sue
lo de naturale-
za areno-arci-
llosa muy de-



Fotogratia 17. Fotografia aérea de la zona de Santiago 05a = Gneis
granitico blastomilonitico; 02a anfibolitas; 05f = esquistos. Los relie-
ves alargados se desarrollan sobre gneis granitico.

48



leznable que presenta un drenaje aceptable, plasticidad baja y es ri-
pable. Se han observado taludes de 622 para 5,5 m de altura.

Los afloramientos de roca sana presentan los atributos geotécnicos
propios de una roca de gran capacidad mecdnica, siendo menor la
resistencia mecénica segin la direccién de la esquistosidad

Pueéden existir problemas de estabilidad, favorecidos por la presen-
cia de suelos coluviales y por la alteracién, en las fuertes pendientes
de las laderas del valle del rio Tambre. '

GNEIS GRANITICO BLASTOMILONITICO (05a)
Litologia
Petrogrificamente estd constituido por cuarzo, albita, microclina y bio

tita con granates, epidota, esfena y a veces moscovita. En ocasiones
la moscovita es por el contrario dominante alin sobre la biotita.

Provienen de rocas graniticas que han sido fuertemente deformadas
y tienen alto grado de recristalizacién; lo que da a la roca una com
pacidad elevada.

Estructura

La foliacién gneisica est4d bien desarrollada y tiene buzamiento general
hacia el este (figura 11).

El contacto con las series esquistosas suele estar mecanizado.lL.a ma
sa del .grupo contiene numerosas diaclasas. Dada su mayor resisten-
cia a la erosién da origen a formas topogrificas alomadasy alargadas
que destacan en el contexto morfolégico de la serie esquistosa.
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Figura 11. Estructura del gneis granitico blastomilonitico (05a)

Dy, @ NG
" ,,,//”/y,, W gy, o
/f’// //@ //////llllllmll)ll’///
o, @

\\\\
\\\\\\\

1. Gneis granitico (05a)
2. Esquistos (05g)

49



Geotecnia

Presenta caracteres geotécnicos muy aceptables dado el alto grado de
recristalizacién y soldadura de la foliacién gneisica (esquistosidad),
por lo que no habri problemas al introducir cargas paralelamente a

la misma.

No obstante, las buenas caracteristicas geotécnicas estdn disminuidas
por el inteso diaclasado a que estd sometido el grupo. En numero-
sos puntos estid explotado en canteras.

La capacidad portante como cimiento es buena y la alteracién de la
roca no presenta, en general, espesores importantes. El drenaje es
adecuado debido al diaclasado interno de las formaciones. Se puede
ir a taludes suficientemente rigidos, siempre en funcién de la altura
del mismo y del grado de alteracién local de la roca.

ORTOGNEISES, GNEIS GRANITICO BLASTOMILONITICO AMIGDALAR {(05b)

Litologia :

Desde el punto de vista petrogréfico y genético son semejantes a los
gneises graniticos blastomiloniticos antes descritos (05a). Se diferen
cian por tener un aspecto glandular ya que existen fenocristales de
feldespato que en ocasiones son algo .idiomorfos.. Los feldespatos amig
dalares pueden alcanzar los 15 milimetros de didmetro.

Estructura,

Se caracterizan por estar fuertemente diaclasados. Tienen como ya
se ha indicado estructura amigdalar y la foliacién gneisica es de rum
bo oestenoroeste-estesureste y buzamiento general hacia el norte.

Geotecnia

Las caracteristicas geotécnicas de este grupo son andlogas a las del
05a, ya descrito anteriormente. Unicamente es preciso destacar, co
mo diferenciacién entre ambos, un menor grado de alteracién en el
grupo amigdalar. Esta peculiaridad, no obstante, condiciona de for-
ma favorable las citadas caracteristicas mecdnicas, capacidad portan
te, estabilidad de taludes y facilidad de drenaje que ya el grupo de
gneis granitico blastomilonitico posee.

ANFIBOLITAS DE SANTIAGO (02a)

Litologia

Anfibolitas con hornblenda y plagioclasa. Anfibolitas piroxénicas. An
fibolitas con clinozoisita. Contienen piritas difusas que localmente se

concentran y son objeto de explotacién. Los accesorios méds abun-
dantes son la esfena y la illmenita.
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Fotografia 19. Microfotografia de los anfibolitas de Santiago. Nico-
les cruzados. h = hornblenda; p = plagioclasa; e = esfena.-

Estructura

Se caracterizan por presentar una estructura masiva en la masa
central del afloramiento. La esquistosidad se hace tanto mis paten

te cuanto méds prdéximos a los bordes de contacto con las rocas cir
cundantes nos encontramos:
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Figura 12. Estructura del complejo de rocas basicas de Santiago de
Compostela.

1. Anfibolitas (02a)
2. Anfibolitas esquistosas (02a)
3. Esquistos (05f)

Se encuentran siempre en contacto mecédnico con el resto de las for
maciones. Su estructura general presenta buzamientos hacia el nor
este.

Geotecnia

L as buehas caracteristicas mecdnicas de esta roca la convierten co
mo un material canterable muy adecuado para su empleo en la cons
truccidén de ca- A : ‘
rreteras. A ve.
ces la existen-
cia de mieroplie
gues en la es-
quistosidad de-
termina degrada
ciones en sus
propledades meg
cénicas,sin que
esta particulari-
dad sea no obs
tante determinan
te en cuanto a
su bugn compor.
tamiento geotéc—~
nico.,

Fotografia 20. Gravillas, resultantes del machaqueo
de las anfibolitas.
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El drenaje superficial no es satisfactorio al ser los suelos de degra-
dacién de naturaleza arcillosa, impidiendo la répida eliminacién de las
aguas pluviales.

Exceptuando las zonas de valles en que la alteracién es profunda, y
por tanto la profundidad de los suelos, en las demds zonas el recu-
brimiento es muy pequefio, habiendo observado en canteras Ilocales
espesores de sélo algunos centimetros.

Grupo 401

Coluviales arcillo~arenosos con limos. Contienen cantos generalmen-
te cuarzosos y a veces de esquistos. Son suelos de tonos rojizos,lo
calmente muy oscuros por contener materia orgdnica.

Se desarrollan sobre materiales esquistosos profundamente alterados.

Grupo 40 i

Coluviales arcillosos de tonos rojizos con limos y bolos de esquistos,
cuarzo y localmente de anfibolitas. Se desarrollan en las laderas del
valle del rio Tambre en zonas de fuerte pendiente. Se caracterizan
por su mala estabilidad.

Grupo 40§
Coluviales con escaso arrastre sobre las anfibolitas de Santiago de
Compostela.

Son suelos fundamentalmente arcillosos, que en algunos puntos contie-
nen limos y cantos angulosos de anfibolitas.

La coloracién de
estos suelos varts
del naranja ladrillo
a los tonos pardo-
rojizos,

Se caracterizan
por presentar una

plasticidad media-
baja.

Grupo 40 b

Aluviones areno-li
mosos y areno ar
cillosos con gravas
generalunente cuar
citicas. Localmente

Fotografia 21. Suelos arcillosos sobre anfiboli
tas de Sa ntiago.

tienen coloraciones
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raciones oscuras por la presencia de materia orgdnica.

~Estén restringidos a las inmediaciones de los cursos actuales de los
rios. (Rio Tambre).

Grupo 40 f
Aluviales arcillosos con gravas. Se desarrollan en los cauces de los
rios que atraviesan la masa fundamental de anfibolitas.

4.3. RESUMEN DE LA ZONA

No existen problemas geotécnicos de importancia. El drenaje super
ficial es bueno para los productos de alteracién de los grupos gnei-
sicos 05a, esquistoso anfiboliticos 05c y esquistosos 05f. Los suelos
resultantes de la disgregacién mecénica y alteracién quimica de las
anfibolitas 02a tienen por el contrario un drenaje superficial poco sa
tisfactorio. Pueden existir deslizamientos en el grupo 05c, en las la-
deras del valle del Tambre.

El rasgo més sobresaliente de la zona es la posibilidad de explota-
cidn de anfibolitas como material para la construccidn de carreteras.

ZONA -1IT

E: 1/200,000

Figura 13. Resumen de la zona 2

Anfibolitas. Material canterable (02a).

Suelos arcillo limosos al go plasticos. (40j).

Gneis granitico. Alteracién escasa. (05a).
Esquistos y anfibolitas (05c).

Esquistos. (05f).

Esquistos profundamente alterados. Ripables. (05g).
Suelos areno-arcillosos. Ripables (401).

AEEDOD >
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5. TIERRA DE MESIA ORDENES

5.1. GEOMORFOLOGIA
Es de gran uniformidad en toda la zona y podemos considerar que esg

tA4 constituida a base de dos

grandes morifotipos.

observa el fuerte
los depéstios de

También son cbservables las zonas de esquistos

encajamiento del ric Tambre sobre los esquistos y

gravas de dicho rio.
profundamente alterados 05g.
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a) Plataformas con suaves elevaciones y depresiones. Se carac-
terizan por la irregularidad de orientacién de las lomas y ce-
rros, que estdn controlados por fracturas, las cuales dan ori-
gen a las zonas suavemente deprimidas.

L os relieves mas abruptos se realizan sobre los gneises blas-
tomiloniticos amigdalares (05b), pero nunca con tan fuertes co
mo los establecidos sobre anfibolitas en la zona Santiago.

Destacan las zonas de crestas més alargadas y sensiblemente
paralelas, que son el resultado de la aparicién de filones de cuar
zo (Oka).

b) Valles fluviales profundamente encajados. La naturaleza poco re
sistente a la erosién de las series esquistosas predominantes,ca
ricter que se acenta dado el intenso grado de tectonizacién de
la misma, provoca el profundo encajamiento de la red fluvial,

El resultado es la aparicién de bruscos escalones en las plata-
formas esquistosas: rios Samo, Maruzo, Barces, Mero, Len
guelle v Tambre.

Fig. 14. Perfil Geomorfolégico de la zona.

1. Plataformas sobre esquistos (05b)
2. Relieves sobre gneises y filones (05a,05b,04a)
3. Valles fluviales

La esquistosidad tiene rumbo general norte-sur y presenta inmersio-
nes hacia el norte de la parte septentrional y hacia el sur en la me-
ridional. Los buzamientos son generalmente subverticales aunque tam
bién se. encuentran de magnitudes muy diversas:

En las zonas donde ha sidd posibie diferenciar la estratificacién ori-
ginal de Aoliacién secundaria se observa que las capas de distinta com
posicién estdn suavemente plegadas, con buzamientos que rara vez sgo
brepasan los L0Q,
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Fotografia aerea en la que se aprecia la suave morfologia de plata-
formas en la serie esquistosa.
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Figura 15. Esquema geoestructural de la zo na

Granitos dos micas (01la)
Gneises graniticos (05a, 05b)
Serie esquistosa (05f)
Filones de cuarzo (0L4a)
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5.2. GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los siguientes grupos geotécnicos que a continua
cién se enumeran y se describen.

ARCILLAS ARENAS Y GRAVAS DEL RIO MARUZO (32a)

Litologia
Constituyen depdsitos de relleno de depresiones tectédnicas semejantes
a las de Padrdén-Ortoilo y Meirama.

Estin constituidas por arcillas abigarradas, de tonos amarillentos ver
des y rojizos entre las que se intercalan lechos de arenas y gravas
en gran profusién. '

Estructura

Las distintas litologias se presentan en lentejones de escasa corrida
y espesor, tanto para los diferentes tipos de arcillas como para los
lechos de arenas y gravas.

Geotecnia

Las condiciones del grupo no son adecuadas desde el punto de vista
geotécnico, aunque no tan deficientes como en las cuencas anélogas
de Padrén-Ortofio y Meirana, ya que abundan los lechos de gravas
y arenas y no se ha observado la presencia de lignitos.

La plasticidad del grupo es elevada y la capacidad portante baja, el
drenaje malo.
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COLUMNA
LITOLOGICA
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MAPA

FOTOPLANOS
Ez1:25.000 £21:50.000

césc. 401
C6SC(GM), C8GC. 40k
DSC6(GC)- 404
ASM(GW),ASMOL(GC), 40b
ASM(GC).

TGWSC,TGC. 40 a
Dr+Dct+ATr 32a
Pg+ Pd. old
Me'(Mn"). 05 ¢
Me(Mn), 0S5t
Mn! 050b
‘Mn' 050

DESCRIPCION

COLUVIAL ARCILLOSO ARENOSO.

COLUVIALES ARCILL.O-ARENOSOS CON
GRAVAS ANGUL.0SOS.

DEYEéCIONES ARCILLO~ARENOSAS CON
GRAVAS SUBANGULOSAS.

ALUVIALES ARENO-LIMOSOS CON LECHOS
DE GRAVAS.

TERRAZAS DE GRAVAS CON MATRIZ AR-
CILLOSA Y ARCILLO-ARENOSAS.

ARCILLAS ABIGARRADAS CON GRAVAS Y
ARENAS,

GRANITOS Y DIORITAS TRONDHJEMITICAS.

ESQUISTOS BIOTITICOS YGNEISES BIOT!I -
TICOS PROFUNDAMENTE ALTERADOS.

ESQUISTOS BIOTITICOS CON INTERCALA-
CIONES DE GNEISES BIOTITICOS.

GNEIS GRANITICO BLASTOMILONITICO
AMIGDALAR.

GNEIS GRANITICO BLASTOMILONITICO.
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Los lechos de gravas y arenas son explotados como yacimientos gra
nulares.

FILONES DE CUARZO (04a)
Litologia

Estdn consituidos por cuarzo muy puro. El porcentaje de anhidrido
silicico sobrepasa el 90 por 100.

Estructura

Diques subverticales o ligeramente inclinados hacia el noreste. Las
potencias oscilan entre los 7 y los 12 metros.

Geotecnia

Se caracterizan por su gran dure za y compacidad. Capacidad por
tante elevada, no ripables, drenaje aceptable por diaclasado.

GRANITOS Y DIORITAS DE LA ESTACION DE BARCIELA (01d)
Litologia

El grupo litolégico estd constituido por rocas pluténicas de dos tipos
diferentes:

a) Granitos de grano grueso en los que coexisten la moscovita y la
biotita. Su caracteristica fundamental, dado el tamafio del grano,
es la deleznabilidad de la roca, provocada por la alteracién de
los feldespatos. Esta dltima estd favorecida por la proximidad de
los afloramientos a los cursos fluviales, lo que aumenta el grado
de humedad. '

Fotografia 22. Microfotografia de dorita biotitica.
Q = cuarzo; E = feldespato; b = biotita; a = apatito.
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b) Doritas de biotita. En ellas abundan los piroxenos y los feldes
patos idiomorfos. Como accesorios destacan la esfenay el apa
tito.

Estructura

Los afloramientos de los dos tipos litolégicos que constituyen el gru
po, son escasos por encontrarse recubiertos por suelos y espesa
vegetacidn, Las condiciones de yacimiento deducidas de los esporidi
cos puntos de observacién revelan que las relaciones entre los gra-
nitos y las dioritas no estin condicionadas por las directrices estruc
turales.

Este macizo, como el aflorante en Transmonte (3.2) es el resulta-
do del emplazamiento de una masa pluténica a partir de zonas de de
bilidad de la corteza en la zona que nos ocupa.

Geotecnia

Este grupo se caracteriza por la presencia de rocas dioriticas cu
yvas relaciones especiales con el granitico es irregular. No obstante
no introduce ninguna caracteristica nueva en cuanto al comportamien
to del granito, siendo su capacidad portante y su drénaje satisfacto-
rio, No son de temer, en general, desprendimientos de bolos,al ser
la topografia del terreno de escasas pendientes y sin relieves acusa
dos.

ESQUISTOS BIOTITICOS CON GNEISES BIOTITICOS INTERCALADOS DE
ORDENES CARRAL (05f1) W" 3

Litologia

La masa funda-
mental del grupo
litoldgico esta cons
tituida por es-
quistos biotiticos
entre los que apa
recen esquistos
también biotiticos
con granétes,eg,_
quistos arenisco
sos de tonos gri
sdceos y bastan
te compactos,
gneises esquis~
Fotografia 23. Esquistos biotiticos granatiferos (Car
ballal) . '
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tosos y gneises en los que predominan el cuarzo y la albita., Tam-
bién existen gneises esquistosos con biotita predominante, cuarzo ¥y
plagioclasa, cuyos accesorios fundamentales son la esfena y la mog
covita.

Son frecuentes las exhudaciones cuarzosas que se manifiestan en for
ma de filones en numerosos puntos de la zona (0Oka). En otras oca
siones constituyen filoncillos de algunos centimetros de espesor,inter
calados entre los esquistos,

Estructura

Caracteriza al conjunto el patente desarrollo de la foliacién secunda
ria tipo esquistosidad.

Los rumbos dominantes en la misma son norte-sur existiendo inmer

siones hacla el norte en la parte septentrional y hacia el sur en la
meridional.

Las relaciones espaciales entre los diferentes litotipos revelan que
la estratificacién real estd suavemente plegada con vergencia hacia
el oeste.

Esta serie esquistosa estd fuertemente fracturada, lo que junto con
la textura esquistosa de la formacién, es responsable de la alteracidn
profunda de estos materiales,

Geotecnia

La roca se encuentra profundamente alterada. El resultado de di-
cho proceso de disgregacién mecénica y quimica, es la creacién de
suelos arenosos arcillosos, en los que quedan sombras de la es-
tructura y textura primitivas de la roca. En estas condiciones laca
pacidad portante es media-alta y el drenaje aceptable. Se han obser
vado taludes de 602 con L m de altura, 602 con 7 m de altura, 502
con 5 m de altura. Pueden existir problemas de deslizamientos, de
escasa entidad, en las 2zonas alteradas de pendientes fuertes.

GRUPO ESQUISTOSO-GNEISICO BIOTITICO PROFUNDAMENTE
ALTERADO (05g)

Litologia

Las rocas origen del presente grupo son en principio semejantes a
las descritas en el pArrafo anterior: esquistos, esquistos gneisicos
v gneises biotiticos y cuarzosos, Debido a la intensa fracturacién y

a la circulacién de aguas, en zonas préximas a los cauces fluviales,
la alteracién de los materiales, en algunos puntos, es muy profunda.

Estructura

Por efecto de la meteorizacién las caracteristicas estructurales del
grupo son inobservables.Como ya se ha indicado corresponden a zo
nas de fracturacién con notable circulacién de aguas. La esquisto-
sidad estd totalmente enmascarada por los procesos de alteracién,
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Geotecnia
Se han realizado ensayos que revelan que la plasticidad de los pro-
ductos de alteracién es practicamente nula. Los atributos geotécnicos
son semejantes a los descritos para el grupo esquistoso 05f.Son ri-
pables.

GNEISES GRANITICOS BLASTOMILONITICOS (05a)
Litologia
Gneises melanocratos con cuarzo plagioclasas y biotita cuyos acceso

rios principales son la esfena y los granates, presentdndose también
la moscovita.

Provienen del metamorfismo y tectonizacién de granitos prehercihi-
cos. Los minerales constitutivos de la roca estidn fuertemente miloni
tizados y estirados. La recristalizacién es intensa.

Estructura

Foliacién gneisica bien patente., Las orientaciones de la misma son
norte-sur y su buzamiento subvertical. El afloramiento del grupo es
td delimitado por dos importantes fracturas gue durante las fases hi
diotermaloides han sido rellenadas por filones de cuarzo (0La).

Geotecnia

Presenta caracteres geotécnicos muy aceptables dado el alto grado
de recristalizacién y soldadura de la foliacién gneisica por -lo ' que
no habri problemas la “introducir cargas paralelamente a la mis
ma

No obstante, las buenas caracteristicas geotécnicas estdn disminui-

das por el intenso diaclasado a que estid sometido el grupo. En nu-
merosos puntos estid explotado en canterables,

La capacidad portante como cimiento es buena y la alteracién de la
roca no presenta, en general, espesores importantes, El drenaje
es adecuado debido al diaclasado interno de las formaciones.Se pue
de ir a taludes suficientemente rigidos, siempre en funcién de la al-
tura del mismo y del grado de alteracidén local de la roca.

GNEISES GRANITICOS BLASTOMILONITICOS
AGMIDALARES (05b)

Litologia

Cneises graniticos con feldespatos amigdalares. Su composicién mi
neralégica es semejante a la del grupo 05a.

Estructura

L a foliacién gneisica estid bien desarrollada, viendose interrumpida
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por la aparicién de glidndulas de feldespatos.

Geoteécnia

Las caracteristicas geotécnicas de este grupo son andlogas a las
del 05A, ya descrito anteriormente. Unicamente es preciso desta-
car, como diferenciacién entre ambos, un menor grado de altera-
cién en el grupo amigdalar. Esta peculiariddd, no obstante, condi-
ciona de forma favorable las citadas caracteristicas mecdnicas, ca
pacidad portante, estabilidad de taludes y facilidad de drenaje que
ya el grupo de gneis granitico blastomilonitico posee.

Grupo 40!

Coluviales arcillo~arenosos con algin contenido de limos.. Se desg
arrollan sobre la serie esquistosa de Crdenes-Carral y se carac-
terizan por su escaso transporte. Son de coloraciones rojizas.
Grupo 40k

Coluviales arcillosos-arenosos, de tonos rojizos, con elevado conte-
nido en cantos subangulosos de cuarzo y esquistos. LLa redondez
de los clastos indica unt ransporte considerable en relacién con el
grupo LO I.

Grupo 40g

Deyecciones areno-arcillosas con cantos de esquistos y cuarzos.
Localizadas en la confluencia de los barrancos y rios, en los pro-
fundos valles excavados en la serie esquistosa de Crdenes-Carral

Grupo 40b

Aluviales areno-limosos y areno-arcillosos con lechos de gravas
generalmente cuarzosas. Su aparicién est4 restringida a las pro-
ximidades de cauces actuales de los rios importantes: Tambre, Ma
ruzo, Meso, Barces, Lenguelle y Samo.

Grupo 40a

Terrazas de gravas cuarzosas con matriz arenosa y arcillosa de
coloraciones rojizas. Se encuentran fuertemente erosionadas loique
ha -hecho’desaparecer la morfologia tipica de las mismas.

Son importantes los de los rifos Tambre vy Barces.

Son interesantes desde el punto de vista geotécnico ya que consti-
tuyen la tnica posibilidad de yacimientos granulares de la zona,
5.3. RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos litolégicos y suelos constitutivos de la zona no dan ori
gen a problemas geotécnicos de importancia.

El drenaje superficial es malo en las terrazas de gravas con ma-
triz arcillosa y en las formaciones terciarias 32a que ademéss po~
seen una plasticidad media-alta y capacidad portante baja.
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Fotografia 24 . Detalle de las Terrazas del rio Tambre en lacarre
tera de la Estacién de Barciela.

Se han observado pequefios deslizamientos en las zonas de fuertes
pendientes de los valles de los rios, cuando el grupo esguistoso es
t4 alterado. ' ,

Como material canterable solo son interesantes los gneises grantfti-
cos (05a, 05b). '

Los yacimientos granulares se situan en el grupo arcilloso arenoso
con gravas (32a) y en las terrazas del Tambre (40a).
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Figura 16. Resumen de la zona 3.

A

B.
C.
D

RN

Gneises graniticos. Alteracién media (05a, 05b).
Esquistos y gneises. Alteracién media profunda (05f).
Esquistos y geneises profundamente alterados. Ripa
bles (05g).

Arcillas plésticas, gravas y arenas. (32a) Carac-
teres geotécnicos deficientes.

Suelos areno arcillosos. Ripables.

Terrazas. Yacimientos granulares. (40a).
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6. MONTES DE XALO
6.1. GEOMORFQOLOGIA

L.a morfologia de la zona estéd controlada por la malla de fractura-
cién que condiciona las directrices de la red fluvial y los escalones
morfolégicos.

Fotografia aérea
de la presién de
Meirama en la que
afloran depésitos
finiterciarios geo
técnicamente pe-
ligrosos 3Ra.




Podemos distinguir los siguientes morfotipos:
a) Valle del rio Barces

Se trata de una depresién tecténica flanqueada por fracturas y re-
llena por sedimentos finiterciarios en gran parte recubiertos por el
aluvial del citado rio.

La naturaleza y estructura de los materiales aflorantes da origen a
una topografia plana con suaves pendientes hacia el curso fluvial.

b) Escarpes de los Montes de Xalo

El enlace morfolégico entre las llanuras altas de los citados montes
(c) y la depresién tectébnica antes descrita, se realiza mediante un
fuerte escarpe cuyo sustrato litolégico son granitos porfiroides de
biotita (0lc).

Las vaguadas estdn en su mayor parte establecidas sobre zonas de
debilidad tectédnica.

Figura 17. Esquema geomorfolégico de la zona
1, Valle del rio Barces
2. Escarpe de los montes de Xalo
3. Llanuras altas’

c) Llanuras altas

‘Son zonas suavemente onduladas sobre las que existen abundantes
depébsitos de turberas.

Figura 18. BEsquema geoestructural de la zona
1. Granito porfiroide biotita
2. Sedimentos Terciarios (32a)
3. Aluvial del rio Barces
4. Turbas (L0e)
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6.2. GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los siguilentes grupos geotécnicos que a continua-
cién se enumeran y se describen,

COLUMNA FOTOPLANOS MAPA

LITOLOGICA £21:28.000 £31:30.000
V'SM. 40n
volL, 46 [
CSM (GP). 40 h
Dr+ Dc+Ar. 32a
Pg " o‘l c

DESCRIPCION EDAD
JABRES DE GRANO GNEISO. CUATERNARIO-
TURBAS. CUATERNARIO

COLUVIALES ARENOSO LIMOSOS CON GRA~ CUATERNARIO
VAS BRECHOIDES DE GRANITO.

ARCILLAS ABIGARRADAS CON GRAVAS , TERCIARIO
ARENAS Y LIGNITOS.

GRANITOS PORFIROIDES DE BIOTITA HERCINICO

ARCILLAS, ARENAS, GRAVAS Y LIGNITOS DE MEIRAMA (32a)

‘Litologia

Arcillas abigarradas de coloraciones variadas, arcillas arenosas, are
nas y gravas. Las capas con abundanie concentracién de materiacar
bonosa (lignitos) pueden alcanzar los 3 metros de espesor,

Estructura

L as diferentes litologias que constituyen el grupo se presentan en len
tejones y se caracterizan por el paso lateral de unas a otros eh es-
casos metrog de recorrido.

Geotecnia

Caracteristicas geotécnicas muy deficientes debido a la presencia de
niveles de lignito de varios metros de espesor y de arcillas abigarra
das muy plésticas. Son de esperar asientos importantes. Las condi-
ciones de drenaje del grupo son malas.
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RIO BARCES

v e o o ’

M ALUVIAL DEL RIO BARCES GRAVAS.

ARCILLAS ABIGARRADAS. GRANITOS DE BIOTITA.
ARENAS YARENAS ARCILLOSAS.

Figura 19. Esquema estructural de la depresién tecténica de Meira-
ma

GRANITOS PORFIROIDES DE BIOTITAV (01c)
Litologia .
Son granitos y granodioritas con megacristales de feidespato potésico,

también est4n presentes el cuarzo, la plagioclasa y la biotita en cantida-
des suficientes como para considerarlos minerales fundamentales.

Son rocas de grano grueso que dan origen a jabres distintos a los
generados por el granito de dos micas ya que su tamafioc de grano es
mayor.

Estructura

Son claramente intrusivos, el contacto con las rocas encajantes se rea
liza mediante una banda de méis de 20 metros de anchura, en la que
entre la masa de granitos puede observarse la existencia de xenolitos
de esquistos, en todos los grados de digestién posibles. .

Geotecnia

Las caracteristicas geotécnicas de este grupo son totalmente acordes
con las descritas para el granito de dos micas, indicadas en el aparta
do 3.2., no presentando problemas acusados.

Los productos de alteracién son jabres de grano grueso (40n), con
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potencias medias de 4 me-
tros y espesores muy ele-
vados en zonas fuertemente
falladas. En la zona seem
plean estos materiales co-
mo préstamos para lacons
truccién de carreteras vy,
debido al tamafio del gra—
no, dan un material que se
estima que con las debidas
precauciones debe estudiar
se su empleo como subbg
se.

Se han observado taludes
naturales, en roca fuerte-
mente arenizada, de hasta
60° para alturas de 6 me-
tros vy de 70° con alturas
de 4,5 metros.

Grupo 400

Eluvial orgédnico no plésti-
co. Son depdsitos de tur-
bas que se desarrollan en
zonas planas de las llanu-
ras altas de los montes de Fotografia 25. Microfotografia de granito
Xalo. El alto contenido en porfiroide de biotita.

materia orgénica descom- Q = cuarzo, E = feldespato, b = biotita,
puesta da coloraciones muy

oscuras a estos suelos.

Grupo 40n
Jabres de alteracién in situ de los granitos, porfircides de biotita.
L.a arenizacién de las rocas graniticas aflorantes en la zona, a par

tir de la caolinizacién de los feldespatos y la meteorizacién quimica de
la biotita, da origen a suelos areno-limosos de grano grueso,

Su potencia alcanza valores considerables en las zonas de fractura,
en las proximidades del contacto entre estos granitos y las formacio-
es terciarias.

Grupo 40b
Coluviales arenosos y limosos con cantos.

Se desarrollan en los escarpes de los montes de Xalo y contienen
cantos angulosos de granitos (0lc).
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El horizonte superficial del suelo contiene abundantes restos himicos.

6.3. RESUMEN DE LA ZONA
Se ha observado la existencia de desprendimientos de bolos de
tamario en las zonas de cumbres de los montes graniticos de Xalo.

gran

eluviales

Los depdsitos arcillosos con lignitos, gravas y arenas y los
deficien-

turbosos dan origen a problemas geotécnicos acusados por
cia de drenaje y plasticidad elevada en las arcillas y lignitos. Los cam-
bios de volumen por imbibicién enagua en las turbas son importantes pe
ro la posicién topogréfica y la escasa extensién de afloramiento de este gru
po hacen dificil que afecte el trazado de futuras vias.
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Figura 20. Resumen de la zona A

A. Granito porfiroide de biotita. (01c.

B. Arcillas. pldsticas, lignitos (gravas y arenas). Geotéeni
camente peligrosas. Plasticidad elevada. (32a). B

C. Jabres de alteracién de (01C). Ruen drenaje. Utiliza
blées para subbase. Ripables. (40n).

D. Coluviales de bolos. Inestables (40k).

E. Turbas. Geotécnicamente peligrosas. (400).

El jabre de alteracién del granito porfidico Olc puede ser utilizado pa
ra préstamos. Cuando la citada roca ests sana, constituye un mate-
rial canterable de calidad mediana o buena.
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7. YACIMIENTOS
7.1. CANTERAS

Son numerosos en el tramo los puntos en que los diversos grupos
litolégicos han sido explotados como canteras.

Con respecto a la calidad del material y por lo que se refierea su
aprovechamiento para la construccién de carreteras, podemos consi
derar:

a) Materiales excelentes

Las anfibolitas pertenecientes al grupo 2a. Estos canterables estédn
localizados exclusivamente en la zona de afloramiento de rocas bési
cas de Santiago de Compostela,

b) Materiales buenos

Los granitos de dos micas. Tanto mayor es la calidad cuanto me-
nor es el tamario de grano.

También pueden ser asi consideradas el gneis granitico (05a) explo
tado en el canterable Mn-1 del cuadrante 120-1 (Puente Vea), da-
da su gran recristalizacién y compacidad, y las dioritas trondhjemf
ticas (01d).

c) Materiales aceptables

L.os gneises graniticos blastomiloniticos 05a y 05b y los granitos de
dos micas explotados en el canterable Pg'-5 del cuadrante 120-2.

d) Materiales deficientes
Esquistos de Ordenes-Carral

7.2. YACIMIENTOS GRANULARES

Son escasos en el tramo estudiado. Se pueden distinguir en ellos
tres tipos:

a) Yacimientos de gravas, incluidas en las formaciones arcillosas
y arenosas lacustres de edad finiterciarias: Dr-1 cuadrante L5-2.
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b) Yacimientos de arenas con finos limosos. En el cuadrante 120-3

explotan los jabres provenientes de la arenizacién del granito de
dos micas.

c) Yacimientos de gravas' y arenas de genesis fluvial.

Arenas bien graduadas son explotadas mediante dragado del cauce
del rio Ulla en Puentecesures Dr-1 cuadrante 120-2. En la mis-

ma localidad se obtienen también por el mismo procedimiento gra-
vas (Dr-Gw-1),.

Las terrazas de gravas cuarzosas del Rio Tambre (GW-1 cuadran
te 95-4) pueden ser utilizadas para préstamos.

CANTERAS EXPLOTABLES

Grupo Volumen Tipo Calidad
Hoja Cantera Litoldgico n3 yacimiento material
770-3 Min-1 M ilimitado regular regular
70-3 Hiln -2 (iU ilinitado regular regular
95-3 Mla Ha ilimitado bueno excelente
95-3 Ma-2 Ma i limitado bueno excelente
95-4 Ma~1 Ma ilimitado bueno excelente
954 Ma-2 Ma ilimitado bueno excelente
94.2 Pd-1 Pd ilimitado bueno bueno
94-2 Pdl-1 a Prg-17 Pig i1imi tado bueno buena
94-2 Ma°-Ma-4 Ma ilinitado bueno excelente
184-2 Mnt-1 a Mn'-3 Mn ilimitado reqular regular
1201 Ptg«1Pg1 Pg ilimitado bueno bueno
120-1 tn? ~1 Mn' ilinitado bueno bueno
120-2 Mn-Ptg-1 Pgtletin i1initado bueno bueno
120-2 Ptg1 a Ptoh Prg ilinitado bueno bueno
120-2 Pg'-5 Pig 300.000 13 bueno regular
120-3 Prg1-Prg-5 Pig ilimitado buena bueno
YACIHIENTOS GRANULARES
§H-2 Dr-1 Dr-tDatDc 120,000 o bueno reqular
55-4 GH-1 TGW ilimitado bueno bueno
120-2 Dr-1 ASH ilimitado bueno bueno
120-2 Dr-GH-1 ASW, TGW ilimitado buenc bueno
120-3 Dr-1 VSH 200,000 m3 bueno-regular requiar
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8. ENSAYOS
e TRYLO SECTENICO 32 a 40 329 e
| R ) M 874 1 575 | 7576 17-577
ES/R ravfiézlf s C’;é '-ﬁm/mjd - 9RToNO &Sz" ‘/"MES
Al ‘())w&: Umo-aren) df&foﬁ:/ﬁ@fo - | c S‘voz-)w
= |1iPo  Bolse Bo/sa. Bolea - Boka |}
- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS B
' GRANULOMETR!A (NLT 104/58) . )
% Pasa tamiz 3/4"" 9. 8 78,0 oo -
% Pasa tamiz ne4 73.3 73.6 769 |
% Pdsa tamiz 0  Joo €15 s 89./
% Pasa tamiz n240 F5.9 49,2 e &3/
% Pasa tamiz n2200 70,6 38,6 8.7 9.2
Limite Liquido (NLT-105/58) 4l 7 337 394 354
Limite Pidstico (NLT-106/58) - 79,5 79,3 283 7287
-.j-".-j}n:daj,.ce de Plasticidad /5,2 3,_7 1.5 67
Clasificacién USCS ML ML ol L
\‘,_Cl'qsificac:idn HRB. 4- ;z - d-Li-& d7-6 A-4 .
- Humedad Natural (NLT-102/58) | ' o ' '
Densidad aparente seca -
' Densidad. aparehte humeda
Peso Espcf.de pomculc solldas
Equivaiente de arena (NLT—!I3/58)
Materia orgdnica (NLT-1I9/59)
.‘Carb'dhafbs (.Coﬁ: %)
- Sulfatos (SO5 %)
EDOMETRIA |
| COMPRESION SIMPLE A
- TRIAXIAL
'CORTE DIRECTO i
PROCTOR - o
. CBR.

75



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Humedad Natural (NLT-I_02/58)

_GRUPO GEQTECNICO 9 40/ FOn ‘ _ 32'8\
[nsR - 578 ’r-579 M-8580 | fr-587
E ) \S/. R Ch. vepenEs~| CORDE/RO caL2ss ﬁe/&ﬁ,é .
2 corris (tonte Yabre) |(Granit 11-T) | (dreittas)
2 | TIPO Bo/sa Bo/sa Bo/sa Bofsa
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS o
"GRANULOMETRIA (NLT-104/58) ‘
% Pasa tamiz 3/4" /00 /00
% Pasa tamiz n24 - Bul 99 9 -
% Pasa tamiz n2I0 /o0’ /00 672 785 .
% Paso teamiz n240 777 60.0 77 0 97 5 3
% Pasa tamiz n®200 777 79.8 ) /4 & 823
Limite Liquido (NLT-I05/58) | /mpasible hacer | ‘ 59
Limite Plastico (NLT-106/58) 30 5 AP NP 29.5
Indice de Plasticidad ‘ )y 30,/
Clasificacion USCS ML SM SM %
Clasificacion HRB. A4-4 A2 4 444 " 4d7-6

Densidod aparente seca

Densidad aparente humeda

Peso Espcf de particula solidas

Equivatente de arena (NLT-113/58)

Materia organica (NLT-119/59)

Carbonatos (COSCo- %)

Sulfatos (sog %)

EDOMETRIA

COMPRESION SIMPLE

TRIAXIAL

CORTE DIRECTO

PROCTOR

CB.R.
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CLUER GEOTECNICQ 329 o 323
B N/R M- 582 /7- 585 - S84 /7-88 S
g Fan. dy lochritbs | . OLDENES ~ 7% d [uhvios | BESTOVALES
o |S/R VAaLsa SeVT/IG0. VaLsd
W - (Ircillas aeolinicas)|  Km. 42 (drenas Svessioms)| (Terra regeia/ )
= |TIPO Botsa Bp/lea Bo/sa ‘_/50/54&_

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

GRANULOMETRIA (NLT-104/58)
% Pasa tamiz 3/4" /oo /00
% Pasa tamiz n24 989 /00 74.9 /oo
% Pasa tamiz n2l0 Zx 987 834 989
% Pasa tamiz n240 g27 . 87,8 4&o 7/.2
% Pasa tamiz n®200 928 $20 /5,6 72. 3
Limite Liquido (NLT-105/58) &4, 4
Limite Plastico (NLT-106/58) 385 NP MR NP
Indice de Plasticidad - 7259
Clasificacion USCS MY SH S+ Y
Clasificacién HRB. A7-5 A- 4 A- 14 A-4

Humedad Natural (NLT-i102/58)

Densidad aparente seca

Densidad aparente humeda

Peso Espcf.de particula solidas

Equivalente de arena (NLT-113/58)

Materia orgdnica (NLT-119/59)

Carbonatos (CO5Ca %)

Sulfatos (soi %)

EDOMETRIA

COMPRESION SIMPLE

- TRIAXIAL

CORTE DIRECTO

PROCTOR

. CB.R
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GRYFO Ge'aracmco 40n
N/R | M- %8s
' | <R | ME/L4MA
' v‘ (Srave/fos)
|TiPo

"RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

"~ { GRANULOMETRIA (NLT-104/58)

% Pasa tamiz 3/4 | /00

" % Pasa tamiz n24 &8

" % Pasa tamiz n2l0 6/ 7 _

" %Pasa tamiz n240 33.3 oY
- %Pasa tamiz n%200 - /7.7 |

Limite Liquido (NLT-105/58)

 Limite Pldstico (NLT-106/58) N P

“Indice de Plasticidad

' Clasificacion USCS Sr

" Cladificacion HRB. 4- /4

& Fumedod Natural (NLT-102/38)

' B Dens:dqd aparente seca

Denstdcd aparente humeda

\P.eiso Espcf de particula solidas

Equivalente de arena (NLT-113/58)

Materia- orgdnica (NLT-119/59)

(:&?bénafbs (CO5Ca %)

Sulfatos (so§ %)

. EDOMETRIA

- COMPRESION SIMPLE

"TRIAXIAL

CORTE DIRECTO

. PROCTOR | o

CB.R
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40m Eluvial de arenas de grano fino con limos, densidad meadia, procedents de

granitos de dos micas y esquistos fuertements granitizades. Muy permeable,
arosionable. (Cuaternario Pa: 3-40 m). .

COLUVIALES PREDOMINANTEMENTE ARENOSOS

401 Coluviales areno-arclliosos, densidad media. Permeabilidad media, srosiona-

hles, inestables en taludes naturales acusados. (Cuaternaric Pa: 4 m).

40h Coluviales arenosos con limos y bolos de rocas graniticas, materla organica

no plastica presante an el nivel superficial. Densidad floJa. Muy permeables,
inestables en taludea naturales acusados. (Cuaternario Pa: 4 m).

40k Coluvialea limosos con arenas, arcillas y cantos de cuarzo y esquistos. Den-

sidad media, permeabilldad media, erosionables, inestables en taludes natura-
les acusados, ripables. (Cuaternarle Pa: 4 m).

COLUVIALES PREDOMINANTEMENTE ARCILLOSOS

40] Coluviales arcilloses con limos, plasticidad media, color parde-rojizo, blan-

dos. Parmeabilidad baja, drenaje superficlal deficlents en zonas topografica-
mente planas, eroslonables, ripables. (Cuaternaric Pa: 4-8 m).

ALUVIALES CON ALTO CONTENIDO EN ARCILLAS

0° "ol  40f Aluvial arcilloso con arsnas y lechos de gravas cuarzosas, baja plasticidad,

rojlzo, resistencla media. Permeabilidad baja, ripables. (Cuaternario Pa: 4 m).

40d  Aluvial de arenas blancas de grano medio, siliceo, INCONSIONLe, Alta permaa-
bilidad, nivel freatica somaro, ripable, (Cuaternario Pa: & m).

40c  Aluvial de arenas de grano medio, siliceo, con limos y materla orgdnica. Den-
sidad media. Alta permeabllidad, nivel fredtico somero, ripable {Cuaternario
Pa: 4-5 m),

Aluviales arenosos con limoa y lachos de gravas de grano medio, cuarzeso,
densidad media. Altz parmeabilidad, nivel freatico somero (Cuaternario
Pa: 8 m).

TERRAZAS

40a Terrazas de gravas areno-arcillosas de granc medlo, cuarzose, débilmente
cementadas. Densidad media. Permeabilidad media, erosionables, ripables.
(Cuaternaric Pa: 4-15 m).

ALTERADAS

0Ole Granitos de dos micas de grano medio o fino parcialmente alterados a jabros
de grano medio o fino, deleznables, asimilables a suelos arencsos con limos
compactos. Alta parmeabliidad, estables en taludes naturales medios, ripa-
bles a marginales. (Hercinico, Pa: 4-10 m).

05I Esquistos y gneises fuertemente granitizados, profundamente alterados,
asimilables a suelos arenosos con limos, deleznables. Textura arenosa en la
que se pueden observar con dificultad, restos de la esquistosidad primaria.
Alta permeabilidad, erosiopables, ripables. (Hercinico, Pa: 4-10 m).

0fa, 01b, O1e

05d, 0be, 051

ESOUEMA  GEOLOGIGU

Arcillas, gravas, arenas y lignitos, Nedgeno.

Granitos y dioritas trondhjemiticas. Hercinlco.

Granitcs de dos micas. Hercinlco.

Esquistos y gnelses granitizados. Inyeccionss mag-
matlcasy mlgmatiticas. Hercinico.

Ortognelses. Granitos prehercinicos recristailzados
y metamorfizados. Hercinico.

Esquistos. Precambrico superior - Paleozoico in-
ferior.

Anfibolitas dlel “grupo del lopolito*. Precambrico.

SUELOS NO COHESIVOS

T

T

SUELOS COHESIVOS

40b, 40¢c, 40d  Aluviales arenosos con limos y lschos ssporddicos

de gravas siliceas, presencla local de materia orga-
nica. Densidad medla. Permeabilidad alta.

Coluviales limosos con arenas y arclllas, cantos
saporddicos de cuarzo y ssquistos. Densidad me-
dla. Permeabllidad media.

Coluviales arenosos com limos y cantos y/o bolos
de rocas graniticas. Densidad fioja. Elevada perme-
abilidad .

Eluviales arencaos con limos (jabres), resultantes
de la alteracidn de rocas graniticas. Densidad me-
dla. Permeabilidad alta.

Aluviales arcillosos con arenas y limos. Coloras
pardo rojlzos. Baja plasticldad. Resistancia medla.

GColuvial areilloso con limos, colores pardo-roflzos.
Baja plasticldad. Blanda,

FORMACIONES SUPERFICIALES

Rocas graniticas duras, parcialmente alteradas a
jabres, asimllables a suelos areno-limoses. Elevada
permeabllidad, erosionables, ripables.

Esquistos y gneises granitizados y muy profunda-
mente alterados. Permeabllidad elevada. Eroslona-
bles, ripables.

CUADRANTES
94-11 , 95-111, 120-1-1II y III

MAPA LITOLOGICO
(GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL)

ESCALAS:
1:50.000-1.200.000

ORIGINALES

0

14_111I||;_1_

5

GRAFICAS

% Ll L ke ale nie ol of
b VIS o 4 NF+ 444
i Y AT R
o A+ N 44+
(Bt A+ + hEbE
-:: \ed NN+ + #% b
R e SRR 6%
Nt e gd et i+ N+
Al - % T +
i -+
= HES AT B VRS
S 4 5 +
2 =
L4 B -4 4
o 5 +44
: b4+ f bt
ittt
3 R (e S 4 S
) b bRt bR
e = rTTrTTYT
i - 4 Rwﬁﬁ
e r J L A
+ s T A
- +++++
4 i +4
S
L &
3

b A
':' o
S5 -
a& b o ek 2
""( 1 - '--H#-r- 4
- - 1
6 7 e+ 44+ +P%
] ik +
, T -
o B o
1
S pnlel 7
gy [ E T4+ 3
4 + ot 4 1994+
COEREE ERT SRET RREE HESE Yt
4 (PRSI VRS ASANE SN SR
. + PN e
seneng’ 448700 b S
+ 4P o 85 1 50 0 5 O B 9 -G
+ b G g M B

FORMACIONES DETRITICAS

2 =7 32a  Arclllas abigarradas de alta plasticidad, blandas, con intercalaciones irregulares de arenas arcillosas blancas de grano grusso o medio, siliceo,
deleznables, en capas de corridas varlables, y de gravas arclllosas de granc medio cuarzoso en capas y bancos de corridas variables. Apa-
recen laches y bancos de lignitos altaments compresibles. Conjunto horlzontal, camblos de facies, cufias y lentejones de las distintas litelo-
pias. Baja permenbllidad, drenajs superficial deficients, poaibilidad de asientos diferenclales dada la Irregular distribucién de gravas y arcillas
plasticas, formacién erosionable, ripable. Geotécnicaments muy peligrosa. (Neégeno Pa : 70 m).

ROCAS ESQUISTOSAS
05h Intercalaciones de ssqulstos blotiticos grises entre granitos de dos micas, fisibles, deleznables, Esquistosidad fuertemente replegada, diacla-
sado Intenso. Busna permeabllidad, formacidn alterable, ripable. (PracAmbrico superior Paleozoico inferlor, Pa : 100 m).

T 05f Esquistos blotiticas y granatiferos grises y ocres, fisibles, duros, con intercalaclones esporidicas de gnelses esquistosos también grises y
acras, fisibles, duros. Esquistosidad netaments desarrollada de direcclén general norte-sur @ inmarsiones norte en la zona septeatrional y sur
en la meridional, fuerte diaclasade. Formaclén permeable, alterable, establa en taludes naturales medios, nivel superficial de alteracién ripa-
ble, roca sana ripable a marginal. (Precdmbrico superior - Paleozoico inferior Pa: 4.000 m).

ROCAS ESQUISTOSAS GRANITIZADAS

: 05¢ Eaquistos y gneises granitizados. Distribucién Irregular de granitos de anatexia de grano fino, duros, granitos gneisicos, duros, gnetses fisi-
bles y gnelses esquistosos, que pueden presentarse entremezclados. Conjunto intensamente fracturadoe y diaclasado, esquistosidad y folla-
cién gneisica localmente desarcolladas. Formacién permeable, alterable, localmente erosionable, estable en taludes naturales acusados,
nivel superficlal de alteracién ripable. (Hercinico, Inyecclones magmatcas y migmatiticas).

Esquistos y gneises fuertamsnte granitizados, granitos de anatexla gris blanquecinos, de grane fine, duros, con masas irregularmente distri-
buldas de granitos gneisicos duros, gneises fislbles y gneises esquistosas fisibles. Pueden presentarse entremezcladas lag distintas litolo-
gias. Conjunto fusrtemente fracturado y diaclasado, granitos de anatexia localmente orlentados, esquistosidad y follaclén gneisica puntual-
mente presentes. Formacién permeable, altsrable, sstable an taludes naturales acusados, nivel superficial de alteraclén ripable. (Hercinico,

inyecciones magméticas y migmatiticas)

ROCAS GNEISICAS

0%a Ortogneises graniticos grisaceos, blastomiloniticos, muy durocs. Fuerte dlaclasado, follacién gneisica recristalizada y scldada. Formacién
permeable por dlaclasado, alterados localmente (Rio Ulla), estable en taludes naturales acusados, no ripable. (Precambrico superlor-Paleo-
zoleo inferior),

ROCAS METABASICAS

e 02a Anflbolitas gris azuladas de grano fino, localmente fisibles, duras. Diaclasado y fracturacién medlos, esquistosidad localmente desarrollada.
Formacién permeable por dlaclasado, alterables a suelos arcillo-limos0s, roca sana estable en taludes naturales acusados, no ripable. (Pre-
cémbrico superior). '

AROCAS GRANITICAS

i ,’T;\Q‘—-:’: 01d Distrlbuclén Irregular de granltos de hiotita gris oscuros, de grane grueso, duros, y dioritas de blotita gris escuras, con fencocristales de

s L2 feldespato. Fuerte diaclasado y fracturacién. Formacién permeable por diaclasado, algo alterable a jabres de grano gruesc, estable en talu-
i e o des naturales acusados, no ripable. (Hercinlco, granitos y dloritas trondh)emiticas).

01t  Granjtos de dos micas, gris blanguecinos, de grano fino o medio, duros, con intercalaclones de esquistos blotiticos gris:s y ocres, fisi-

blas, y atravesados por numerosos fllones de pegmatitas de grano muy grueso, espssor medio de 2 metros y resistencla disminulda por los

procesos de alteraclén del faldespate a caolin. Diaclasados y fracturados, ssquistosidad focalmente presente (esquistos biotitices). Forma-

clén permeable por dlaclasado, estable en taludes naturales acusados, no ripable. (Hercinico).

HE- - 0la Granitos de dos micas gris azulados, de grano fino o medio, duros. Fuerte diaclasado y fracturacién. Permeabllidad elevada por diaclasade y
He b fracturacién, alterables a jabres de grano fino, estables en taludes naturales dos, no ripables. (Hercinlco).

ROCAS FILONIANAS
. 04a Fitones de cuarze muy puro, bianco, da espesorss varlables, duros. Fuerte diaclasado. Alta permeabilidad por diaclasado, astables en taludes
., naturales ac dos, no ripables .
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43°15"

43°15"
SUELOS ORGANICOS
oAl 43914 400  Eluvial turboso con arenas y limos, Densidad floja. Drenaje superficlal deficiente. Fendmenos de hinchamiento
43°14 por imbibicidn en agua y aparicion de asientos apreciables, geotéenicamente peligrose. (Cuaternario Pa: 4 m).
Eluvtal de arenas de grano grueso, con limos, densidad medla, procadents de granitos porfiroides de biotita
y diorltas. Muy permeable, erosionable, (Cuaternario Pa: 3-10 m).
43°13" 43°13'
o000 40m  Eluvial de arenas de grano fino, con, limos, densidad media, procedente de granitos de dos micas y esqulstos
------- fuertemente granitizados. Muy permeable, erosionable. (Cuaternario Pa: 3-40 m). E o
....... — A
e SRRt & SRR
++ AN+ 4
++ 4
- .{_ + 1 ]
COLUVIALES PREDOMINANTEMENTE ARENOSOQOS - 4 A V-
- 401 Coluviales areno-arclilosos, densldad media. Permeabilidad media, erosionables, inestables en taludes natura- |— i 4
les acusados. (Cuaternario Pa: 4 m), i ] i
, :
430 12 L 430 '2 A
Coluviales arenosos con limos y bolos de rocas graniticas, materla organica no plastica presente en el nivel
superficlal. Densldad floja. Muy permeables, inastables en taludes naturales acusados. (Cuaternario Pa: 4 m).
Coluviales limosos con arenas, arclllas y cantos de cuarzo y esquistos. Densidad medla, permeabllidad medla,
i eroglonables, Inestables en taludes naturales acusados. (Cuaternarfo Pa : 4 m).
4301)" / LA | \| TN wil] : I8 ([T LA ‘ (T e ‘ 43011’
COLUVIALES PREDOMINANTEMENTE ARCILLOSOS
40j  Coluviales arclliosos con limos, plasticidad media, color pardo-rolize, blandos. Permeabilidad baja, drenaje su-
perficfal deficiente en zonas topograficamente pl , erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4-6 m).
' 5 | i [ | o Coluvial arcllloso con limos y bolos de esquistos y anfibolitas, rojize, plasticidad baja, resistencia media, per-
43°10' ; L - N e LR i i tH . NS 43°10 meabilldad baja, eroslonables, Inestables en taludes naturales acusados. (Cuaternario Pa: 5 m).
DEYECCIONES '
“X.1- /.| 90¢ Conos de deyeccién arencsos con limes, arcillas y cantos de cuarzo, densidad media, déblimente cementados
“// por arclilas. Bala permeabllidad, erosionables. (Cuaternario Pa: & m).
, - ' . | I peisl A
43°09 i e ||| L i I | . ey | ) | . { . i 43°09 +1+ A
( e — ~ ALUVIALES CON ALTO CONTENIDO EN ARCILLAS 2 14 iy
- Foo s o] 40f  Aluvial arcilloso con arenas y lechos de gravas cuarzosas, baja plasticidad, rojizo, resistencia media. Permea- b+ A . 8. - -
®o %o 20 3 bllidad baja, ripables. (Cuaternaric Pa: 4 m). P L | : :
AT ALY HAN A+ A+ p
0% %0 0 ++4 /
g
eas iy o
oI 40e  Aluvlal arcilloso con arenas y limos, de color pardo-rojizo, baja plasticidad, resistencia media. Permeabllidad -5 _;'__H_. 547
) { ! Fall : | ; ‘?’: -:.‘g‘.“: baja. (Cuaternario Pa: 4 m). e hII_t _
43°08' = 2, W7 R A | - - By L | - ' 43°08' SIS JITNL. o
ALUVIALES ARENOSQOS
40c  Aluvial de arenas de grano medio, slliceo, con limos y materia orgdnica. Dsnsidad media. Alta permeabilldad,
nivel fredtico somero, ripable. (Cuaternario Pa : 4-5 m).
. / | Aluvlales arenosos con limos y lechos de gravas de grano medio, cuarzrogo, densidad media. Alta parmeablli-
43°07"' f iy hi | 43°07' dad, nivel freatico somerc, ripable. (Cuaternario Pa: § m)
! k | ,f‘"“ | AUl i
||u||mn|“m1|“||m| Suelos no cohesivos flojos, Coluvlales. 40h. ‘T 1 ﬁ} Il | -
TERBAZAS
 © °° © o| 40a  Terrazas de gravas areno-arclllosas de grano medlo, cuarzeso, déblimente cementadas. Densidad medla. Per-
——— Suelos cohesivos blandos. Coluvlales. 40j. oo @° meabilidad media, eresionables, ripables. (Cuaternario Pa : 4-15 m).
-\ i l 0 9.9 32a Arclllas, gravas, arenas y lignitos. Neageno.
Ny
™N 108 || ]
Aa0r.
43°06' N AT | 43°06'
AL g
| ML
Arcillas muy plésticas con lignitos, arenas y gravas. 32a, 51,2 J /!' f '\L Il ROCAS ALTERADAS .
of 4 { [+ +.+.¢.] 0le Granitos de dos micas de grano medio o fino, parcialmente alterados a jabres de grano medio o fine, delezna- ++~+ ] 01d.01c Granitos y dioritas trondhjemfticas, granitos porfirol-
4 Hrr e, bles, asimliables a suelos arenosos con limos, compactos. Alta permeabilidad, estables en taludes naturales e ki <) des de biotita. Hercinlco.
S Ak ety medios, ripables 2 marginales. (Hercinlcos Pa : 4-10 m). I g
a’f’,_ﬁ-h _L___H ill
Formaclones alterables. Esquistos 05F y 05g. ][] s
4°50" 4° 49" 4v48' 4°47' 4° 46" ) | 055 Esquistos biotiticos y granatiferos grisdceos y ocres, flslbles, con Intercalaciones esporidicas de gneises es- :p;:.:'"ht 01a, 01le Granitos de dos micas. Hercinlco.
gulstosos biotiticos, grisaceos, fisibles. Conjunta profundamente alterado, asimliable a suelos areno-limosos g
430 g — = || - ' y limosos, deleznable. Permeabilidad media-alta, eroslonables, ripables. (Precambrico-Paleozolco iInferlor.
32 05 (S - 43°05 Pa:4-10 m) —_—
¢ b f < 2: 4-10 m).
N 8 a8
Zonas pellgrosas por su tectonizaclén. I ? [ \ /‘,«
) | Ef‘ng;: FORMACIONES DETRITICAS 3 \ | 05a, 05b Ortogneises. Granitos prehercinices recristallzados y
[ el metamorfizados. Herginico,
) | | \ Arcillas ablgarradas de alta plasticidad, blandas, con intercalaclones Irregulares de arenas arclllosas blancas N !
5 K4 I k N de grano siliceo grueso o medlo, deleznables, en capas de corridas varlables, y de gravas arcillosas de grano
- '\ l
; i 1 J ‘ z i !‘ !P medio, cuarzoso, en capas y bancos de corridas variables. Aparecen lechos y bancos de lignitos altamente
Eluviales turbogos. Cambios de volumen. Turberas 40 . 7 { > N f N cempresibles. Conjunto horizontal, cambios de facles, cufias y lentejones de las distintas litologias. Baja per-
N \,\ ! meabilidad, drenaje superficial deficiente, posibilidad de aslentos diferenciales dada la Irregular distribucién 05f, 059 Esquistos de Ordenes. Precambrico superlor - Paleo -
N W de gravas y arclllas plasticas, formacién erosionable. Geotécnicamente muy peligrosa. (Nedgeno Pa: 70 m). zoico inferlor.
.
43°04" ROCAS ESQUISTOSAS
| osf Esquistos blotiticos y granatiferos grises y ocres, fislbles, duros, con Intercalaciones esporadicas de gneises .
esquistosos también grises y ocres, fisibles, duros. Esquistosidad netamente desarrollada de direceién general 02a, 05¢ Anfibolitas del “grupo del lopolite” y anfibolitas v es-
| norte-sur & inmersiones norte en la zona septentrional y sur en la merldional, fuerte dlaclasado. Formacidn per- quistos. PrecAmbrico superior.
: ' meable, alterable, estahle en taludes naturales medios, nivel superficial de alteracién ripable, roca sana ripable
I a marglnal. (Precdmbrico superior-Paleozolco inferior Pa : 4.000 m)
\ L --T Anfibolitas gris azuladas, fisibles, duras, y esquistos granatiferos grises y acres, flsibles, duros, en distribucion
I ,.a-"' Irregular. Esquistosidad netamente desarrollada, fuerte diaclasado. Formaclén permeable, alterable, estables en
- taludes naturales medios, nivel superficlal de alteracién ripable, roca sana marginalmente ripable. (Precambrico
Il . superior - Palaozoico Inferior). -
j || { | | 43°03'
W
b
(N1 | ROCAS GNEISICAS
| ‘ 05b  Ortognelses graniticos grisaceos, blastomlloniticos, con amigdalas de feldespate potasico, duros. Intensamente
AT LA diaclasados, fracturados, foliacién gneisica recristalizada y soldada. Formaclén permeable por dlacl do, esta-
I‘I ' ble en taludes naturales acusados, no ripable. (Precdmbrico superior-Palaozoico inferior).
lost
i
' ’,s?j?? 05a  QOrtogneises graniticos grisiceos, blastomiloniticos, muy duros. Fuerte diaclasado, foliaclén gneisica reeris-
|,H" talizada y soldada. Formacién permeable por diaclasado, alterados localmente (Rio Ulla), estable en taludes
| /j") 43°02' naturales acusados, no rlpable. (Precambrico superior-Paleozoico Inferior).
Peley |
- . j v I
Nl
= ROCAS METABASICAS
TN ;:5;2:55» ] 02a  Anfibolitas gris azuladas de grano flno, localmente fisibles, duras. Dlaclasado y fracturacién medias, esquisto-
sldad localmente desarrollada. Formacidn permeable por diaclasado, alterables a suelos arcille -llmosos, roca
{ sana estable en taludes naturales acusados, no ripable. (Precambrico superior)
43°0t' ROCAS GRANITICAS
i -] 61d  Distribucién Irregular de granitos de biotita gris oscuros, de grano grueso, duros, y diorftas de blotlta gris oscu-
ras, con fenocristales de feldaspato. Fuerte diaclasado y fracturacién. Formaclén permeable por dlaclasado, alge
alterable a jabres de grano grueso, estable en taludes naturales acusados, no ripable. (Hercinico, granitos y
dioritas trondhfemiticas).
T L 1 -] 0lc Granitos porfiroldes de biotita, grisaceos, de grano grueso con fenocristales de feldespato, duros, Intenso
e el dlaclasado, fuerte fracturaclén. Formacién permeable por diaclasado, algo alterable a jabres de grano grueso,
4°53' 8 ek estabilldad relativa en taludes naturales acusados, ya que son posibles desprendimlentos de bolos en las zonas
de cumbres, no ripables. (Hercinlco, granitos porfiroides de biotita).
o 43°00'
“.ﬂ".-,-. T - |
S . T+++++] 01a Granitos de dos micas, gris azulados, de grano fina o medio, duros. Fuerte diaclasado y fracturacién. Permea-
e T 4235 dhdddd blildad elevada por diaclasado y fracturacion, alterables a jabres de grano fino, estables en taludes naturales
o 1’;1:1: acusados, no ripables. (Hercinical.
Fd
1w
++ ROCAS FILONIANAS
i i + . 04a Filones de cuarzo muy puro, blanco, de espesores variables, duros. Fuerte diaclasado. Alta permeabilidad por
+4++d++++ +$ e, dlaclasado, estables en taludes naturales acusados, no ripables.
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B899 40 . L (TR ] L - SUELOS NO COHESIVOS SUELOS COHESIVOS
b4t d [ce®c oa] 40a Terrazas de gravas .de naturaleza cuarzosa, con matriz arenosa, débllmente cementadas 40e, 40f  Aluviales arclllosos con arenas y limos. Colores pardo-rollzos. Bala plasticidad. Resis-
Tyriirnd 6% 0 o¢ por arcltlas. Densidad media. Permeabilidad media. tencla media.
+f+ b4 a+ 0 2% %00 ~7
P LBBRTHES Peo%a %0
+{++++++
S SR ESH:
g 1
*Ix::i A 40b, 40c Aluviales arenosos con llmos y lechos esporadicos de gravas siliceas, presencia local [— — — —] 40j Coluvial arcilloso con limos, colores pardo-rojizos. Baja plasticidad. Blando.
+ et 4+ de materia orgénica. Densldad media. Permeabilidad alta. e .
H + e
42°57" PR 2 42°57'
e Y oo oo s 0
Pl
soptErTeErY "11 ] 409 Conos de deyecclén arenosos con gravas de naturaleza cvarzosa, débliments cementa- > a2 a| 400 Coluvial arcilloso con cantos y bolos de esquistos y cuarzo. Colores rojizos. Plasticidad
4 Nl dos por finos arcillosos. Densidad media. Permeabllidad media. & - baja. Resistencia medla.
T+ PR 4 Nl A&
D ek e il b a &) , :
ok 4 PN
B+ o -
E+ %4+ ) . :
++ o --+ ‘ 40k, 401 Coluvlales limosos con arenas vy arclllas, cantos esporadicos de cuarzo y esqulistos. >
$1+ f-k : Densidad medla. Permeabllldad medla. SUELOS ORGANICOS
2 +I-P++ A 400 Eluviales turbosos, colores negros. Feném de hinchamiento por imbiblcién. P
42°56" TEiiD\ 42°56’ / @% o
(103 Ea)
i v v v ] 40h Coluviales arenosos con limos y cantos y/o bolos de rocas graniticas. Densidad flo- 0 %
B ja. Elevada permeabillidad. ]
Tiiii | AR =: )
ddb || | i b S ' 1 i g
esrasl e 11 \ FORMACIONES SUPERFICIALES =g EEEY (= o
IIII: =iope | : W \3 L[| ntenrer] Ole Rocas graniticas duras, parclalmente alteradas a jabres asimilables a suelos > — 11 = 4 £ jo
- S8 +@Ha++ el ) N St . .- +] 40m,40n Eluviales arenosos con limos (jabres), resultantes de la alteraclén de rocas graniticas. STRRE areno-limosos. Elevada permeabllidad, erosionables, ripables. 5 =g /5B
DI HE - ~ AT - N S Densidad medla. Permeabllidad alta. e R i b Py = e
AT Y Y 44 | [ e s s *, \ g~ - = ¥
Lo P b Rk 4 - i l P : =
Qtess FeiE i = il ‘f-
. o 4T+ dF4 ¥ a3 o L ] o '
e e 42793 05g Esquistos biotiticos y granatiferos fisibles y gnelses esquistosos fisibles, profundamen-
te alterados, asimilables a suelos limo-arencsos, Permeabllidad elevada, erosionables,
a°ss' 4°54' 3053’ 4°52° 4°s1" 4°50' 4°49' 4°48' 4°4q7' 4°46" 4°45"’ 244’ a°43’ 4042’ 4°al’ 4°40"' Hpaiyags
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