MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

INDICE
1.- PRESCRIPCIONES GENERALES ........occooiiiiimniissssssssssnsnssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssnns 4
1.1.- NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO ......cocciniiiirininesimssnssnsssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssneses 4
L.1.00- DEFINICION w.oooooooooeeeeeeeeeeeeeseeeese s eeseeeeeesses s s sessss st b e bt s s 4
11,2 APLICACION ..ottt sseesss s ssssss s ssss s ssss e85t 4
1.1.3.- ACTUALIZACIONES .....oovvvveeeeeeooeeseeeeeeeseeeesessesssssessssssssssssse s sssssssssssse s ssssssss s s s s ssssssenens 4
1.2.- NORMATIVA DE APLICACION ......ooeeeeeeeseeeseeeseeeseeesesssesssessesssesssesssessssssesssessesssesssesasessesssssessesseens 4
2.- MATERIALES BASICOS .......eeieeeeeeeesessesssessesssssesssesssssssssesssssessesssssessesssssssssesesssessessssssssesasssssssesessanes 7
2R T Y€ 1 - T 7
2.2.- CEMENTOS (ARTiCULO 202) c.ruereerrrre et e e e AR e 7
2.2.1.= CLASIFICACION ......ooooooevvveeeessessveesssesssesssssesssssssssssssssssssessssssass s ssssses s ssss s s ssss s ss s et 7
p IR {13 0 L T 7
2.3.1.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES........ccccueeneeeeeeeeeeseassesssseessessessessssssssseessseseessessees s sssseeses s sssssseese s ssssesess s 7
2.3.2.- ARIDOS A EMPLEAR EN RIEGOS Y MEZCLAS CON MATERIALES BITUMINOSOS...........cciiissnsnereeveeeeesessssssssessesssssssesssssssssessssssssesessssen 8
2.4.- ADITIVOS PARA HORMIGONES .......coooiieiirnennsessessssessessssessessssessssssssssssssssssssesssssssessessssessessssssssssnssnes 8
T 1N 0] SR 8
2.6.- PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES.........cccounmmennmmmnnsnmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 8
2.7.- BETUNES ASFALTICOS (ARTICULO 211) coouurvururscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssss 8
2.7.1- DEFINICION ..o ee oottt p bt 8
2.7.2.- CONDICIONES GENERALES .......oovvveeerererssen
2.7.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
2.7.4.- CONTROL DE CALIDAD.........eeereererrereeeccrererssenen
2.8.- EMULSIONES BITUMINOSAS (ARTiCULO 204) e ————————— 9
2.8 1= DEFINICION ....oooomrvvoeetieseceesissesesessssessses s ssssssssessssssss s ssssss s ss s 528208 9
2.8.2.- CONDICIONES GENERALES ........oooovoevceresssen
2.8.3.- FABRICACION ..o seeeeeceessesesessnees
2.8.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
2.8.5.- CONTROL DE CALIDAD.........ceoommmmrrreveecerersrssssenn
2.9.= PINTURAS ...ttt sses s s s s sae s s st s sae st s sae s s sae st s s sae e saesa et s ae b e Re s Re b e R e R Re e e e R Re e e e RRe e e RenRens
2.9.1.- PINTURAS EN GENERAL .....oooeeeeeveveeeeeeeseseseseseesseseeeessessesssssesssssesessessesesss s essessesssssess e seeeses e s s e eee s s e st eeessenessssseeeeen 1
3. UNIDADES DE OBRA ..ottt iieiiisesssessssse s ssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssssssssssassssesssssssnsensen 11
3.1.- TALADO, DESTOCONADO Y DESBROCE DEL TERRENO (ARTiCULO 300) ... 11
3L DEFINICION ...ooooervvioeesecescesiessesseesessesssssssssesssssssssssssss s sssssss s sss s ssss s ss st 11
3.1.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.3.- MEDICION Y ABONO ...ooooortreeeeeeeeeeeeeeesesessseeeesssseeeesesssess s sesessess sttt e s
3.2.- DEMOLICIONES (ARTiCULO 30T ) e —————————————— 11
B.2. 1= DEFINICION ....ooorvvoeeeseeesiesiesssssseesesssesssisssssssssssssssssssssssssssssssss s sssss s ssss s ss st b st 11
3.2.2.= CLASIFICACION ..o eeeeeeeeeee s eeseeeeses s s e s s e ettt ss et s 12

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PAGINAN® 1

3.2.3.- ESTUDIO DE LA DEMOLICION .....oovvvoooeeeeooesseeeeeeeeeeeeesssssssssssessssssssses s sssssssssssssss s sssssssesssss s ssssssssssssess s sssssssssssesssssssssssssssssssessnnn 12

3.2.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.5.- MEDICION Y ABONO .....ooieeeeeeeeeeeesosessse e esseeeeesss e ssesessess st b et
3.3.- CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE (ARTiCULO 305).cerere e 13

3.3.1.- DEFINICION Y ALCANCE

3.3.2.- MEDICION Y ABONO ......ovvoveemcevveeiaeeesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssassesssssssasasssssssnssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsssssssssns
3.4.- FRESADO DE PAVIMENTO EXISTENTE (ARTiCULO 306).....ccce e ———— 13

3.4.1.- DEFINICION Y ALCANCE ... eeeeeeeeee s seseesses et

3.4.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.3.- MEDICION Y ABONO ......ovvovveecevveeissesseesssssessssssssssssssssossssssssssssssssssssssesssssssassssssssssassssssssessesssssssasassssssssssssssssasssssssssesssssssssnssssssssssansssssssss
3.5.- EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS (ARTiCULO 320 ——— 13

B.5. L= DEFINICION ...t b s 13

3.5.2.- EJECUCION ... vvvvoetesvceesieesseeeses s sssssesssssssssssssssssss s sss s s ss s st 14

3.5.3.- MEDICION Y ABONO .....ooooorrmieeeeeeveeeessesessssessssssssssssssssss s ssssssssssssessses s sssssssssss e ssssssssess s s s s s s sssssssensenon 14
3.6.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS (ARTiCULO 321) e ——— 14

B.8. L= DEFINICION ....coooovveeeeeeeeeeeese e eeesse e ssees s ss e s e s st e et e e

3.6.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.6.3.- MEDICION Y ABONO .......ovvoveemcevveesissessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssassssssssssesssssssasssssssssssssssssssssessssssssssssssssnssssssssssnsssssssss
3.7.- TERRAPLEN O RELLENO (ARTICULO 330).......cuuuuumrcrsunssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 16

B.7.1- DEFINICION ..o eeeeseesesseesse s s eseesesss s e s e et e et 21t s et s e s en e 16

3.7.2.- MATERIALES

3.7.3.- EJECUCION...........cocee.

3.7.4.- MEDICION Y ABONO .....ooorormeereeeeeeeeeeeeessessessesssesssessesseesssss e ssssssesesseeses s ssseseesee e st s e es s s st eee s s st ee e eses e 17
3.8.- SUELO SELECCIONADO........ccociteeeerrerseressessesesssssssssessessessessesssssssssssssssessessssnsssssssssssssessessesssssessssnssne 17

B.8.L- DEFINICION ... s et s s 17

B.8.2.- MATERIALES ......ooooeoeooeveoeees e eeeeeeeseesesese s sesesssss st

3.8.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.8.4.- MEDICION Y ABONO ....cooorormereeeeeeeeeeeeesesessessesssesssessesseesssss e ssssseesesseseses e ssseseesse et ee a2 st s s e s s st e s esen e
3.9.- RELLENOS LOCALIZADOS (ARTiCULO 332) e —————————— 19

3.9 1= DEFINICION ....oovvvooeoeeveeessessssessess s ssssssssssssssssssssssss s sssss s sss e840 19

3.9.2.- EXTENSION Y COMPACTACION......cvvvvceeniessiessssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssssssssssssanssssssssasasssssssnsssssssssssesssssssnsssssssssnsssssssssnsssssssssns 19

3.9.3.- MEDICION Y ABONO ....cooorormmereeeeeeeeeeeensesessesseessssssessesseesssss e sssssesessesese s ssseseeseee s st s e ee a2 st st es e s st esses e es s 19
3.10.- CUNETAS NO REVESTIDAS ........oeoeeieertiessesessssssessessessssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssssessessesssssesnssnsane 19

3.10.1.- DEFINICION Y ALCANCE ... ovvvoeeeeeooeseeeeesseeeseeesessess s ssssesssess s essssssses s bbb

3.10.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.10.3.- CONTROL DE CALIDAD................

3.10.4.- MEDICION Y ABONO .....ocoieeeeeeeeeeeeresessse e eeseeeeasss s ssessssess sttt b et
3.11.- CUNETAS Y ACEQUIAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA (ARTiCULO 400)......ccccorreene 20
BLL L DEFINICION ...oooovvvovtoeesvectsssessesssssesssesssssssssss s ssssss e ssss s ss s sttt

3.11.2.- MATERIALES ....oooveveveeccrerreesene

3.11.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.......

3.11.4.- MEDICION Y ABONO ....oooiieveeeeeeeeeseessssseeeesseeesssssssesss s sssssssess s s sesssss s st
3.12.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO (ARTiCULO B10) e ————— 21

3.12.1.- DEFINICION Y ALCANGCE .....oooeoveveeeeeeoeeee e seseeeeeseesess s sesseeeesese s seseesses s s s et e e e s s e 21

B.12.2.- MATERIALES ...ooooeoeeeooo e eeeeveeeees e seeessess et b s 21

3.12.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS ......oooortuieiieseeeeeeeessseeessssesssssssssssssasessss s sssssssssssess s ssssesses st s s s st s s 22

3.12.4.- MEDICION Y ABONO ......ovoooomeevveesssesseesssssessssssssssssssssnsssssssssssssssssssssessssssssssesssssssassssssssassesssssssasssssssssasssssssssssssssssssnssssssssssssssssssanssssssssns 22




MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO. L_LC\ 0
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON -

3.13.- CANOS Y TUBERIAS DE HORMIGON (ARTICULO 413).......ccuurerrensssmsssssssssssssssssssssssssssssssssannns 23

3131 DEFINICION ...oooooeeeeveeeevsss s sess e s
3.13.2.- MATERIALES ..o
3.13.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS ......oovrerrrrrersrssse
3.13.4.- PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS TUBOS .......oovvrersrerrre.
3.13.5.- PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE CANOS Y TUBERIAS........
3.13.6.- MEDICION Y ABONO ....oooooumrrreeeveeeeessssseessseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenen

3.14.- BOQUILLAS DE LAS OBRAS DE DRENAJE (ARTICULO 414) .........cooevermmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssnnns 24

3141 DEFINICION ..o esssseosssses e300
3.14.2.- MATERIALES ...
3.14.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS .........ooooocccrerrrnn
3.14.4.- CONTROL DE LA EJECUCION
3.14.5.- MEDICION Y ABONO ...oooooeeseeeeeees s 00000

3.15.- ZAHORRAS (ARTICULO 510) ..vverevereeresesessessssessssssesssseessssessessesssssessssessssssessssseseseessssseseseeens

3.15.1= DEFINICION .
3.15.2.- MATERIALES ...
3.15.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS ......ovvrrrrrrnrrsssssssssssssssssns
3.15.4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA......
3.15.5.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION...........ooovvmrrrrrcrrinene
3.15.6.- CONTROL DE CALIDAD.........ccccostimrimiiriniirsissinssissiesiesines

3.15.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE ..o 29
3.15.8.- MEDICION Y ABONO ... 30

3.16.- RIEGOS DE IMPRIMACION (ARTICULO 530) .......ccouummmmrreresssssssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 30

B.16.1.- DEFINICION .o 0000
3.16.2.- MATERIALES
3.16.3.- EJECUCION ...ooooevevvececcsseseeeeeeeeeeeeeessssssnnen

3.16.4.- DOSIFICACIONES ...ooooooeeee oo 30
3.16.5.- MEDICION Y ABONO ..o 000000 30

3.17.- RIEGOS DE ADHERENCIA (ARTICULO 531)....cccvvurusmsmmmsmmsmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 31

31T, DEFINICION ..ot 035220
3.17.2.- MATERIALES
3.17.3:- EJECUCION ..o

3.07.4.- DOSIFICACIONES ....coooooee e 31
3.17.5.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.......mirirerrrveveeeeeessssssssseeesssseosssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 31
3.17.6.- MEDICION Y ABONO ....oooooeoseeeeeeeseseee e seeeseeseseeeeeeee 31

3.18.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE (ARTICULO 542) .......ovvvvvvreessssssmsmmsmsssssssssssssssssssssssssssnns 31

BL18.1- DEFINICION ..o sesssses e
3.18.2.- MATERIALES
3.18.3.- EJECUCION ...
3.18.4.- CONTROL DE CALIDAD
3.18.5.- MEDICION Y ABONO ....ooorrummmereeevsvseessssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssss s e ssssssss s ss s s ss s

3.19.- BORDILLOS (ARTICULO 570) v.vvvvuuuuuummmmsssssssssssssssssssssssssssmmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 37

3.19.1.- DEFINICION Y ALCANCE ...
3.19.2.- MATERIALES ...

3.19.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.19.4.- CONTROL DE CALIDAD
3.19.5.- MEDICION Y ABONO ...

3.20.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO (ARTICULO 600).........errrrrrerereressssssssannns 38

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.20.1- MATERIALES ...ovvooeoseseetvevsvsssssseesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssessssssssssssssses s ssssssssssseses s sesssssssssesssssassssssssssssssseessssssssssssssssssseessoss
3.20.2.- COLOCACION
3.20.3.- CONTROL DE CALIDAD ......ooooooveveeeeisssessec s cessssseessssessssssessssssssess s sesssssssssssssssssssssesesssssesss s ssssesssssssssessssssesssessssssosesssssssssssssoeee 38
3.20.4.- MEDICION Y ABONO ...ococecececvvvveseeeessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssesesssssssssssssssssssssessssasssssssssssssssses s ssssssssssssesssesssssensssssses 38

3.21.- HORMIGONES (ARTICULO B10) ...cvcvvvvevsesssssmsmsmmmssssssssssssssssssssssssssssnmssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssess 38

320 0= MATERIALES oo
3.21.2.- TIPOS DE HORMIGON .....oorrrveeveeeercesssesseseessoseesssssssssseesssssesssssssssssessssssssensssnnn

3.21.3.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO
3.21.8.- FABRICACION .......oooovvoooeesoseesseeeeeesssssssssssess s sssssssssssss s s sssssss s 5850550550500
3.21.5.- COMPACTACION ......ooooooereeeeereeeeeeeeeeeessesssesseeesssssssssssssss s sssssssssssss e sssssssssss s ss s s s s s s sssssnsenssnon
3.21.6.- CURADO...........coovvrvreee
3.21.7.- TOLERANCIAS .......ovvvvverrereee

3.21.8.- CONTROL DE CALIDAD..........

3.21.9.- MEDICION Y ABONO .....coorrreeeveeeeeessesssesseeessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssnns

3.22.- ENCOFRADOS Y MOLDES (ARTiCULO 680) ... e 40
3.22.1.- DEFINICION ......ovvooooeveeesiessseseseosesssss s sssssss s sssss s ssss st 40

3.22.2.- TIPOS DE ENCOFRADOS PREVISTOS EN OBRAS DE FABRICA
3.22.3.- MEDICION Y ABONO .....oooooeoeeeseee s

3.23.- TUBERIAS DE PVC.........oeeveeeeeseeseessesssssessssssessesssssssssssssesssssessssssessssassssesssessessssssessssssessessesssessssssessssane
3,231 DEFINICION ....ooovoooeeoeoeoeees e eeseeeeese s essssse st 4
3.23.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS ......oovvoooeereoessseessesesessessesssssesssssssssssssessss s sssssssssssssssss st ssssssssesssas s ssssssssssssassssssssssssssssssesssssssssssssssssssssenns 42
3.23.3.- MEDICION Y ABONO .....oovocoeeeveeereeseeeeesesesesesessessssseessessssssessssesesssessessessssss e s ssss s ss e et eese s s e e s s s esssee 42

3.24.- MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS (ARTiCULO 693) .. 42
B.28.1- EJECUCION....ooovooeceoeeeee e eeeeeeeooe e seeeesees st b et 42
3.24.2.- MEDICION Y ABONO .....oooieeeeveeeeeeeseesssss e esseeeessssesess s sssssssesssese s s ssssess s st 43

3.25.- MARCAS VIALES (ARTiCULO 700)

B.25. 1= DEFINICION ....ovovveeoeeeeevece s eveseseseseseses s s sess e et e et
3.25.2.- MATERIALES...........

3.25.3.- EJECUCION........cooourrrvvernen.

3.25.4.- MEDICION Y ABONO

3.26.- SENALES Y CARTELES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES (ARTiCULO [V ) J— 44
3.26.1.- ELEMENTOS

3.26.2.- MATERIALES
3.26.3.- MEDICION Y ABONO

3.27.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN SENALIZACION HORIZONTAL

(ARTICULO 702) .evveeveeeeeesreessessesensesesessssessessesessessssssssesessessssesssessessesessesssesssssssssesessesssessssessrsens 47

B.27.1- DEFINICION ......vvvvvvvvevevevevesesssssssssssssssssssesssssesssssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssmsmsssssssmsssssssnssnssssssnnnnns
B.27.2-TIPOS ....ovvovvvvvvvvvsvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess
3.27.3.- MATERIALES ..oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseessesssessssssssssssssssssssssssssssssees
3.27.4.- CARACTERISTICAS........ciimmrnrrreresveeoeeessessssssseessssssesmsssssessssesessssssssssssans
3.27.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.27.8.- EJECUCION .......ooooovooeoooooese oo 55825585500
3.27.7.- CONTROL DE CALIDAD .....oocevvvvveeeeeesaesesseeessseseesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssasssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssassns
3.27.8.- GARANTIA ..ooooooooeoeeeeeeeee e ee s
3.27.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
3.27.10.- MEDICION Y ABONO ...oooormmiereevevveecssssssessesessssssssssssssss s esssssssssssssass s ssssssssss s s s

3.28.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES (ARTICULO 703) ....voouummmmrrerrrrrreeees 50




MINISTERIO DE FOMENTO
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON "F:)
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL eituco do ngariracv 1

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

B3.28.1.- DEFINICION .....ooeovvvveeeeeseseesseseesssssssessessses s ssssssssssss s ssss e85 50
B.28.2.- TIPOS ....ooooooveieeseseeeesveeeeesssssseessesessssssesssseess e sssssssss e 558 50
B.28.3.- MATERIALES.............oovvvvvevevesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes
3.28.4.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
3.28.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA .........oovvrerrr.

B3.28.6.- EJECUCION ........oovvvvooeoeeeeeesseeeeeeeeeeoeeessesss e essssssssssssses s sssssssssssss s
3.28.7.- CONTROL DE CALIDAD ......vvvvvvvvevevesesesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees
3.28.8.- GARANTIA ...ooovvvvoooeceeseee e

3.28.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
3.28.10.- MEDICION Y ABONO .....oerrevveeeeeesseesesseessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssasssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnns

3.29.- BALIZAS SOLARES DE UTILIZACION EN SENALIZACION HORIZONTAL .......ccouummmmmmmmressssssseeees 55

3.20.1.- DEFINICION ......oovvoeooeevecesissesssessssesssss s sssssssss s sssssss s sss s sttt
3.29.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
3.29.3.- MEDICION Y ABONO .....oovocoeeseeeeoreeeseeeeeseeesesesessessssseessessssssessssesesssessessessssss e sssss s ssses et ssss e s et s e s e e s s esese e

3.30.- BARRERAS DE SEGURIDAD (ARTICULO 704)..........commmmmmrreesssssssmmmssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssanns 55

3,301 DIEFINICION .ov1vvvvvvvvvvveve1e111515151515850 5855555555555 55
3.30.2.- CARACTERISTICAS Y MATERIALES ... 55
3.30.3.- MEDICION Y ABONO .....oooooooereseee s 56

3.31.- ZANJAS Y CANALIZACIONES PARA REDES ELECTRICAS Y DE TELECOMUNICACIONES........ 56
N

3.31.2.- TUBOS DE PROTECCION DE LOS CONDUCTORES
3.31.3.- MEDICION Y ABONO .....ooooooseseeeee e

3.32.- CONDUCTORES ELECTRICOS ........cmmerrrrsesssssssmsssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssanns

3.32.1- MATERIALES ...t bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb
3.32.2.- ACCESORIOS, CONEXIONES Y DERIVACIONES
3.32.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS......cooooesiivevrrnnnnrerssssssoneee

3.32.8,- MEDICION Y ABONO ...111111111111111111111115111145158585455585555585855585 5555555555555 8558545555555

3.33.- HITOS DE EXPROPIACION.........coovvversmmmmmmsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

3.33.10- DEFINICION ......ovvoeoooevecesissesssessosesssss s ssssss s sssss s sss s
3.33.2.- CARACTERISTICAS Y COLOCACION
3.33.3.- MEDICION Y ABONO .....covoeoeeeveeereeseeeeeseseseseseesseseesseessessssssessseesesssessesseesssss e ssses s sese et sess s s e e s s e eseses

3.34.- GESTION DE RESIDUOS ........coovevevvssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess

3.34.1.- DEFINICION Y ALCANGCE ......¢¢¢¢¢1111111110010141014151514151415151515050515450545 05505505555 59
3.34.2.- CONDICIONES DE EJECUCION ... s 59

3.35.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS.........ccosnmmmssssssssssssssssssssssssssssss 59
3.36.- OTRAS UNIDADES DE OBRA .......coirirrismssissssms s sssssssss 60
3.37.- PARTIDAS ALZADAS. ...t s sses 60
4.- DISPOSICIONES FINALES ..ot s sssseseasns 60

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PAGINAN® 3



MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.- PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1.- NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO

1.1.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de instrucciones, normas y
especificaciones que, juntamente con las establecidas en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes del Ministerio de Fomento, y lo sefialado en los documentos del proyecto, definen los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo. Los indicados documentos contienen, ademas las
condiciones técnicas de los materiales, las instrucciones para su ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra,

y componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

1.1.2.- APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion en la construccion, direccion, control

e inspeccion de las obras arriba resefiadas.

1.1.3.- ACTUALIZACIONES

En cumplimiento de lo establecido en 100.2, del PG-3, se hace constar que en las obras a que se refiere el
presente proyecto, sera de aplicacion el texto del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

Carreteras y Puentes, en lo no modificado por el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En los extremos, unidades o materiales omitidos o insuficientemente definidos en los documentos del proyecto, se
estara a lo dispuesto por el Ingeniero Director de las Obras, que asimismo autorizara las modificaciones o detalles que

a su juicio deban introducirse en las obras proyectadas hasta donde su competencia alcance.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo previsto
en este (ltimo. En todo caso, ambos documentos prevalecerdn sobre el P.P.T.G. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra

correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

1.2.- NORMATIVA DE APLICACION

De acuerdo al articulo 15 del Decreto 45/2011, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Carreteras

de Castillay Leon, se enumera a continuacion la normativa vigente de aplicacion a las obras:
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Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion de estas obras.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes aprobado por Orden
Ministerial de fecha 6 de Febrero de 1.976. publicado en el B.O.E. de 7 de Julio de 1.976 y las modificaciones

posteriores habidas hasta la fecha, que figuran en:

O.M. de 28 de septiembre de 1989 (B.O.E. 9-X-89), por la que se modifica el articulo 104 de desarrollo y

control de las obras.

O.M. de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. 22-1-00), por la que se actualizan conglomerantes hidraulicos y

ligantes hidrocarbonados.

O.M. de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. 28-1-00), por la que se actualiza la sefializacion, el balizamiento y

los sistemas de contencion de vehiculos.

0.M. FOM 475/2002 de 13 de febrero de 2002 (B.O.E. 6-ll), por la que se actualizan determinados articulos

relativos a hormigones y aceros.

O.M. FOM 1382/2002 de 16 de mayo de 2002 (B.O.E. 11-VIl), por la que se actualizan determinados

articulos relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

O.M. FOM 891/2004 de 1 de marzo de 2004, por la que se actualizan articulos relativos a firmes y

pavimentos.

O.M. FOM 3818/2007 de 10 de diciembre 2007, por la que se dictan instrucciones complementarias para la

utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carreteras.

O.M. FOM 2523/2014 de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,

halizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
asi como las Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras n®:
0.C. 293/86 T de 23 de diciembre de 1986 sobre ligantes bituminosos.

0.C. 295/87 T de 6 de agosto de 1987 de recomendaciones sobre elementos metélicos para hormigon

armado o pretensado.
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0.C. 325/97 T de 30 de diciembre de 1997, sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras en

lo referente a materiales constituyentes.

0.C. 326/2000 T de 17 de febrero de 2000, sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la

construccion de explanaciones y drenajes.

0.C. 5/2001 T de 24 de mayo de 2001, sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de

hormigon.
0.C. 10/2002, de 30 de septiembre de 2002, sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes.

Orden Circular 8/01, de 27 de diciembre, por la que se inicia el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Conservacion de Carreteras (PG-4).
0.C. 10bis /2002, de 27 de noviembre de 2002, sobre capas estructurales de firmes.

0.C 21/2007, sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que

incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

Orden circular 24/2008 sobre mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y mezclas

bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

Orden circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (nfu) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y

almacenamiento en obra.
Orden circular 29/2011 sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

Real Decreto 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos

del Sector Publico y sus posteriores actualizaciones.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas y sus posteriores actualizaciones.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
formulas tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro,
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas. Orden Circular 31/2012, de 12
de diciembre, sobre propuesta y fijacion de formulas polinémicas de revisidn de precios en los proyectos de

obras.

Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre, sobre propuesta y fijacion de férmulas polindmicas de revision

de precios en los proyectos de obras.
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Recomendaciones Técnicas para la realizacion de estudios Geoldgicos — Geotécnicos previos de la Red

Regional de Carreteras (Consejeria de Fomento, 1996).

Ley 37/2015 de 29 de septiembre, de Carreteras.

Reglamento General de Carreteras, aprobado por R.D. 1812/94, de 2 de septiembre.

Ley 10/2008, de 9 de diciembre, de carreteras de Castilla y Ledn.

Reglamento de Carreteras de Castilla y Ledn, aprobado por Decreto 45/2011, de 28 de julio.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de

Carreteras.
Recomendaciones sobre glorietas (MOPU, mayo de 1989).

Norma 8.1.-.C. de sefializacion vertical, de la Instruccion de carreteras, aprobada por Orden FOM 534/2014,

de 20 de marzo.

Sefiales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las sefiales y Tomo Il. Catalogo y significado de

las sefiales. Direccion General de Carreteras. 1992
Guia de Sefializacion Vertical. Consejeria de Fomento.

Recomendaciones Técnicas para la ejecucion de obras de sefializacién vertical, sefiales retrorreflectantes.

(Consejeria de Fomento, 1996).
Norma 8.2.-1.C sobre marcas viales, aprobada por orden de 16 de julio de 1987.

Recomendaciones Técnicas para la ejecucion de obras de sefializacion horizontal. Servicio de Tecnologia y

Control de Calidad. Consejeria de Fomento. Junta de Castillay Ledn. Julio 1992.

Norma 8.3-1.C. de sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidon de obras fijas fuera de

poblado, aprobada por orden de 31 de agosto de 1987.
Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero de 1990, sobre hitos de arista.

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, de Criterios de aplicacién de Sistemas de Contencion de

Vehiculos.

Instruccion C.E. 2/2005, de 10 de octubre de 2005, de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras,

sobre Anejo de Seguridad Vial en los proyectos de carreteras de la Red Regional de Castilla y Leon.
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Recomendaciones de proyecto y construccion de firmes y pavimentos de la Junta de Castilla y Leon

(Consejeria de Fomento). Actualizacion 2004.

Norma 6.1. -IC “Secciones de firme”, de la Instruccion de carreteras, aprobada por Orden FOM 3460/2003,

de 28 de noviembre.

Norma 6.3. I.C. “Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de carreteras, aprobada por Orden FOM
3459/2003, de 28 de noviembre.

Norma 5.1- I.C. de Drenaje de 1990.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la

Instruccién de Carreteras.

Mapa para el calculo de méximas precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular, de la Direccion de

Carreteras. Ministerio de Fomento.
Célculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales. MOPU 1987.

Instruccién C.E.-1/2005, de 10 de octubre, de la Direccién General de Carreteras e Infraestructuras, sobre

autorizaciones de acceso a las carreteras regionales.
Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. (1988).

Decreto 83/1991, de 11 de abril, sobre control de calidad en la Construccién. En dicho Programa se tendré en
cuenta lo estipulado en la circular de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras, de fecha 12 de
junio de 1998.

Orden Circular 1/88, de 30 de diciembre de 1988 y Circular 3/1993 sobre Sefializacion de Obras y sus

consideraciones sobre Limpieza y Terminacion de obras.

IAP-11, Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera” aprobada por
orden FOM/2842/2011 de 29 de Septiembre de 2011.

NCSR-02. Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion, aprobada por Real Decreto
997/2002, de 27 de Septiembre.

NCSP-07. Norma de construccion sismorresistente: puentes, aprobada por Real Decreto 637/2007 de 18 de

Mayo.
EHE-08, Instruccién de Hormigén estructural, aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio de 2008.

Guia de Cimentaciones en obras de carretera, del Ministerio de Fomento, 32 ed, 20009.
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Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los aparatos de los apoyos elastoméricos para

puentes de carretera, de la Direccion General de Carreteras, 1982.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, de la Direccion General de Carreteras,
1997.

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes de carretera, de la

Direccién General de Carreteras, 1999
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos RC/16.

Orden Circular 20/06, de 22 de septiembre, sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y

pavimentos.

Reglamento de lineas eléctricas de A.T. Decreto 3151/1968, de 28 de Noviembre (B.O.E. nimero 311 de
27/12/1.968).

Reglamento electrotécnico de B.T. Decreto 2413/1973, de 20 de Septiembre (B.O.E. n° 242 de 9/10/1973).
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn y sus modificaciones mediante Ley
3/2005, de 23 de mayo, Ley 8/2007, de 24 de octubre y Ley 1/2009, de 26 de febrero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.
Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud

en las obras de construccion.

R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el R.D. 1627/97.
Normas UNE.

Métodos de Ensayo del Laboratorio Central del M.O.P.T.

Normas NLT. de ensayo redactadas por el Laboratorio del transporte y Mecanica del suelo del Centro de

Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (Orden del 31 de diciembre de 1958)/

Normas de Ensayo MELC. Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion.
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El Contratista queda obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos y Normas de toda indole
vigentes, promulgadas por la Administracion, que tengan aplicacion en los trabajos a realizar y medidas de seguridad a
adoptar en su caso, tanto si estan citadas como si no lo estan en la relacidn anterior, quedando a juicio del Ingeniero

Director de la obra dirimir las posibles contradicciones existentes.

2.- MATERIALES BASICOS

2.1.- AGUA

Aguas utilizables

Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones
las aguas que, empleadas en casos analogos, no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en los
procesos de fraguado y endurecimiento, si bien especificamente deberan reunir las condiciones resefiadas en la EHE-
08.

Andlisis de agua

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o, en caso de duda, deberan analizarse las aguas y salvo
justificacion especial de que no se alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigon, deberan rechazarse
todas las que tengan un pH inferior a 5, las que posean sustancias disueltas en proporcion superior a los 15 gramos por
litro (15.000 p.p.m.), aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO, rebase un gramo por litro (1.000 p.p.m.),
las que contengan i6n cloro en proporcion superior a 6 gramos por litro (6.000 p.p.m.), las aguas en las que se
contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a los 15 gramos por litro (15.000 p.p.m.),

0 que se aprecie contenido en hidratos de carbono.

Empleo de agua caliente

Cuando el hormigon se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podré utilizarse para el amasado, sin

necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que

el cemento, durante el amasado no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a los 40°C.
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2.2.- CEMENTOS (ARTICULO 202)

2.2.1.- CLASIFICACION

Se empleard el tipo de cemento apropiado a la funcion especial que debe cumplir 0 agresion que puede sufrir,

incluso cementos especiales en su caso.

Se entiende que el empleo de estos cementos especiales (resistentes a los sulfatos y otros) ha sido considerado
en los precios unitarios, y por tanto no habré lugar a variacion de precios del Cuadro de Precios n® 1 por concepto del

cemento empleado en ningun caso.

2.3.- ARIDOS

2.3.1.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Deberan cumplir las especificaciones de la Instruccion EHE-08.

Condiciones generales

La naturaleza de los &ridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y

durabilidad de morteros y hormigones.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte

aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio acreditado.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de los limites que se indican
en el art. 28.7 de la EHE-08.

Limitacion de tamafio

El tamafio mé&ximo del &rido grueso utilizado sera menor que las dimensiones siguientes:

e 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la

pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

e 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que

45° con la direccion de hormigonado.




MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON

e 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos que sefiala el art. 28.3.1 de la EHE-08.

Almacenamiento

Deberén adoptarse las precauciones resefiadas en el articulo 71.3.1.1 de la EHE-08.

2.3.2.- ARIDOS A EMPLEAR EN RIEGOS Y MEZCLAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales y mezclas en caliente a realizar con materiales bituminosos,
cumplirén las condiciones que, para cada caso, determina el PG-3, con las limitaciones establecidas en el Capitulo IlI

de este Pliego.

El filler a emplear consistira en polvo natural o artificial cuya naturaleza y composicion debera ser aceptada por el
Ingeniero Director de la Obra y cumplir las condiciones que especifica el PG-3 con las limitaciones establecidas en el

Capitulo 3 de este Pliego.

2.4.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas y disueltas en agua produce el efecto deseado, sin perturbar

excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni presentar un peligro para las armaduras.

2.5.- MADERA

La madera que se haya de emplear en la obra, tanto en encofrados, cimbras, andamios y demas medios

auxiliares, como en obras definitivas, reunira las condiciones siguientes:

e  Procedera de troncos sanos, apeados en sazén y debera haber sido desecada al aire, protegida del sol y de

la lluvia, durante un periodo mayor de dos afios.

e No presentara signo alguno de carcoma, putrefaccion o ataque de hongos, y estard exenta de grietas,
hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En particular, contendré el menor
numero posible de nudos los que, en todo caso, tendrén un didmetro inferior a la séptima parte de la menor

dimension de la pieza.
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e Tendrd sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza y presentaré anillos

anuales de aproximada regularidad, asi como dara sonido claro por percusion.

e Laformay las dimensiones de la madera a emplear en medios auxiliares y carpinteria de armar seran las
sefialadas en los Planos del Proyecto, y en su defecto las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir

el posible riesgo de accidentes.

e Lamadera de construccion escuadrada serd madera de sierra, de aristas vivas y llanas.

2.6.- PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES

Se definen como productos de curado a emplear en hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn, para impedir la pérdida de agua por

evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar.

Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de su aplicacion.
No reaccionara perjudicialmente con el hormigén, ni desprendera ninguna clase de vapores nocivos.
El producto preparado tendra un poder de cobertura de aproximadamente tres y medio metros cuadrados por litro.

El empleo de estos productos debera ser autorizado por el Ingeniero Director, quien fijara los ensayos a que deban

someterse y las normas para su uso.

2.7.- BETUNES ASFALTICOS (ARTICULO 211)

2.7.1.- DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o “craking”, que contienen una baja proporcion de productos volatiles,

poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

En el caso de que en la oferta del contratista adjudicatario de las obras se incluya la incorporacién de caucho

procedente de neumaticos fuera de uso (NFU), los ligantes deberan cumplir lo recogido en la normativa vigente en el
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momento de la presentacion de las ofertas. Todo ello sin modificacion alguna en el importe de las unidades incluidas en

el Cuadro de Precios del proyecto.

2.7.2.- CONDICIONES GENERALES

La designacién de los betunes asfélticos se realizara mediante la letra B, seguida de dos nimeros indicadores del

valor minimo y maximo admisible de su penetracion, medida segin la Norma NLT 124/84.

2.7.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betlin asfaltico sera transportado a granel. El Contratista debera presentar a la aprobacion del Director de las

Obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

Las cisternas empleadas para el transporte del betin asfaltico estardn dotadas de medios mecénicos para el
trasiego rapido de su contenido a los depositos de almacenamiento y a tal fin seran preferibles las bombas de tipo
rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberan estar calefactadas y/o poderse limpiar perfectamente después de

cada utilizacion.

Las cisternas estaran perfectamente calorifugadas y provistas de termdmetros situados en puntos bien visibles.
Deberan estar dotados de su propio sistema de calefaccion, para evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del

producto baje excesivamente.

Sélo en casos excepcionales podra autorizar el Director de las Obras la utilizacion de cisternas ordinarias, sin

aislamiento ni sistema de calefaccion, siempre que se pueda comprobar que estan completamente limpias.

El bet(n asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar
provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de media y

seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Todas las tuberias a través de las cuales haya de pasar betun asféltico, desde la cisterna de transporte al tanque

de almacenamiento, deberan estar dotadas de calefaccidn y/o estar aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras que, referentes a la
capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc., estime necesarias al Director de las Obras, procedera éste a

aprobar o rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.
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El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas
no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y de no ser asi suspendera la

operacion hasta que se tomen las medidas necesarias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

2.7.4.- CONTROL DE CALIDAD

A la recepcion de la obra de cada partida, y siempre con el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuente con la aprobacion del Director de las Obras, se llevard a cabo una toma de muestras, segun la

Norma NLT-121/86, y sobre ellas se procederd a medir su penetracion, segun la Norma NLT-124/84.

2.8.- EMULSIONES BITUMINOSAS (ARTICULO 214)

2.8.1.- DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado y

eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

Unicamente se consideran las emulsiones bituminosa catiénicas, en las que las particulas del ligante

hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

2.8.2.- CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricarn a base de betln asfaltico (articulo 211 del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales), agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes y polimeros.

La denominacion de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas 0 no, seguird el siguiente esquema de
acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C/%ligante /B /P /F/C. rotura / Aplicacién

Donde:

C: designacion relativa a que la emulsion bituminosa es cationica.
% ligante: contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
B: indicacién de que el ligante hidrocarbonado es un betdn asfaltico.

P: se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.
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F: se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante superior al 3%.

Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

C rotura: nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-EN 13075-

Aplicacion: abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:
ADH: riego de adherencia

TER: riego de adherencia (termoadherente)

CUR: riego de curado

MP: riego de imprimacion

MIC: microaglomerado en frio.

REC: reciclado en frio.

Se distinguiran los tipos de emulsién indicados en las Tablas 214.1, 214.2 del PG3, las cuales presentaran un
aspecto homogéneo y, segln su designacion, cumpliran las exigencias que se sefialan en las tablas 214.3a y 214.4a.

2.8.3.- FABRICACION

Para la fabricacion de las emulsiones bituminosas se empleardn medios mecénicos, tales como
homogeneizadores, molinos coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersion del bet(in en la fase acuosa.

2.8.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

A/ EN BIDONES

Los hidones empleados para el transporte de emulsién bituminosa estaran constituidos por una virola de una sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas; sus sistemas de cierre seran herméticos; y se conservaran en buen

estado, lo mismo que la unidn de la virola con el fondo.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones anionicas, de bidones que haya contenido emulsiones cationicas, y

viceversa; para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones empleados para el transporte de emulsiones bituminosas se almacenarén en instalaciones donde
queden adecuadamente protegidos de la humedad, lluvia, calor excesivo, de la accion de las heladas, y de la zona de

influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.
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El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que el trato dado a los bidones durante
su descarga no produce desperfectos que puedan afectar a la calidad del material; y de no ser asi impondra el sistema

de descarga que estime mas conveniente.

B/ A GRANEL

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara al Director de Obras, con la debida

antelacion, el sistema que vaya a utilizar, con objeto de detener la aprobacion correspondiente.

Las emulsiones bituminosas podran transportarse en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que el Director de las
Obras pueda comprobar que se haya empleado una cisterna completamente limpia. Estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los depdésitos de almacenamiento, y, a tal fin, seran preferibles las
bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberan poderse limpiar perfectamente después de cada

utilizacion.

La emulsidn bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente
aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran

con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la vista de las condiciones indicadas en los pérrafos anteriores, asi como de aquellas otras que, referentes a la
capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc., estimare necesarias el Director de las Obras, procedera éste

a aprobar o rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

El Director de las Obras comprobara con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas
no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y de no ser asi suspendera la

operacion hasta que se tomen las medidas necesarias para que aquella se realice de acuerdo con sus exigencias.

2.8.5.- CONTROL DE CALIDAD

De cada cisterna de emulsion hituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al. Menos, dos
kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al

tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segiin Norma UNE-EN 1430.
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- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algtn otro criterio adicional

para el control de recepcion de las cisternas.

2.9.- PINTURAS

2.9.1.- PINTURAS EN GENERAL

Los colores, aceites, barnices y secantes empleados en la pintura de muros, maderas o hierros seran de primera
calidad. La pintura para las superficies metdlicas se compondra de minio de plomo finamente pulverizado y de aceite de
linaza claro, completamente puro, cocido con litargirio y peréxido de magnesio, hasta alcanzar un peso especifico de

939 milésimas.

Las materias colorantes deberan hallarse finamente molidas; se empleara aceite de linaza completamente puro y
la pintura tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie a pintar, siendo, al mismo tiempo,

suficientemente espesa para que no se separen sus elementos.

Los barnices en que se empleen como disolventes los betunes o breas, deberdn ser muy espesos, con gran brillo,
y capaces de cubrir perfectamente las superficies con la aplicacion de una sola mano. Para autorizar su aplicacién sera

necesaria la autorizacion expresa del Ingeniero Director de la obra.

Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas

La pintura deberd ser homogénea, de consistencia uniforme y estara libre de pieles y materias extrafias, y no

contendra mas del 1% del agua. Seré de clase P y de color blanco.
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Una vez aplicada la pintura con las microesferas de vidrio en condiciones normales secara suficientemente en los
45 minutos siguientes a la aplicacion, de modo que no se produzca adherencia, desplazamiento o decoloracion bajo la

accion del trafico.

3.- UNIDADES DE OBRA

3.1.- TALADO, DESTOCONADO Y DESBROCE DEL TERRENO (ARTICULO 300)

3.1.1.- DEFINICION

Ademas de lo indicado en el PG3, se considera incluido en la unidad, la retirada de escombros o rellenos

artificiales, en su totalidad sea cual sea su espesor y su transporte a vertedero.

3.1.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se proyecta el despeje y desbroce en toda la explanacion, salvo que el Ingeniero Director ordene otra cosa por

escrito.

3.1.3.- MEDICION Y ABONO

El despeje de arboles y el deshorce del terreno se medird y abonard por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales. En la unidad se considera incluido el
talado de arboles y arbustos, destoconado, troceado y apilado de los &rboles en las zonas indicadas, relleno de tierra
compactada del hueco resultante y la carga y transporte a vertedero, gestor autorizado o lugar de empleo de la tierra

vegetal y de los materiales sobrantes.

3.2.- DEMOLICIONES (ARTIiCULO 301)

3.2.1.- DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes, edificios,

fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Trabajos de preparacion y de proteccion.
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- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones. Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,

_ Refirada de los materiales. y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.2.2.- CLASIFICACION 3.2.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente: Al DEMOLICION DE FIRME EXISTENTE

. Lo El concepto no se aplicaré a la demolicion de las carreteras en las que se elimina todo el ancho de plataforma,
- Demolicién con maquina excavadora.

Unicamente a aquellas en que se realice un ensanche o entronque que obligue a demoler una parte de la seccion del

- Demolicion por fragmentacion mecanica. firme actual

- Demolicién con explosivos. )
B/ RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DEMOLICION

- Demolicién por impacto de bola de gran masa.
El Director de las Obras establecera el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

- Desmontaje elemento a elemento.

L Los materiales de demolicion que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la
- Demolicion mixta.

forma y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.
- Demolicién por otras técnicas.

. Los materiales no utilizables se llevaran a gestor autorizado aceptado por el Director de las Obras, siendo
3.2.3.- ESTUDIO DE LA DEMOLICION responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las
Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicion, que deberd ser sometido a la Obras copia de los correspondientes contratos.
aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta
ejecucion. Dentro de los limites de expropiacién no se podran hacer vertidos no contemplados en el proyecto, salvo
especificacion del Director de las Obras.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:
En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control necesarias

- Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion. para evitar cualquier posible afectacién al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras necesarios. .
3.2.5.- MEDICION Y ABONO

- Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes gue no vayan a ser demolidas. . 3 _ ’ ,
Los desmontajes de sefiales verticales o paneles se abonaran por unidades (ud) realmente desmontados y

- Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno. retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales.

- Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion. o ) ) , ) .
Las demoliciones de tuberias de drenaje o saneamiento se abonardn por metros cubicos (m3) realmente

- Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion. demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales.

- Cronogramas de trabajos. . , i ) ,
Las demoliciones de pavimentos se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente demolidos y retirados de su

- Pautas de control. emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales.

- Medidas de seguridad y salud.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se consideraran

incluidas en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar a medicién o abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la demolicién y

su transporte a lugar de empleo, acopio o gestor autorizado, segun ordene el Director de las Obras.

3.3.- CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE (ARTICULO 305)

3.3.1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incision vertical plana en toda la altura de las capas de

aglomerado de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados del firme.

Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra, se encuentran incluidos en la
propia unidad de extendido y compactacion de mezcla bituminosa, aunque dichas capas no se encuentran previstas en

el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye, el replanteo, la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacion de

los sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

3.3.2.- MEDICION Y ABONO

En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacién de los sobrantes y

cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.
El corte de pavimento se medira por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos sobre planos.

Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

3.4.- FRESADO DE PAVIMENTO EXISTENTE (ARTICULO 306)

3.4.1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacion de correccion superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso,

mediante la accidn de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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Esta unidad de obra incluye:

- Lapreparacion de la superficie.

- Elreplanteo.

- Elfresado hasta la cota deseada.

- Laeliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Eltransporte a gestor autorizado o lugar de acopio de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

3.4.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizard hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras. La fresadora
realizara las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la cota

requerida en toda la superficie indicada.
Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que

permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.

3.4.3.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados x centimetro (m? x cm) realmente ejecutados y medidos en

obra, considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios
Ne 1.

3.5.- EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS (ARTICULO 320)

3.5.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se

asienta el vial, también incluye el refino, la humectacion y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las




MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON

dimensiones y taludes especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de carga, con o0 sin seleccion,

de los productos excavados.
La excavacion serd sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

3.5.2.- EJECUCION

Para la ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del
Contratista la utilizacién de los medios de excavacion que considere precisos, siempre gque se garantice una produccion

adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno
no excavado. En especial, se tomardn las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de
taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos

debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados
a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque
tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion Técnica. Con
independencia de ello, la Direccién Técnica podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier

otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de
las excavaciones; a estos fines, construird las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que
sean necesarios. El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de
trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, seré recogida, encauzada y evacuada
convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en que
las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes
de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del

agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacién

de vehiculos.
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La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccion

0 se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

3.5.3.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonard por metros clbicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin
clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camién de los productos

resultantes de la excavacion y el transporte a lugar de empleo, vertedero o gestor de residuos autorizado.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica, tampoco serdn de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de

seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

3.6.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS (ARTICULO 321)

3.6.1.- DEFINICION

La excavacion sera no clasificada.

3.6.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que muestran el método de

construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que
indique el Ingeniero Director de las Obras. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del

Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas 0 excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion

escrita del Ingeniero Director de las Obras.
Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén con pobre dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el relleno de las
zanjas, debiendo transportarse a acopio o gestor autorizado. En todo caso el Director de las obras fijara el limite de
excavacion a partir de la cual la tierra excavada podré conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas

en el relleno de las mismas.




MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO. ‘—%\ C
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON -
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL bk e ingereraci. 41
UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON
Las cimentaciones se excavaran hasta las profundidades indicadas en los planos y su planta inferior tendrd como Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
dimensiones las del encepado o zapata correspondiente, incrementadas en un metro (0,50 metros en cada costero), necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenard el Director de las Obras.

para permitir su encofrado.
El orden de trabajo en las zanjas sera el contrario al de la pendiente de los mismos, con el fin de evitar que se

En el caso de que a las profundidades definidas en los planos las resistencias del terreno no sean las indicadas en acumulen las aguas de filtraciones, pluviales, etc.

los mismos, se seguird excavando hasta encontrar terreno de esas caracteristicas y se rellenard posteriormente con

o Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la linea de
hormigon tipo HM-15.

la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:
La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de base a

o - Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en
la formacion del proyecto.

alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra

- Lastierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 metro) del posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) de la méaxima del Proctor

borde de las zanjas y a un sélo lado de éstas y sin formar cordon continuo, dejando los pasos necesarios Normal

para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.
- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
- Setfomaran [as precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas ablertas. especialmente por la noche, quedando tapados pasados cinco (5) dias como maximo desde su apertura.
- Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las Obras lo estime necesario, asi como los _ Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de Obras.
edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio

. - Entodas las entibaciones que el Director de la Obra estime convenientes, el Contratista realizara los calculos
del expresado Director de las Obras.

necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.
- Los dispositivos de arriostramiento de la entibacion deberdn estar en cada momento perfectamente
. . . - Laentibacion se elevara como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.
colocados sin que exista en ello peligro de pandeo.

. . . - Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn a los lados de las superficies de cimentacion.
- Las riostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufiaran fuertemente contra el apoyo,

asegurandolas contra cualquier deslizamiento. La ejecucion de zanjas para el emplazamiento de las redes en zonas urbanizadas se ajustara ademés a las

- Todos los arriostramientos y sus respectivos anclajes se mantendran bajo tensién continua, comprobando siguientes normas:

esta (itima metodicamente. - Se marcaran sobre el terreno su situacion y limites que no debera exceder de las que han servido de base a

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Ingeniero Director, prescindir de la entibacion realizando en la formacion del proyecto y que seran los que han de servir de base al abono de la reposicion de pavimentos.
su lugar la excavacion de la zanja o pozo con los correspondientes taludes. En este caso el Contratista sefialara las Los productos aprovechables de éste se acopiaran en las proximidades de las zanjas.
pendientes de los taludes para lo que tendra presente las caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha de - Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran sin formar cordén continuo dejando los pasos
permanecer abierta la excavacion, la variacion de las caracteristicas del suelo con la sequedad, filtraciones de agua, necesarios para el transito general y para la entrada de las viviendas o industrias contiguas, todo lo cual, se
lluvia, etc., asi como las cargas tanto estaticas como dinamicas en las proximidades. hara utilizando pasarelas rigidas, estables y seguras sobre las zanjas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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- Cuando sea preciso entibar zanjas o apear edificios situados en las inmediaciones de las mismas, el

Contratista presentara al Ingeniero Director los planos correspondientes para su aprobacion.

- Deberéan respetarse cuantos edificios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos

necesarios, cuando hayan de ejecutarse obras con tales conceptos lo ordenar el Ingeniero Director.

- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerda el Contratista sefiales de peligro
especialmente por la noche y dispondra de protecciones y defensas necesarias al objeto de evitar accidentes

siendo el responsable de lo que pudiera ocurrir por el incumplimiento de lo prescrito.
- Los apeos y entibaciones no se levantaran sin orden escrita del Ingeniero Director.

- Podra denegarse el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicion del

pavimento para su reposicion.

- El Contratista presentara a la Direccién de Obra para su aprobacion, un plan de ejecucion y sefializacion de

medidas preventivas.

3.6.3.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este Proyecto y
las 6rdenes escritas del Ingeniero Director, deducidos por diferencia entre las secciones reales del terreno antes de
comenzar los trabajos y los perfiles resultantes. En el precio correspondiente se incluye la entibacién y los agotamientos
necesarios y el transporte de productos sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y refino de la zanja 0 pozo

excavado.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dicha seccion tipo que no sea expresamente autorizada por
escrito por el Ingeniero Director. Los metros cubicos (m3) de relleno compactados que fueran necesarios para
reconstruir la seccion tipo tedrica, en el caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria,

operacion de debera llevar a cabo obligatoriamente el Contratista, en tal caso.

No seran de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades de obra

como parte integrante de la misma.
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3.7.- TERRAPLEN O RELLENO (ARTICULO 330)

3.7.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en
zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones

adecuadas de drenaje. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicién de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.
- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extension y

humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

3.7.2.- MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal.
Estos materiales deben cumplir como minimo las condiciones de suelo adecuado definidas en el Articulo 330 del PG-
3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de documentos

del Proyecto.

3.7.3.- EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo indicado
en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuard el desbroce del citado
terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccion
Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el

cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria

para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido dptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se

realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuard de manera tal que el
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humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea excesiva para
conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo,

0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del

material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Proctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no

autorizara la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de
ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente
0 su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la
compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que
se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes,
deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese

podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en
ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es
factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas

de rodadas en la superficie.

3.7.4.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion

Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
PAGINA N 17

3.8.- SUELO SELECCIONADO

3.8.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelo clasificado como Suelo Seleccionado, de acuerdo

con el Articulo 330.3.2 del P.G.3 procedentes de préstamos, siempre que cumplan las condiciones exigidas.
El suelo seleccionado se empleard en:

- Mejora de explanada y coronacion del terraplén incluso transporte, extension, humectacion y compactacion

en tongadas de espesor inferior a 55 cm.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de asiento del Suelo Seleccionado

Humedad o desecacion de una tongada.

Compactacion de una tongada.
Estas dos Ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

3.8.2.- MATERIALES

Los materiales a emplear en la capa de Suelo Seleccionado seran materiales procedentes de los préstamos que

se definan el Articulo 330.3.2 del P.G.3 o se autoricen por el Director de las Obras.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de la obra

de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

3.8.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion debera ser aprobada por la Direccion de Obra.

A/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

El Suelo Seleccionado no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademés de la
eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podré ordenar el paso de

un camién cargado, a fin de observar su efecto.
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Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran

antes del inicio de la puesta en obra del suelo seleccionado.

B/ EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta

centimetros (10 a 30 cm).

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran
utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la préctica que garanticen, a

juicio del Director de las obras, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad dptima de compactacién deducida del ensayo "Proctor Modificado”, segln la Norma NLT108, podréa
ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el

tramo de la prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa
siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave el

material.

C/ COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un (1) punto

porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de paso o desagile, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con medios
adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas al Suelo

Seleccionado en el resto de la tongada.

D/ TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de
prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de

compactacion mas conforme a aquéllas.
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La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba

seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de suelo seleccionado.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la

obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y para el

conjunto del equipo de compactacion.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:
Si es aceptable 0 no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.
En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccion de la humedad 6ptima.

En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un compactador supletorio

0 sustitutorio.
Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
- Comportamiento del material bajo la compactacion.

- Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad “in situ” establecidos en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como is6topos radiactivos,

carburo de calcio, picnometro de aire, etc.

3.8.4.- MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, con arreglo a este Proyecto, deducidos de los

perfiles tomados antes y después de la realizacion de los trabajos.
Se establece la siguiente unidad de abono de suelo seleccionado:

- M3 Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera, para formacion de
explanada en coronacidn de terraplén y en fondo de desmonte, incluso canon de cantera, excavacion del
material, carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 30 km, extendido, humectacion,

compactacion, terminacion y refino de la superficie de la coronacion.




MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido,
por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion. El contratista estara obligado a ejecutar dichos

rellenos.

El precio incluye la extension, humectacion, compactacion y refino en todos los casos. Cuando el material del
terraplén proceda de préstamos, el precio incluye, ademas, la excavacion, carga sobre camion, transporte a lugar de

empleo y descarga.

No serd de abono la escarificacion y compactacion del fondo de la excavacion bajo la subrasante o en la
explanada ni los canones de préstamos. Asimismo, no dardn lugar a modificaciones en el precio o abonos

independientes, el diferente proceso de ejecucion y las posibles paradas ocasionadas por ello.

3.9.- RELLENOS LOCALIZADOS (ARTICULO 332)

3.9.1.- DEFINICION

Seréan objeto de abono los rellenos de detritus de cantera en bermas y caminos y los rellenos de grava y/o ladrill

machacado en el interior de glorietas e isletas.

3.9.2.- EXTENSION Y COMPACTACION

En principio, el espesor de tongadas medidas después de la compactacion no sera superior a veinte centimetros
(20 cm). No obstante, el Ingeniero Director de las Obras podra modificar este espesor a la vista de los medios

disponibles y del resultado de los ensayos que se efectlien.

3.9.3.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados los rellenos de detritus de cantera en
bermas y caminos y los rellenos de grava y/o ladrillo machacado en el interior de glorietas e isletas, incluyendo
extendido y compactacion del material, con arreglo a este Proyecto, deducidos de los perfiles tomados antes y después

de la realizacion de los trabajos.

No seran de medicién y abono por este articulo aquellos rellenos localizados considerados en otras unidades de

obra como parte integrante de las mismas.
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3.10.- CUNETAS NO REVESTIDAS

3.10.1.- DEFINICION Y ALCANCE

En aquellos casos en que la dimensién de la obra de drenaje, la estabilidad de los margenes de la plataforma o la
ubicacion de la cuneta en coronacion de desmonte asi lo aconsejen o permitan, se ejecutara la cuneta sin revestir en

aquellas zonas que sefialen los Planos.

Esta unidad comprende:

- Excavacion en todo tipo de terreno de la cuneta y refino de sus taludes.

- Transporte a vertedero.

- Nivelacion de la pendiente longitudinal del fondo y uniformizacion con zahorra ZA-25 si fuera necesario.
- Agotamientos y drenajes provisionales que se precisen.

- Limpieza y mantenimiento de la cuneta hasta la recepcion de la obra.

3.10.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada la traza de la cuneta con las referencias topograficas necesarias, se realizaré la excavacion
necesaria en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente prohibido el uso de explosivos, de acuerdo con las
dimensiones y la pendiente de fondo indicada en los Planos. El contacto entre el lateral de la cuneta y los taludes del
desmonte debera percibirse con claridad y debera ser estable. En el caso de cuneta en la propia explanacion, se

cuidara especialmente la alineacion de contacto de los bordes de la cuneta con la citada explanacion.

El corte de capas acuiferas con la excavacion, se tratara en la forma que sefiale el Director de las Obras, tomando

el Contratista las precauciones provisionales necesarias para evitar dafios en las obras.

Al finalizar la obra, la cuneta deberd estar perfectamente limpia de cualquier residuo procedente de la ejecucion de

la obra en cualquiera de sus fases o de desprendimientos de material del talud del desmonte.

3.10.3.- CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del lecho de la cuneta, no podré diferir en mas/menos cinco milésimas (+ 0,005) de la fijada en los
Planos. Respecto a la seccion hidraulica, no podré tener variacion en mas o0 menos cinco por ciento (+- 5%) de la que

asimismo fijen los planos.
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Para la aceptacion de los distintos tramos de cuneta se controlara sus dimensiones cada cien (100) metros y en
los puntos inicial y final mediante una plantilla con la seccién tipo, permitiéndose unas tolerancias respecto a las

dimensiones tedricas en mas 0 menos cinco centimetros (+ 5 cm).

3.10.4.- MEDICION Y ABONO

La cuneta no revestida se medira por los metros lineales (ml) realmente ejecutados, ordenados por la Direccién de

la Obra y segun el tipo de cuneta no revestida de que se trate.
Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.
Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- MI Ejecucion de cuneta triangular sin revestir, de 30 cm. de profundidad en pie de desmonte de camino,

segun planos, incluyendo excavacion y perfilado, totalmente terminada.

3.11.- CUNETAS Y ACEQUIAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA (ARTICULO 400)

3.11.1.- DEFINICION

Todas las cunetas y acequias son superficiales, su seccion, colocacion y revestimiento, estaran de acuerdo con

los planos.

Seran de aplicacion los articulos 400 y 630 del PG-3 y comprenden la excavacion, los moldes y encofrado; el

hormigon; juntas y curado, y cuantas operaciones se necesiten para dejarlas totalmente terminadas.

3.11.2.- MATERIALES

Las acequias y cunetas revestidas, se construirdn con hormigén HM-20.

3.11.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estar, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,

y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.
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A/ PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTOS
A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucidn de la excavacion de la

caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho de asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se mantendra

con la nivelacion y pendiente tales que no se produzcan retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de suelo tolerable, podré ser
necesario, a juicio del Director de las Obras colocar una capa de suelo seleccionado (articulo 330 «Terraplenes» del

presente Pliego) de mas de diez centimetros (10) cm convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y cambio de
caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitara

a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigdn, y en ninglin caso sera superior a ocho (8) dias.

B/ HORMIGONADO

La puesta en obra del hormigon se realizard de acuerdo con la Instrucciéon de hormigon estructural (EHE); el

articulo 630 del PG3 y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros (15

mm) medidas con regla de metro y medio (1,5 m) de longitud.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de proyecto no seran superiores a

diez milimetros (10 mm) ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no permitiéndose el

relleno con mortero de cemento.

C/ JUNTAS

Las juntas se dispondran segun figure en los planos.

Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m), su espesor sera de

tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros (> 5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica y con caracter general, con

separaciones de quince a veinticinco metros (15-25 m). Su espesor sera de quince a veinte milimetros (15-20 mm).
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Después del curado del hormigdn las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente los materiales de

relleno, sellado y proteccion que figuren en el Proyecto.

El Director podra exigir la impermeabilizacién de las juntas mediante la aplicacién de un producto bituminoso

adecuado.

3.11.4.- MEDICION Y ABONO

Las cunetas y acequias se abonaran por metro lineal (m) realmente ejecutado, incluido el hormigdn de

revestimiento. La construccion y eventual impermeabilizacion de las juntas esta incluida en el concepto de abono.
Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- MI Ejecucion de cuneta triangular revestida de 25 cm. de profundidad en pie de desmonte de carretera,

segun planos, incluyendo excavacion y perfilado, totalmente terminada.

3.12.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO (ARTICULO 410)

3.12.1.- DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la ejecucion de las arquetas y pozos de registro previstos en el proyecto en las

distintas redes de servicios.

Las arquetas y los pozos se construirdn con las formas y dimensiones indicadas en los Planos, siendo su

emplazamiento y cota los referidos en los mismos.
Cumplira lo especificado en el referido articulo 410 del PG-3.

3.12.2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos. Cumpliran todo lo que sobre el particular indiquen los
Articulos “Hormigones”, “Armaduras pasivas”, “Encofrados”, “Tapas y rejillas”, etc, del presente Pliego, asi como todo lo

que, sin contradecir al mismo, se expone sobre el particular en el PG-3 y EHE.

El hormigdn a emplear es el HM-20 para pozos de cafios de didmetro igual o inferior a 800 mm y el HA-25 para

pozos de cafos de diametro superior a 800 mm.
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A/ ACCESORIOS PARA POZOS

DEFINICION

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccién de pozos, tendentes a garantizar

una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero

inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y serdn de acero templado

galvanizado por inmersion en caliente.
Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacién en

obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construirdn con material del tipo AISI 316.
Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la union lisa y redondeada.

Los pasamanos Yy barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser

de seccion maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersion en

caliente.

CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos un

esfuerzo de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de ensayos

de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.
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Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se

llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.
B/ TAPAS DE FUNDICION

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo “Tapas y rejillas” del presente Pliego.
C/ PIEZAS DE HORMIGON PREFABRICADO PARA POZOS

DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigon, fabricados "in situ" o en taller, que se

colocan o montan una vez fraguados, y en su conjunto forman pozos de registro.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego

General para las obras de hormigdn.
Salvo indicacién en contra en los Planos o por parte de la Direccién de Obra, los materiales a emplear seran los
siguientes:

- Hormigon HM-20
- Armadura B-500-S

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas

especificadas en los Planos y el Proyecto.

El material y caracteristicas geométricas de las juntas cumplird con las especificaciones recogidas en el presente

Pliego para elementos analogos.

CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no

destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.

3.12.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procederd a la ejecucion de las arquetas y pozos de registro.
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Las conexiones de los tubos se efectuaran a las cotas debidas, segtin se indica en los Planos. Unicamente podréan

modificarse los mismos por indicacion expresa de la Direccidn de Obra.

Las tapas de las arquetas y pozos se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocaran de forma que su
cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

3.12.4.- MEDICION Y ABONO

Las arquetas y pozos se mediran por unidades (ud) totalmente construidas, segun los Planos y a criterio de la

Direccion de las Obras.

El precio incluye:

- El'hormigdn de limpieza HM-15.

- El'hormigdn estructural tipo HM-20.

- Lasarmaduras.

- Elencofrado y desencofrado.

- Elenfoscado y enlucido de su interior.
- El'marcoy la tapa.

- Los pates.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de

esta unidad de obra.

El abono se realizara a los precios que corresponden para cada tipo de arqueta definida en los Planos y que se

indica en el Cuadro de Precios N° 1.

La adecuacion a nueva rasante de pozos y arquetas se medird y abonard por unidades (ud) totalmente

ejecutadas, segun los Planos y a criterio de la Direccion de las Obras.
Seran de aplicacion los precios definidos a continuacion segun los Cuadros de Precios:

- Ud Pozo para cafio de diametro 600 mm, de dimensiones 0,85 x ancho de cuneta, formado por muros y
solera ejecutados con hormigdn en masa HM-20 segln planos incluso excavacion, hormigon de limpieza,

encofrado y relleno de tierra.
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- Ud Pozo de registro ejecutado con anillos prefabricados de hormigén H-40, espesor minimo 10 ¢cm, con un
didmetro interior de 110 cm. y una altura media total de pozo de 2,10 m, incluso solera de hormigén en masa
HM-20 de 20 cm de espesor minimo, pates en acero recubiertos de material plastico, fabrica de ladrillo
macizo de 24 cm de espesor y juntas de mortero c.p. 1:3 de 15 mm de espesor en la base del pozo con
esfoscado de mortero cemento Portland 1:3 de 15 mm de espesor, cono de hormigdn H-40 para la transicion
de 110 a 60 cm y tapa de didmetro interior 600 mm, compuesta por cerco y tapa en fundicion nodular GE
500-7 1SO 1083 clase D, totalmente terminado.

- Ud Suministro, transporte y colocacion de arqueta prefabricada de telefonica tipo "M", incluyendo cerco y
tapa homologada de hormigén, segun normas de la Compafiia, incluso excavacion, relleno y parte

proporcional de salida lateral y remate de tubos a acometida, totalmente ejecutada.

- Ud Arqueta prefabricada tipo "H" de Telefdnica de dimensiones interiores 80x70 cm realizada con paredes de
hormigdn HM-20, incluso marco y tapa doble prefabricada de 94x84 cm. y la parte proporcional de medios

auxiliares para su ejecucion, totalmente terminada.

- Ud Argueta para red eléctrica prefabricada de dimensiones 70x70 c¢m realizada con paredes de hormigon
HM-20, incluso marco y tapa de hormigén normalizada, y la parte proporcional de medios auxiliares para su

ejecucion, totalmente terminada.

3.13.- CANOS Y TUBERIAS DE HORMIGON (ARTICULO 413)

3.13.1.- DEFINICION

Denominamos cafios las obras de desaglie transversal de seccion circular. Los cafios estaran formados por piezas

prefabricadas apoyadas en una solera de hormigén en masa. Estaran provistas de embocaduras de entrada y salida.

En el concepto de abono se incluyen las excavaciones para emplazamiento y cimientos; los encofrados y moldes;

el hormigén y las armaduras.
Se aplicaran los articulos 413 y 630 del PG-3.

3.13.2.- MATERIALES

Los cafios estaran constituidos por tubos prefabricados de hormigén en masa centrifugado o armado, segun los

didmetros, de tipo comercial.
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Estaran fabricados por casa de reconocida experiencia y tendran la resistencia estructural adecuada para soportar
la carga que corresponde a la altura de terraplén mas las sobrecargas establecidas en la "Instruccion relativa a las

acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras”, aprobada por Orden de 28 de Febrero de 1972.
El Contratista sometera a la aprobacion del Director la marca de tubos a emplear.

Los tubos prefabricados deben cumplir las especificaciones del PG-3 para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones, aprobado por Orden de 15 de Septiembre de 1986.

El Contratista podra proponer la alternativa de construir para los cafios tubos "in situ” en lugar de emplear los
prefabricados comerciales, justificando las caracteristicas mecénicas de los tubos y los medios a emplear en su
construccion y curado. Las tuberias de diametros inferiores a un metro (1 m) siempre estaran formadas por tubos

prefabricados.
Los tubos se apoyaran en un cimiento de hormigdn de limpieza.

En los pasos salvacunetas en accesos a carreteras y a caminos o fincas se emplearan tubos de hormigén de
cincuenta centimetros (50 cm) de didmetro que se recubriran con veinte centimetros (20 cm) de hormigdn HM-20; los

timpanos extremos se construiran, también, con hormigén HM-20.

3.13.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los cafios se construirdn segun el perfil definido en los planos ejecutando, previamente, las excavaciones o las

partes de terraplén necesarias para apoyarlos.

La instalacion y el tratamiento de juntas de los tubos prefabricados se realizaran segln las instrucciones del

fabricante.

3.13.4.- PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS TUBOS

Los tubos prefabricados se someterdn a las pruebas de recepcion especificadas en el PG-3 para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones de 1986, en la proporcidn que en el mismo se establece.

Dichas pruebas son las siguientes:

- Examen visual

- Ensayo de estanquidad
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- Ensayo de aplastamiento

Este dltimo de acuerdo con el timbraje necesario para la carga de terraplén més las sobrecargas reglamentarias, en cada

Caso.

Estas pruebas podrén ser sustituidas, si el Director lo considera oportuno, por un certificado en el que se expresen

los resultados satisfactorios de los ensayos realizados en fabrica sobre cada lote suministrado.

3.13.5.- PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE CANOS Y TUBERIAS

El Director podra realizar pruebas de estanquidad de los cafios y tuberias construidos, tanto si los cafios se han
fabricado "in situ" como si son prefabricados. En el segundo caso, las pruebas se referiran, principalmente, a la

estanquidad de juntas.

Las pruebas de estanquidad se realizaran, antes de haber cubierto los cafios y tuberias con terraplén, segin lo

que se establece en el apartado 13.1 del citado Pliego General de Tuberias.

3.13.6.- MEDICION Y ABONO

Los cafios se mediran en metros (ml) de longitud entre trasdds de las obras de embocaduras. Esta unidad incluye
la tuberia de hormigén, la excavacion, el relleno y compactacion de tierras, la parte proporcional de juntas, relleno de

hormigén HM-20, hormigdn de limpieza, excavacion y encofrado.

Los pasos salvacunetas se mediran y abonaran por metros lineales (ml), incluyendo el tubo de hormigon, parte

proporcional de boquillas y adaptacion a cunetas en sus extremos.

La limpieza de obras de fabrica se medird y abonara unidades (ud) realmente limpiadas.

- Ud Paso salvacunetas de 0,50 m de diametro, incluso recubrimiento de hormigon HM-20 y parte proporcional

de boquillas y adaptacion a cunetas en sus extremos, segun planos, completamente terminado.

- Ml Tuberia de hormigon de 600 mm de didmetro en obras de fabrica sobre cama de hormigon no estructural
HNE-20 de 10 cm. de espesor. Clase 180, con union eldstica y junta de goma, incluso suministro, transporte

a obra y colocacion.
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3.14.- BOQUILLAS DE LAS OBRAS DE DRENAJE (ARTICULO 414)

3.14.1.- DEFINICION

Se denominan boquillas las embocaduras con aletas de los cafios y pequefias obras de paso que se emplean en

las obras de drenaje.

En los planos se indica la forma, dimensiones y materiales de las boquillas que corresponden a cada obra de

drenaje.
Se aplicara el articulo 630 del PG-3.

Los referidos conceptos de abono incluyen las excavaciones para emplazamiento y cimientos; los moldes,
encofrados y cimbras; el hormigén con su curado y cuantas operaciones sean necesarias para dejar las boquillas

totalmente terminadas.

3.14.2.- MATERIALES

Las boquillas se construiran con hormigén en masa HM-20 para cafios de didmetro inferior a 80 ¢cm, y con

hormigdn armado HA-25 para cafios de didametro igual o superior a 80 cm.

3.14.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Si en la denominacion de la unidad no se indica nada en contra, las aletas se construiran con una inclinacién de

treinta grados (30°) respecto del eje del cuerpo de obra.

3.14.4.- CONTROL DE LA EJECUCION

- Materiales: Hormigén: Nivel de control normal

- Ejecucion: Dafios previsibles medios: Nivel de control normal.

3.14.5.- MEDICION Y ABONO

Las boquillas y embocaduras se mediran en unidades (ud) comprendiendo, cada uno de ellas, dos aletas; los

timpanos e impostas; la solera entre aletas y el rastrillo en que termina la solera.

Las unidades contempladas en el presente proyecto son:

- Ud Boquilla para cafio de 600 mm. de didmetro, incluso encofrado, acero y hormigén segin planos,

totalmente terminada.
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3.15.- ZAHORRAS (ARTICULO 510)

3.15.1.- DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se

especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensidn, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

3.15.2.- MATERIALES
Al CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de

ambos.

Para categorias de trafico pesado T2 a T4, podran utilizarse también productos inertes de desecho industrial, en

cuyo caso las condiciones para su aplicacion seran determinadas por el Director de las obras.

CUADRO 510.1
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES UNE
ZA (25) ZA (20) ZAD (20)
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11
CUADRO 510.2
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES UNE
ZA (25) ZA (20) ZAD (20)
40 100
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 721 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

C/ RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

B/ GRANULOMETRIA El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2 de los aridos para la zahorra artificial no debera ser

El cernido por el tamiz 0,063 mm sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm UNE EN superior a los valores indicados en la tabla 510.3.

933-2. La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en los Cuadros 510.1y 510.2.

CATEGORIA TRAFICO PESADO
CUADRO 510.1
T00 aT2 T3, T4y arcenes
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES UNE 30 35
ZA (25) ZA (20) ZAD (20)

50 100 Tabla 510.3.- Valor méaximo del coeficiente de Los Angeles para los aridos de la zahorra artificial
ut 80-95 100 En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera superior a cinco (5)
25 65-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100 unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, cuando se trate de aridos naturales.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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D/ LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que pueda afectar
a la durabilidad de la capa. El coeficiente de limpieza, segln la Norma NLT 172/86, debera ser inferior a dos (2) en el

caso de zahorras artificiales.

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del material zahorra artificial sera superior a 40 para tréficos
comprendidos entre TOO y T1, superior a 35 para traficos entre T2 y T4 y para arcenes de T00 a T2 y por ultimo superior

a 30 para arcenes de trafico T3y T4.
En el caso de la zahorra natural estos Ultimos valores se podran disminuir en cinco (5) unidades para cada uno.

E/ PLASTICIDAD

Cuando la zahorra natural se utilice bajo calzada con trafico T00 a T3, el material sera “no plastico”.

Para trafico T4 el limite liquido de las zahorras naturales, segin la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y

su indice de plasticidad, segln la UNE 103104, serd inferior a seis (6).
El material serd “no plastico”, segn la UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier caso.

3.15.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
A/ ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la

correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefialara:

La identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién de huso granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula de trabajo.

B/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO
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Una capa de zahorra no se extenderad hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la
eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de

un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran

antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra, segun las prescripciones del Articulo 510.4.3 del PG3.

C/ EXTENSION DE LA ZAHORRA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta

centimetros (10 a 30 cm).

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion. Se podran
utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la préactica que garanticen, a

juicio del Director de las obras, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segln la Norma UNE 103501,
podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segin los ensayos realizados en

el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada
siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningin caso un exceso de la misma lave el

material.

D/ COMPACTACION DE LA ZAHORRA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada

en el apartado 4. del presente Articulo.

E/ TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de
prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de

compactacién mas conforme a aquéllas.
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La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba

seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte integrante de la

obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y para el

conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:

- Sies aceptable o no la formula de trabajo.
0 En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

0 En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial
de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccidn de la humedad de compactacion,

etc.).
- Sies aceptable o0 no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.
- Enelprimer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccién de la humedad éptima.

- En el segundo, el Constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la incorporacion de un compactador

suplementario o sustitutorio.
Asimismo, durante la realizacién del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:

- Comportamiento del material bajo compactacion.

- Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ" establecidos en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos,

carburo de calcio, picnémetro de aire, etc.

3.15.4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
A/ DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra artificial deberd alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo
Proctor modificado, segun la UNE 103501. En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a

emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una
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densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor
modificado, segun la UNE 103501.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas "in situ" en
la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables
de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y
existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podra aceptar como densidad de referencia

la correspondiente a dicho estudio.

B/ CAPACIDAD DE SOPORTE

En las capas de zahorra natural, los valores del mddulo E2, determinado segun la Norma NLT 357/86, no seran

inferiores a los indicados en el Cuadro 510.4.

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2), segln la

NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla 510.4, establecida segun las categorias de trafico pesado.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE ZAHORRA
TOO A T1 T2 T3 I Y ARCENES
ARTIFICIAL 180 150 100 80
NATURAL 80 60

TABLA 510.4 - VALOR MINIMO DEL MODULO E. (MPa)

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3),

cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev2/Evl serd inferior a dos unidades y dos décimas
(2,2).

C/ RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros de
peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre

los perfiles del Proyecto, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.
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La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de veinte milimetros (15 mm) bajo

calzadas con trafico T0O a T2, ni de veinte milimetros (20 mm) en los demas casos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidn-tipo de los Planos. Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior en ningln punto al

previsto para ella en los Planos de secciones tipo.

D/ REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo fijado en

la tabla 510.5, en funcién del espesor total (€) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (CM)
HECTOMETROS E>20 10<E<20 E<10

50 <30 <25 <25

80 <40 <35 <35

100 <50 <45 <45

510.5. INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

3.15.5.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de un (1) punto porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se evitara la accion de todo tipo de tréfico.

3.15.6.- CONTROL DE CALIDAD
A/ CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Antes del inicio de la produccion, se reconocera cada procedencia, determindndose su aptitud en funcién del
resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible, mediante sondeos,

zanjas, catas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
(1) més por cada diez mil metros ctbicos (10.000 m3), o fraccidn, de exceso sobre cincuenta mil metros clbicos (50.000

m3). Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
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- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1

- Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segln la UNE-EN 933-9.
- Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sdlo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segln la UNE-EN 1097-5.

Ademas, el Director de las Obras comprobara la retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra y la

exclusién de vetas no utilizables.

B/ CONTROL DE EJECUCION
FABRICACION

Se examinara la descarga al acopio 0 en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten restos
de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran
aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del

mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.
Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sobre un

minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

- Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9.

- Granulometria por tamizado, seglin la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase

menos material:
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- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
- Proctor modificado, segun la UNE 103501.

- Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (solo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, seguin la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segln la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos

material:

Coeficiente de Los Angeles, seglin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada se hubieran

aprobado diez (10) lotes consecutivos.

PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobaré su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos los

materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el

Director de las Obras.
- Lacomposicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
0  Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
o0 Ellastre y la masa total de los compactadores.
0 Lapresion de inflado en los compactadores de neumaticos.
0 Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

0 Elnimero de pasadas de cada compactador.

C/ CONTROL Y RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA
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Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en blogue, al menor que resulte de aplicar los tres (3)

criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Unalongitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- Lafraccién construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma

0 ensayo por cada hectdmetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de

iniciar el muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia
minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran
sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el

control de la densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevard a cabo una

determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje,
quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad de la

distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre
antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de regularidad internacional (IRI),

segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 510.4.4.

3.15.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
A/ DENSIDAD

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores a las especificadas en el
apartado 510.4.1. del presente Articulo; no méas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta

dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.
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B/ CAPACIDAD DE SOPORTE

El mddulo de compresibilidad Ev2 v la relacion de modulos Ev2/Evl, obtenidos en el ensayo de carga con placa,

no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 4.

C/ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en un diez por ciento
(10%).

D/ RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no

excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 4, ni existiran zonas que retengan agua.

E/ REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los

limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en méas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa en una

profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacion

econdmica del diez por ciento (10%).

3.15.8.- MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se medira y abonaré por metros ctbicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones-tipo sefialadas en los Planos. No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de

la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

La zahora natural no serd objeto de abono independiente, sino que pasara a formar parte del presupuesto, incluida

en las unidades de obra correspondientes.

Se establece la siguiente unidad de abono en los cuadros de precios:

- M3 Zahorra artificial tipo ZA-25, incluso transporte, extension y compactacion. Medida sobre perfil tedrico.
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3.16.- RIEGOS DE IMPRIMACION (ARTICULO 530)

3.16.1.- DEFINICION

Se proyectara riego de imprimacion sobre las capas de zahorra artificial antes del extendido de la mezcla

bituminosa.

Para la ejecucion de estas obras se aplicaran los conceptos de abono siguientes:

- M2 Riego de imprimacion sobre capas granulares, incluso emulsién ECI C50BF5 IMP, barrido y preparacion

de la superficie con una dosificacion de 1,0 Kg/m2. Totalmente terminado.

Que cumplirén las prescripciones marcadas en el capitulo 6 de las Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de Fomento.

3.16.2.- MATERIALES

Se utilizara emulsion ECI.

3.16.3.- EJECUCION

El riego de imprimacion debe ejecutarse con una cisterna dotada de rampa para obtener una dotacion uniforme.
Previamente a la aplicacion de la emulsién es conveniente efectuar un barricado y una humectacién de la capa granular

para facilitar la penetracion de aquella.

La aplicacién del arido debe retrasarse lo mas posible, y evitar en cualquier caso la circulacion de vehiculos sobre
la emulsion. La practica de realizar el riego de imprimacion sin aplicacion de &rido momentos antes de la extension de

un aglomerado debe ser rechazada, ya que no garantiza en absoluto la impermeabilizacion de la capa granular.

3.16.4.- DOSIFICACIONES

En el riego de imprimacion, la dosificacion seré de un kilogramo por metro cuadrado (1,0 Kg/m?).

3.16.5.- MEDICION Y ABONO

El riego de imprimacion se medird en metros cuadrados (m2) realmente ejecutadas en obra.

El precio incluye, el ligante, la aplicacion, el barrido y la preparacion de la superficie.
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3.17.- RIEGOS DE ADHERENCIA (ARTICULO 531)

3.17.1.- DEFINICION

Se proyectara riego de adherencia sobre las capas de material tratado con conglomerante hidraulico o un ligante

bituminoso, previamente a la colocacion sobre éstas de otra capa o tratamiento bituminoso.

Para la ejecucion de estas obras se aplicarén los conceptos de abono siguientes:

- Riego de adherencia sobre capas de firme, incluso emulsién asfaltica tipo ECR-1 C60B3 TER, barrido y

preparacion de la superficie con una dosificacion de 0,50 Kg/m2. Totalmente terminado

Que cumpliran las prescripciones marcadas en el capitulo 6 de las Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de Fomento.

3.17.2.- MATERIALES

Se utilizard emulsién asfaltica tipo ECR-1.

3.17.3.- EJECUCION

Previamente a la aplicacion de la emulsién debera limpiarse la superficie a tratar y repararse los posibles defectos
de ésta. El riego de adherencia se efectuara preferentemente mediante cisterna dotada con rampa de riego, evitando

duplicarlo en las juntas transversales.

Se evitara la circulacién de vehiculos, excepto los camiones de transporte que inevitablemente deban hacerlo,

sobre el riego de adherencia.

3.17.4.- DOSIFICACIONES

En el riego de adherencia la dosificacion sera de cinco décimas de kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?).

3.17.5.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia debe ejecutarse con una cisterna dotada de rampa o dosificador de barra transversal, para

obtener una dotacion uniforme.

El riego de adherencia se aplicard cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los diez grados

centigrados (10° C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente
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tiene tendencia a aumentar podra fijarse en cinco grados centigrados (5° C) la temperatura limite inferior para poder

aplicar el riego.

Sobre la capa recién trata debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico, hasta que haya terminado el curado del

alquitrén o del betdn fluidificado, o la rotura de la emulsién.

Dentro del Programa de Trabajos se coordinara la aplicacién del riego de adherencia con la capa posterior;
extension que deberd regularse de manera que el ligante haya curado o roto prcticamente, pero sin que el riego de
adherencia haya perdido su efectividad como elemento de union con aquélla.

3.17.6.- MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia se medira en metros cuadrados (m2) realmente ejecutadas en obra.

El precio incluye, el ligante, la aplicacion, el barrido y la preparacion de la superficie.

3.18.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE (ARTICULO 542)

3.18.1.- DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del rido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la

ambiente.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
o Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

Se proyectan mezclas bituminosas en caliente en el pavimento de la calzada.

Para la realizacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se definen los conceptos de abono:
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e Tm de mezcla bituminosa tipo AC 16 surf D (D-12) en capa de rodadura, excluido el ligante
e Tmde mezcla bituminosa tipo AC 22 bin S (S-20) en capa intermedia, excluido el ligante

e Tm de mezcla bituminosa tipo tipo AC 32 base G (G-25) en capas de base, excluido el ligante

En los tres se incluyen todos los materiales incluso el ligante y todas las operaciones necesarias para fabricar la

mezcla, transportarla y extenderla, compactarla y terminarla con el correspondiente tratamiento de juntas y bordes.

En el caso de que en la oferta del contratista adjudicatario de las obras se incluya la incorporacién de caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU), las mezclas bituminosas deberan cumplir lo recogido en la normativa
vigente en el momento de la presentacion de las ofertas. Todo ello sin modificacion alguna en el importe de las

unidades incluidas en el Cuadro de Precios del proyecto.

3.18.2.- MATERIALES

Serd de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG-3, lo indicado en la
FOM/891/04 y su posterior Correccion de erratas y la adaptacion a las normas europeas armonizadas segun lo indicado
en la UNE-EN 13108.

ARIDOS

Seran calizos en las capas intermedias y de base y siliceos en la de rodadura.

Los aridos se producirdan o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de
arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segin las

proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT 113/87.

De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno deberda ser inferior a uno (1) segun la norma NLT
171/90 y simultdneamente el E.A>40.

I3

Arido grueso

Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como érido grueso la fraccién del mismo que
queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el
rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos

machacados que presenten dos (2) 0 méas caras de fractura.
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El &rido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados Articulos 541 y 542
del PG-3, segun el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo

que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no sera superior a treinta (30) en la capa

inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 13043) del &rido empleado en capa de rodadura no seré inferior a
0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del rido grueso no debera ser superior a veinticinco (25) segin UNE-
EN 933-3.

Arido fino

Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como érido fino la fraccién del arido que

pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063 mm. De la UNE-EN 933-2.

El &rido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituracion de la piedra de cantera en su totalidad. y
debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias. El arido fino a utilizar en
mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso,

respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan,

serén superiores a cincuenta (50). Su naturaleza y caracteristicas serén iguales a las del arido grueso.

Tendran modulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerandose los

aridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con necesaria separacion del mismo.

Filler

De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como

filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler sera totalmente de aportacion, excluido el que quede inevitablemente adherido a
los aridos. Este filler de aportacion serd cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-
350.
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Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacion no seran inferiores a el cien por cien (100 %) en
rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el

inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial, previos los
pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento

indicado.
El polvo mineral de aportacion siempre se considera incluido en el precio de las mezclas bituminosas.

BETUNES

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el articulo 211
podran ser sustituidos por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las especificaciones; y las condiciones

nacionales especiales de la norma europea UNE-EN -12591.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo

que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de empleo.

El betln asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-50/70, que designa el valor minimo
y maximo admisible de penetracion, medida segln la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el
Articulo 211 del PG 3y en la norma europea UNE-EN 12591.

El bettn asfaltico sera transportado a granel. El contratista deber& presentar a la aprobacion del Director de las

obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

El bet(in asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar
provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presién, y que contaran con los aparatos de medida y

seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento cuenten con la

aprobacion del Director de las obras, se llevara a cabo una toma de muestras, segun la Norma NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes

documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en el cuadro siguiente.

TIPO DE MEZCLA | 45 | 32 22 16 8 4 2 (0,500 | 0,250 |0,063
AC16D]| - - 100 [90-100| 64-79 |44-59
Densa - =2 D - | 100 [90-100] 73.88 | 5570 31-4616-27 11-20 | 4-8
AC16S]| - - 100 [90-100| 60-75 |[35-50
Semidensa| AC22S| - | 100 [90-100( 70-88 | 50-66 24-38(11-21| 715 | 37
AC 32 S | 100 [ 90-100 68-82 | 48-63
AC22G| - | 100 [90-100] 65-86 | 40-60
Gruesa I~ G100 90-100 58-76 | 35-54 18-32| 718 | 412 | 25
TABLA 542.9- HUSOS GRANULOMETRICOS, CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
El tipo de mezcla a utilizar en funcidn del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:
TIPO DE MEZCLA
TIPODE cAPA | ESPESOR
(cm) DENIMINACION UNE-EN 13108-1 () | DENOMINACION ANTERIOR
AC16 surf D D12
5 AC16 surf S S12
RODADURA
AC22 surf D D20
>5 AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
AC22 bin S S20
INTERMEDIA 5-10 RIS o
AC22 bin S MAM (*) MAM (%)
AC32 base S S25
AC22 base G G20
el 7-15 AC32 base G 625
AC22 base S MAM (**%) MAM (+)
ARCENES (****) 4-6 AC16 surf D D12
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TABLA 542.10- TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm)

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.
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TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA Y SEMIDENSA 4,50
INTERMEDIA DENSA Y SEMIDENSA 4,00

ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA Y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 4,75

TABLA 542.11 DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

La dotacién de ligante hidrocarbonado seré:

e Rodadura: 5,00 %.
e Intermedia; 4,50 %.
e Mezclas recicladas: 4,00 %.

Relacion ponderal entre el contenido de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que sigue:

e Rodadura: 1,30
e Intermedia; 1,20
e Base: 1,10

3.18.3.- EJECUCION

Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion

Las mezclas hituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua,

capaces de manejar simultdneamente en frio las cuatro fracciones de arido.

Transporte

La mezcla bituminosa en caliente se transportaré de la central de fabricacion a la extendedora, en camiones. Para
evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores

adecuados.
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Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota

definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante

barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que
una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias
establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la colocacion comenzard a partir del borde de la
calzada en las zonas a pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un

s6lo sentido.

La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y
para conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién, las

necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos 0
mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se
extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm)
de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra ain
caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutar4 una junta longitudinal. La
colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a
las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se
comprobaré que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no
baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, afiadiendo
mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste

enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por ciento) de la

obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura méas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como

se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.
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Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara
de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccidn Técnica. Los rodillos llevaran su rueda
motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios

de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacion se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada,
hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ird seguida de un apisonado final, que borre las
huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion
normales, la compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafio y disefio adecuados para la labor que se

pretende realizar.

La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara que los

elementos de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y
levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual

cota, el final de la obra se rematara en cufia en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los

escalones laterales se sefializaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco milimetros)
cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona

pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros)
cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona

pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco

milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la

superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.
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En todo caso la textura superficial serd uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacién y extensién de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones climatoldgicas sean
adecuadas. Salvo autorizacidn expresa de la Direccion Técnica, no se permitird la puesta en obra de aglomerados en
caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a
disminuir, 0 se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccion Técnica podra aumentar el

valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podré trabajar en condiciones climatolgicas desfavorables, siempre que lo autorice la
Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccion

durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan
pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

3.18.4.- CONTROL DE CALIDAD

En el caso de productos que deban tener el marcado CEE segun la Directiva 89/106/CEE, para el control de los
materiales, se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podré disponer la realizacion de comprobaciones o de
ensayos adicionales sobre los materiales que consideren oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad

establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de

procedencia que se indican en la Norma.

Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad:

- Resistencia a la deformacion permanente (segun ensayo UNE EN 12697-30): frecuencia 1 por lote.
- Sensibilidad al agua (segun ensayo UNE EN 12697-12) frecuencia 1 por lote.
- Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164):1 por cada lote.

- Andlisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas (segin ensayo NLT 165/90): 1

por lote.
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- Control de la compactacion y espesor de la capa mediante testigos: frecuencia 4 testigos por lote.

Se considera lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al que resulte de aplicar los tres criterios siguientes a

una sola capa:

- Unalongitud de 500 m de calzada
- Una superficie de 3.500 m2

- La fraccion construida diariamente

3.18.5.- MEDICION Y ABONO

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente es objeto de abono

independiente.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de trabajo son por cuenta del Contratista es decir,

no son de abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente, se abonaré por toneladas realmente
fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de acuerdo con este proyecto, la formula de trabajo aprobada por el

Ingeniero Director y sus 6rdenes escritas.

Los precios incluyen los aridos, el cemento filler en aportacion, clasificacién, equipo, maquinaria, estudio, ensayos
de puesta a punto y obtencién de la formula de trabajo, transporte, cargas y descargas, fabricacion, extendido,
compactacion, sefializacion, ordenacion del trafico, preparacion de juntas y cuantos medios y operaciones intervienen

en la correcta y completa ejecucion de la unidad.

La medicion se hara a partir de la comprobacion geométrica de la longitud y ancho, cotas, peraltes y regularidades
de superficie. EIl espesor y peso especifico se determinara por testigos extraidos del volumen de la capa de MBC
ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada cien metros (desfasados los de carriles antiguos
cincuenta metros, de manera que en la calzada se haré una extraccion cada cincuenta metros al tresholillo) sin perjuicio

de que el Ingeniero Director Disponga de un nimero mayor de extracciones y otros emplazamientos.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su espesor corresponden a lo
proyectado, a las prescripciones, férmula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director y en su caso, a las ordenes

adscritas del mismo, dentro de las tolerancias admisibles se tomard como espesor para la medicién, la media aritmética
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de todos los testigos y, como densidad, analogamente, la media aritmética de todos los testigos. El volumen y la

densidad asi resultante se multiplicaran para obtener el peso en toneladas (t) realmente ejecutadas.

Si algunos de dichos valores resultantes de algun testigo, difiere del pardmetro correspondiente proyectado,
especificado o fijado en la formula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director en mas de la tolerancia admisible fijada

por el PG-3, se procedera de la siguiente forma:

a) Sila variacion no rebasa el 5 % del porcentaje fijado en la F. de T., se aplicara una rebaja de las unidades de
toneladas de M.B.C. igual al doble de dicha variacion de porcentaje, a menos que el Contratista demuela el

volumen correspondiente al testigo, segun se ha definido y lo reconstruya segln las especificaciones.
Dicha rebaja en el precio se hard, tanto si la variacion es por defecto como por exceso.

b) Si la variacién excede del 5 %, el Ingeniero Director, a su juicio, podra optar por ordenar que el Contratista
demuela a sus expensas el volumen correspondiente, segin se ha definido, al testigo defectuoso y lo
reconstruya segun las Prescripciones, no siendo el abono el volumen a demoler y estando el Contratista
obligado a hacerlo; o por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas anélogas a las descritas en a) Si
el Contratista lo solicita, y a sus expensas, se repetird la extraccion de testigo y ensayo, y si resultase
defectuoso, de modo anélogo, se procedera de la misma manera descrita respecto a la media aritmética de
los resultados de los testigos. En cualquier caso, el Ingeniero Director puede exigir un nimero mayor de

testigos y proceder en consecuencia.

Si no resultase defectuoso, se repetiré la toma del testigo a cargo también del Contratista, y si éste es defectuoso,
de descartara el correcto y se procedera como se ha dicho en el caso de testigo defectuoso aplicando el porcentaje
medio aritmético de los correspondientes a los dos testigos defectuosos tomados y si fuere correcto, se procedera como

se ha dicho respecto al testigo correcto.

Si la variacién excede del 10 %, se optara necesariamente por la demolicion y reconstruccién de la manera
descrita. Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se procedera de manera analoga, segin que la

variacion no exceda del 5 %, 10 %, etc.
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3.19.- BORDILLOS (ARTICULO 570)

3.19.1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos los elementos prefabricados de hormigon sobre una solera adecuada, que constituyen

una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:

El replanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacion para alojamiento de cimentacion.
- Cama de asiento de mortero u hormigon.

- Suministro y colocacion de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.
Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- Ml de Bordillo prefabricado de hormigon bicapa rebasable tipo C9, segin Norma UNE-127025, de
dimensiones 13x25 c¢m., colocado sobre solera de hormigén HM-20, de un minimo de 15 ¢cm de espesor,

incluso excavacion necesaria, rejuntado y limpieza.

- MiBordillo de hormigén prefabricado tipo C-5, clase R-5, segun Norma UNE 127025, de dimensiones 25x15
cm. en chaflan, colocado sobre solera de hormigdn HM-20, de 16 c¢cm de espesor, incluso excavacion

necesaria, parte proporcional de rebajes, rejuntado y limpieza.

- MI de Bordillo prefabricado de hormigon para jardin tipo A3, segin Norma UNE-127025, de 20x8 cm.,
colocado sobre solera de hormigdbn HM-20, de un minimo de 15 cm de espesor, incluso excavacion

necesaria, rejuntado y limpieza.

3.19.2.- MATERIALES

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con

aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los Planos.
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3.19.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y

marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la
excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segun un contacto limpio. Como minimo se

excavaran 30 cm. a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de mortero u hormigon, cuya forma y caracteristicas se especifican en los

Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm.). Este

espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo “encintado” colocado se realizara a base de HM-15, salvo la capa de
rodadura cuya definicion corresponderé al Director de las Obras, en cuyo defecto se dispondra una mezcla bituminosa

en caliente tipo S-12.

Los encuentros de alineacidn recta se producirdn a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una

separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm. ni superior a 2 m. En alineaciones

curvas sera superior a 30 cm. e inferior a 50 cm.

3.19.4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periodicas a efectos de

comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.
Se admitird una tolerancia méxima en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros (10 mm.).

La absorcién maxima seré del seis por ciento (6%) en peso siendo la heladicidad inerte mas o menos veinte

grados centigrados (x 20°C) para los bordillos prefabricados de hormigén o pétreos.

El coeficiente de desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm.) para los bordillos

prefabricados de hormigén o pétreos.
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El Director de Obra podréa ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar - Carga unitaria de rotura fs (N/mm2)

alguna de sus caracteristicas. . iy
g - Alargamiento de rotura, sobre base de 5 diametros (%)

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado. - Aptitud para el soldeo.

3.19.5.- MEDICION Y ABONO - Diémetro nucleo, didmetro en corruga y area.

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, El control a efectuar en obra seguira las especificaciones de la Instruccion EHE, relativas al nivel "normal”.

abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1. .
3.20.4.- MEDICION Y ABONO

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicion y alcance. Las armaduras a emplear en hormigén armado no seran objeto de abono independiente sino que pasaréan a formar

parte del presupuesto incluidos en las unidades de obra correspondientes.

3.20.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO (ARTICULO 600)

3.20.1.- MATERIALES 3.21.- HORMIGONES (ARTICULO 610)
Las armaduras pasivas cuya utilizacién ha sido prevista en el presente proyecto estaran constituidas por barras 3.21.1.- MATERIALES
redondas corrugadas (alta adherencia) de acero de los siguientes tipos de acuerdo con la Instruccion EHE El Contratista ha de presentar, para la aprobacién por la Direccién de la Obra, un plan de seleccién, obtencion,

. tratamiento, transporte y almacenaje de los &ridos, que garantice el abastecimiento de las cantidades necesarias para la
- B-500-S (antiguamente AEH-500).

obra, conservando la uniformidad cualitativa y cuantitativa de los mismos.

Tanto en el transporte como en el almacenamiento, la barra deberé ser adecuadamente protegida contra la lluvia,

. , , . , Los cementos a utilizar en la elaboracion de los hormigones del presente proyecto, deberan poseer un sello o
humedad del suelo y eventual agresividad de la atmdsfera. Debera ser convenientemente separada por tipos,

: iy . S L marca oficial oficialmente reconocido por un estado miembro de la C.E.E., como es el caso de la marca “N” de AENOR.
calidades, diametros y procedencias. Antes de su utilizacion, deberd verificarse su estado y asegurarse de que no

. R , e I L De esta forma, estaran exentos de cualquier ensayo de recepcion.
presenta alteraciones perjudiciales. En particular, no se admitira la utilizacion de barras con su superficie oxidada,
debiendo en este caso cepillarse con cepillo de plas hasta desprender por completo la herrumbre y comprobar 3.21.2.- TIPOS DE HORMIGON

posteriormente el calibre resultante de la operacion.
Los hormigones incluidos en el presente proyecto son los siguientes:

3.20.2.- COLOCACION )
RESISTENCIA CARACTERISTICA

Las barras de acero para armaduras pasivas han de presentarse exentas de cincado, pintura, alquitran, aceite o

herrumbre suelta y no han de presentar defectos superficiales, grietas, sopladuras y mermas de seccion. TIPO Fek (N/mm?) CLASE
HL-150 15 LIMPIEZA
3.20.3.- CONTROL DE CALIDAD HM-20 6 HNE-20 20 EN MASA
Se exigira para cada partida, el certificado del fabricante que garantice sus siguientes caracteristicas: HA-25 25 ARMADO

- Limite elastico fy (N/mm?)
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La dosificacion de cemento por metro cibico (m3) de hormigén fresco no superara en ningln caso los 400 Kg ni
serd inferior a 275 Kg/m? para hormigén armado ni a 200 Kg/m?3 para hormigén en masa, ni a 300 Kg/m? para hormigén
pretensado. La relacién maxima agua/cemento en peso sera de 0,55 para cualquier tipo de hormigon utilizado en la

obra.

3.21.3.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de puesta en obra
adoptados. En particular, el hormigén utilizado en los tableros de las estructuras debera presentar, antes de la adicion,
en su caso, de superplastificantes, una consistencia plastica, con asientos en el cono de Abrams entre 3y 5 cm. Salvo
justificacion especial, con la expresa autorizacion del Ingeniero Director, no se permitira el empleo de hormigones con

consistencias inferiores a la "blanda" antes de la adicion de superplastificantes.

En caso de ser necesaria la realizacion de ensayos previos de acuerdo con el articulo 610.5 del P.P.T.G., el
estudio de las caracteristicas obtenidas para el (los) hormigdn(es) ensayado(s) debera ser presentado a la Direccién de

la obra por lo menos 60 dias antes del hormigonado del primer elemento de la obra en el cual se aplique ese hormigon.

Cuando los ensayos previos se refieran a un hormigén de resistencia caracteristica igual o superior a 300 Kp/cm?,
se realizarn al menos cuatro amasadas distintas, en laboratorio, de cada dosificacion que se desee establecer. De
cada amasada se fabricaran nueve (9) probetas cilindricas de 15x30 cm., que se conservaran en cdmara himeda. Las
nueve probetas de cada amasada se dividirdn en tres lotes de tres (3), para ensayar a 60 horas, 7 dias y 28 dias
respectivamente. Las probetas se romperan a compresion, en prensa debidamente contrastada, a las edades citadas

anteriormente.

De los resultados de las roturas a cada edad (9 probetas), se obtendra el valor de la resistencia media, fcm, a 60

horas, 7 dias y 28 dias, que proporcionara un conocimiento de la curva de endurecimiento del hormigon.

La resistencia media a 28 dias debera superar el valor exigido a la resistencia de proyecto fck, con margen
suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersién que introduce la ejecucién en obra sobrepase también
a la de proyecto. Como informacién, existen garantias de que esto se produzca, en las condiciones de control de

ejecucion definidas en el proyecto si se verifica que:
fcm > 1,20 fck + 1 N/mm2

Una vez seleccionada la dosificacion para cada tipo de hormigon, y antes de autorizar el Ingeniero Director su

colocacion en obra, el Contratista deberd realizar los ensayos caracteristicos, con objeto de comprobar que la
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resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a utilizar no es inferior a la del proyecto. Las amasadas
correspondientes a dichos ensayos, seran realizadas en obra con los mismos medios y sistemas que se van a utilizar
en la fabricacién del hormigén correspondiente. Las probetas se conservaran en agua 0 cAmara himeda hasta el

momento de su ensayo.

3.21.4.- FABRICACION

La mezcla en central serd obligatoria para los hormigones empleados en la obra.

3.21.5.- COMPACTACION

No se permitird la compactacion por apisonado.

Deberd utilizarse regla vibrante en soleras y aceras de hormigon y vibrador de aguja en zapatas y alzados de

obras de fabrica.

3.21.6.- CURADO

El curado del hormigdn se efectuard bien por riego de las superficies del hormigdn, bien por impermeabilizacion de
éstas o bien con pulverizacion de productos filmdgenos de acuerdo con las prescripciones del articulo 610.12 del
P.P.T.G. Se prolongaré el proceso de curado durante al menos cinco dias (5 d) si el cemento empleado fuese Portland,

aumentandose este plazo por el Director en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

Estos plazos, prescritos como minimos, deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco o

cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o infiltraciones agresivas.
Salvo permiso expreso del Ingeniero Director, no se utilizara el calor como agente de curado.

En caso en que el curado se realice mediante la pulverizacion de productos filmogenos, se cuidara especialmente
que la humedad de los paramentos en el momento de su aplicacion cumpla las especificaciones exigidas por el
fabricante, que no sean regadas las superficies una vez hayan sido tratadas, que no sean pisadas las superficies en las

doce horas (12 h) siguientes a su pulverizacion y que lo sean lo menos posible posteriormente.

3.21.7.- TOLERANCIAS

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de una regla de

dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion, seran las siguientes:

- Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)
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- Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las tolerancias en los paramentos curvos serdn las mismas, pero se mediran respecto de un escantillon de dos

metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

3.21.8.- CONTROL DE CALIDAD

Para comprobar, a lo largo de la ejecucion de la obra, que la resistencia caracteristica del hormigon colocado es
igual o superior a la del proyecto, se realizara un control estadistico, mediante rotura a 28 dias (28 d) de probetas
cilindricas de 15x30 cm., obtenidas en obra con el hormigon vertido en las misma y conservadas en agua o camara

himeda. Este control se llevara a cabo de acuerdo con lo previsto en la Instruccién EHE para el nivel "normal".

A efectos de division en lotes de control, cada tablero de cada puente constituira al menos un lote en si mismo. En
cada tablero de los puentes losa, el nimero minimo de amasadas a controlar sera de seis (N > 6) por cada vano de la
estructura eligiendo como minimo una de las amasadas en la travesia de cada pila o estribo y dos en la zona central

entre cada dos apoyos consecutivos.

Se tomaran de cada amasada seis (6) probetas con objeto de romper tres (3) a 28 dias (28 d), para obtener la

resistencia caracteristica estimada; y dejar otras tres (3) en reserva o para romper a siete (7) dias.

Cada amasada controlada sera claramente identificada mediante la correspondiente clave, tomandose los datos
necesarios para conocer lo mas aproximadamente posible, mediante los correspondientes esquemas, su posicion en el

elemento de hormigdn ejecutado.

Cuando en una parte de obra, la resistencia caracteristica estimada fest obtenida sea inferior a la resistencia
caracteristica de proyecto fck, el Ingeniero Director, de acuerdo con el Ingeniero Autor del proyecto decidird, sin

perjuicio de las sanciones contractuales previstas:
Sila parte de obra se acepta.

Si se procede a la realizacion, a costa del Contratista, de ensayos de informacion y/o pruebas de carga, y a la vista

de sus resultados si se acepta, demuele o refuerza.

3.21.9.- MEDICION Y ABONO

Los hormigones se abonaran por m3, realmente colocados en obra, deducidos de las dimensiones de los
elementos que figuran en los planos, al precio correspondiente a cada tipo de hormigén segln el Cuadro de Precios N°

1; quedan incluidos los aditivos si es que el Director de Obra autoriza utilizarlos. También se incluyen las partes
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proporcionales de los elementos auxiliares a lo largo del proceso de ejecucion y puesta en obra y, en particular, los

medios necesarios para su puesta en obra sumergidos en aquella parte de la misma en que ello resulte imprescindible.

En el caso de haberse optado por ensayos de informacion y resultar éstos desfavorables, cualquier reparacion
necesaria del elemento seré realizada sin percibir la Empresa Constructora ningn abono por ello. La penalizacion de la

disminucidn de resistencia del hormigon quedara a juicio del Director de Obra.

No serdn de medicion y abono por este articulo aquellos hormigones considerados en otras unidades de obra

como parte integrante de las mismas.

3.22.- ENCOFRADOS Y MOLDES (ARTICULO 680)

3.22.1.- DEFINICION

Encofrados son los elementos destinados al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.

Los encofrados ocultos podran ser de madera o metalicos si no se adscribe algin material especifico en el

presente articulo.

Los encofrados vistos, excepto los correspondientes a las pequefias obras de fabrica, deberan ser de madera
machihembrada de primera calidad, segun el articulo 286 del P.P.T.G., con tabloncillo de anchura méxima igual a diez
centimetros (10 c¢m), y habran de ser previamente aprobados por el Director de Obra. A tal fin, el Contratista debera
elaborar unos planos detallados con la forma, disposicion y dimensiones del entablado que constituye los encofrados

vistos con las excepciones mencionadas.

Las juntas de las tablas machihembradas seran repasadas longitudinalmente en taller con punzén-lima por el
lateral que entrara en contacto con el hormigén para que se marquen éstas en el paramento, cuidando de no fisurar el
macho entre tablas a fin de que no se pierda la lechada. Al colocar en su posicion los entablados, se cuidara que
queden debidamente enfrentadas y alineadas las juntas longitudinales de las tablas evitando en cualquier caso
contrapesos superiores a los 4 mm. Para ello, la anchura de las tablas deberd ser constante en cada hilera a excepcion
a las pilas de los tableros losa, donde las tablas seran de anchura variable de acuerdo con la variacion de la seccion en
vertical. En los paramentos vistos de los estribos, los tableros iran dispuestos de forma que su mayor dimension esté en

posicion vertical.
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Los encofrados de las pilas seran metdlicos o de madera fendlica y deben garantizar que sus paramentos vistos
queden absolutamente lisos, sin apreciarse junta alguna en ellos. Si el encofrado fuese metélico, sera resistente a la

corrosion, no admitiendo huellas de herrumbre en ningin paramento de los elementos asi encofrados.

Los encofrados inferiores de las losas de los tableros construidos sobre vigas prefabricadas deberan estar
constituidos por las planchas de fibrocemento o similares que son usuales en estas estructuras. Estas losetas quedaran

formando parte del tablero.
3.22.2.- TIPOS DE ENCOFRADOS PREVISTOS EN OBRAS DE FABRICA
Los tipos de encofrados previstos en el proyecto son los siguientes:
- Encofrado recto o curvo en adecuacion de arquetas.

3.22.3.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados no seran objeto de abono independiente sino que pasaran a formar parte del presupuesto

incluidos en las unidades de obra correspondientes.

3.23.- TUBERIAS DE PVC
3.23.1.- DEFINICION

Se emplearan el siguiente tipo de tubo:

MI de Tuberia de saneamiento de PVC (D=200 mm.) color teja segiin Norma 1456-1 PN-6, suministrada y
colocada, incluso parte proprorcional de juntas elésticas, piezas especiales y conexiones a la red, asi como

lecho y recubrimiento de arena en asiento y proteccion de tuberia, totalmente instalada y probada.

Se exigird una capacidad drenante media minima de sesenta litros por minuto, decimetro cuadrado de superficie y

kilogramo por centimetro cuadrado de carga hidrostatica (60 I/min. dm? kgflcm2.)
Los tubos estaran exentos de rebabas, fisuras y granos. Su color serd homogéneo.

El material empleado en la fabricacién de tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC) seré resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menor del uno por ciento (1%) de impurezas) en una proporcion no inferior al

969%. No contendra plastificantes.
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Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadoras, lubricantes, modificadores de las propiedades

finales y colorantes, debiendo ser sometidas a la aprobacién del Ingeniero Director.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepcidn en

obra seran los que se indican en la tabla siguiente:

Caracteristicas: Densidad
Valor: De 1,35 a 1,46 Kg/dm3
Método de ensayo: UNE 53020/73

Caracteristicas: Coeficiente de dilatacion lineal
Valor: De 60 a 80 millonésimas por °C
Método de ensayo: UNE 53020/79

Caracteristicas: Temperatura de reblandecimiento
Valor: 79°C

Método de ensayo: UNE 53118/78

Observaciones: Carga de ensayo 1 Kg.
Caracteristicas: Resistencia a traccion simple
Valor: 500 Kg/lcm?

Método de ensayo: UNE 53112/81

Observaciones: El valor menor de las 5 probetas

Caracteristicas: Alargamiento de la rotura

Valor: 80 x 100

Método de ensayo: UNE 53112/81

Observaciones: El valor menor de las 5 probetas
Caracteristicas: Absorcion del agua

Valor: < 1 mg/cm?

Método de ensayo: UNE 53112/81

Caracteristicas: Opacidad

Valor: 0,2x 100

Método de ensayo: UNE 53039/55

En el ensayo de flexion transversal, la rigidez circunferencias especifica debe alcanzar el valor 0,39 Kp/cm. El
ensayo segun la norma UNE 53.323 se atendré a la Orden 15-9-86, BOE 23-9-86.

El Director de Obra podra solicitar los certificados del fabricante a cerca de las caracteristicas de los tubos

suministrados asi como realizar los correspondientes ensayos de comprobacion.
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El tubo debe fabricarse a partir de una banda nervada del material citado cuyos bordes estan conformados para
ser engatillados. La banda se enrola helicoidaimente formando el tubo del didmetro que se desee, mediante una
maquina especial, que ademas de fijar el diametro, efectla el encaje de los dos bordes de la banda y aplica sobre éstos
un polimerizador el cual actia como soldadura quimica.

3.23.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tubos de P.V.C. de las caracteristicas descritas iran envueltos de una capa de material granular que
favorezcan la penetracion del agua en los mismos a fin de conseguir las condiciones de filtro especificadas en el
Articulo 421 del PG-3 y a su vez el material granular quedard cubierto por un geotextil a fin de retener los elementos

finos.
Las condiciones para la instalacion en zanja seran las siguientes:

a) Ancho de Zanja

A=g+50cm.
siendo:
A = Ancho de la zanja (cm)

@ = Diametro del tubo (cm)

b) Base de asiento

Los tubos se asentaran sobre una solera de arena de mina.
c) Relleno

Se rellenard con arena de mina hasta una altura de 30 cm. por encima de la rasante de la tuberia. El resto del

relleno se realizara con zahorra natural en tongadas inferiores a 20 cm.

El entronque de los tubos con pozos y arquetas se realizara recibiendo el tubo con mortero, quedando enrasado

su extremo con la cara interior de la arqueta o pozo.

3.23.3.- MEDICION Y ABONO

Los tubos se mediran por metros lineales (ml) realmente colocados en obra y se abonaran conforme a los precios

del Cuadro de Precios n° 1.
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Los precios incluyen el suministro, colocacion y montaje de la tuberia, geotextil (zanja drenante), material drenante
(zanja drenante), lamina de polivinilo (zanja drenante), uniones, juntas, terminacién y toda la maquinaria, materiales y
mano de obra necesarios para la correcta terminacion de estas unidades de obra, incluso la parte proporcional de

elementos de fijacion.

Asimismo se incluyen las piezas especiales, debiendo colocarlas el Contratista sin que por ello sean medibles de
manera diferente a la establecida en este Articulo. También se incluyen en los precios unitarios las distintas conexiones

a efectuar con pozos de registro, acometidas u obras existentes.

Las excavaciones y el material de asiento y de relleno serén de abono independiente.

3.24.- MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS (ARTICULO 693)

3.24.1.- EJECUCION

Montaje de elementos prefabricados

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de montaje elegidos por el Contratista deberan ser aprobados
siempre por el Director de las obras. Habran de ser dimensionados, como minimo, para la capacidad portante requerida

para el transporte y la colocacion de los elementos.

Los célculos estaticos y los planos de construccion correspondientes (en especial para el equipo de montaje)
deberén ser presentados a la aprobacion del Director de las obras con la suficiente antelacion al comienzo de los

trabajos de colocacion.

La superficie de apoyo de los elementos sobre los vehiculos de transporte, deberd configurarse de tal forma
(disponiendo, por €]., aparatos de apoyo de material elastomérico) que se excluya con toda seguridad cualquier dafio de

los elementos prefabricados durante la carga y descarga y durante el transporte.

Los distintos tipos de mddulos prefabricados se colocaran en sus respectivos lugares de emplazamiento, de

acuerdo con las siguientes instrucciones:

En las operaciones de elevacion y descenso de los mddulos, para su transporte y colocacion, éstos se sujetaran

unicamente en los dispositivos previstos a tal fin en sus culatas.
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Durante el transporte, almacenamiento, etc., los modulos prefabricados s6lo deberan apoyarse en los puntos - Ml Marca vial reflexiva longitudinal blanca, realmente ejecutada con material termoplastico en caliente por
indicados en los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de transporte se aseguraran de tal forma que no pulverizacion, de 10 cm. de anchura, incluso premarcaje, barrido previo y parte proporcional de microesferas

puedan volcar o estar expuestos a solicitaciones imprevistas por giro o golpes. por premezclado, totalmente terminada.

Si el transporte de los modulos prefabricados se realiza por carretera, las vias de obra entre la fabrica de médulos - MiMarca vial reflexiva longitudinal blanca, realmente ejecutada con material termoplastico en caliente por

y el lugar de colocacion habran de acondicionarse para asegurar un transporte sin sacudidas, golpes o peligros de pulverizacion, de 15 cm. de anchura, incluso premarcaje, barrido previo y parte proporcional de microesferas

cualquier clase por premezclado, totalmente terminada.
- MI Marca vial reflexiva longitudinal blanca, realmente ejecutada con material termoplastico en caliente por

En el momento de colocar los mddulos, los lechos de mortero de los aparatos de apoyo deberdn haber alcanzado L , . . , . .
pulverizacion en simbolos y cebreados, incluso premarcaje, barrido previo y parte proporcional de

la resistencia a compresion exigida. . .
microesferas por premezclado, totalmente terminada.

Se pondré especial cuidado en la colocacion correcta de los modulos prefabricados. 3.25.2.- MATERIALES

Si en el curso de estos trabajos quedase dafiado algin aparato de apoyo, sera sustituido inmediatamente por otro Para las marcas viales lineales se emplearan:

en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen necesarias 6rdenes especiales del Director de la Obra. . o
- Pintura termoplastica blanca.

Tanto el transporte como la colocacion de los modulos se realizaran solamente a las 6rdenes y bajo control de un - Pintura acrilica blanca con base al agua

Ingeniero con experiencia en prefabricados.
Todos los materiales cumplirdn las condiciones del referido PG-3, exigiéndose un coeficiente de valoracion para la
El Contratista presentara a la aprobacion del Director de las obras un programa detallado para la colocacion de los pintura superior a 8,5.
modulos, en el cual figuraran el desarrollo temporal de los trabajos, asi como el personal y la maquinaria que
intervendrén en esta operacion. Asimismo, habra de comunicarse al Director de las obras con la suficiente antelacion Parala pintura en simbolos y cebreados se empleara:

(como minimo 24 horas) cualquier montaje o de modulos prefabricados. - Pintura acrilica termoplastica blanca.

3.24.2.- MEDICION Y ABONO - Pintura acrilica blanca con base al agua.

. . . , . y 3.25.3.- EJECUCION
El precio contratado correspondiente al elemento prefabricado comprendera el transporte, montaje y colocacion de

las distintas unidades con todos los trabajos, maquinaria e instalaciones auxiliares necesarias para una ejecucion Se llevara a cabo una primera aplicacion de pintura en todas las marcas viales, para posteriormente con el paso

correcta de las obras, no siendo de abono independiente. del tiempo y segun indique el Director de las obras proceder a ejecutar una segunda aplicacion.

3.25.4.- MEDICION Y ABONO

La medicion se refiere a longitudes o superficies realmente pintadas, es decir, cubiertas con pintura, € incluye el

3.25.- MARCAS VIALES (ARTICULO 700)

premarcaje.
3.25.1.- DEFINICION

Para la ejecucion de las mismas se definen los siguientes conceptos de abono:
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3.26.- SENALES Y CARTELES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES (ARTICULO
701)

3.26.1.- ELEMENTOS

El Director de Obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que existan en el momento de
ejecucion de las obras. Asi mismo, el Director podra variar ligeramente la situacion de las sefiales, cuya posicién no
esté determinada numéricamente, dado que en este caso la de los planos es solamente aproximada, y serén las

condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.

3.26.2.- MATERIALES

Los postes, banderolas, etc., seran de acero galvanizados por inmersion en caliente.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y cumplira las condiciones que se
indican a continuacion:

ASPECTO:

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, sal amoniaca, fundente, bultos, trozos arenosos, trozos negros
de acido, matas, glébulos o acumulaciones de zinc. Las sefiales que pueda presentar la superficie de zinc debidas a la
manipulacién de las piezas con tenazas u otras herramientas durante la operacién del galvanizado, no seran motivo
para rechazar las piezas a no ser que las marcas o sefiales hayan dejado al descubierto el metal base o quede muy

disminuida la capacidad protectora del zinc en esa zona.

UNIFORMIDAD:

La determinacion de la uniformidad se realizara mediante el ensayo UNE 7183.

Durante la ejecucion del galvanizado, la Direccion de Obra tendrd libre acceso a todas las secciones del taller del
galvanizador y podré pedir, en cualquier momento, la introduccion de una muestra en el bafio en el que se galvanice el

material, a fin de que pueda cerciorarse de que la capa de zinc esta de acuerdo con las especificaciones.

RECEPCION:

Se tomaran tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las practicas hechas o ensayadas fueran
positivas se aceptara el suministro. Si alguna de las tres piezas resulta defectuosa, se tomaran otras tres muestras y si
las tres dan resultados positivos se aceptard definitivamente el suministro. Si alguna de las tres muestras resulta

defectuosa, se rechazara definitivamente el suministro.
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A/ ELEMENTOS REFLECTANTES PARA SENALES. COMPOSICION.

Las placas reflectantes para la sefializacion vertical de carreteras constan de un soporte metalico sobre el que va

adherido el dispositivo reflexivo.

A) Soporte

El soporte donde se fije el material reflexivo serd una superficie metalica limpia, lisa, no porosa, sin pintar, exenta
de corrosion y resistente a la intemperie. El material debe ser, o chapa blanca de acero dulce o aluminio. La limpieza y
preparacion del soporte se realizard de acuerdo con la especificacion del Laboratorio Central de Estructuras y

Materiales. PP-1 "Preparacion de superficies metdlicas para su posterior proteccion con recubrimiento organico".

B) Dispositivo reflexivo

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes partes:
Una pelicula protectora del adhesivo. La capa de proteccion cubrird completamente el adhesivo.
Un adhesivo. Su adherencia al soporte metéalico sera al 100 %.

Un aglomerado coloreado. Seré capaz de servir de base a las microesferas de vidrio como ligante entre ellas y la

pelicula exterior de laca.
Microesferas de vidrio. No se admitiran tallos que alteren el fenémeno catadioptrico.
Una pelicula externa de laca. Sera transparente, flexible, de superficie lisa y resistente a la humedad.

B/ CARACTERISTICAS

FORMA Y DIMENSIONES

Si el material reflexivo se suministra en forma de laminas o cintas, no se admitiran tolerancias dimensionales que
sobrepasen el ( 0,1 % de la superficie. La anchura minima serd de 150 mm. Las cintas se suministraran siempre en
forma de rollos, que seran uniformes y compactos, con una capa de proteccién para no deteriorar el adhesivo. La

longitud maxima admisible de los rollos sera de 50 m.

ESPESOR

El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccion del adhesivo, no seré superior a 0,30 mm.
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FLEXIBILIDAD

El material reflexivo no mostraré fisuraciones o falta de adherencia al realizar el ensayo descrito en el punto C del

presente apartado.

RESISTENCIA A LOS DISOLVENTES.

Una vez realizado el ensayo segln se indica en el punto C del presente apartado, el material no presentard

ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni pérdida de color.

BRILLO ESPECULAR

El brillo especular tendrd en todos los casos un valor superior a 40, cuando se realice el ensayo descrito

anteriormente con un angulo de 85 °.

COLOR Y REFLECTANCIA LUMINOSA

Las placas reflexivas tendran unas coordenadas cromaticas definidas sobre el diagrama de la C.I.E. tales que
estén dentro de los poligonos formados por la unién de los cuatro vértices de cada color especificados en las

"Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de carreteras”.

INTENSIDAD REFLEXIVA

Las sefiales reflectantes tendran una intensidad reflexiva minima indicada en las tablas Il y IV de las anteriores

Recomendaciones, para cada color.

ENVEJECIMIENTO ACELERADO

Una vez realizado el ensayo de envejecimiento acelerado descrito:

No se admitira la formacién de ampollas, escamas, fisuraciones, exfoliaciones ni desgarramientos.

Las placas retendran el 70% de su intensidad reflexiva.

No se observara un cambio de color apreciable.

No se presentaran variaciones dimensionales superiores a 0,8 mm.

IMPACTO

Una vez realizado el ensayo de impacto descrito, no apareceran fisuraciones ni despegues.
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Resistencia al calor, frio y humedad.

Se requerira que cada una de las tres probetas sometidas al ensayo descrito en el apartado C del presente
articulo no hayan experimentado detrimento apreciable a simple vista entre sus caracteristicas previas y posteriores al
correspondiente ensayo, asi como entre ellas en cualesquiera de sus estados.

Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijacion al elemento sustentante.

No se pondrén en evidencia dafios en el material una vez que la probeta se ha sometido al ensayo descrito con

anterioridad.

C/ DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS

Las placas reflectantes, se someteran a los siguientes ensayos:

FLEXIBILIDAD

La probeta experimentara el ensayo de doblado sobre un mandril de 20 mm de diametro, tal como se describe en
la Norma MELC 12.93.

RESISTENCIA A LOS DISOLVENTES

Se cortaran probetas de 25x10 mm de material reflexivo y se adheriran a los paneles de aluminio. A continuacion
se introduciran en vasos de boca ancha donde se encuentran los disolventes y se mantendran en los mismos durante el
tiempo a continuacion especificado. Una vez finalizado el periodo de inmersion se extraeran las probetas de los vasos y

se dejaran una hora secar al aire hasta la observacion.

Disolventes Tiempo
Queroseno 10 minutos
Turpentina 10 minutos
Metanol 1 minuto
Xilol 1 minuto
Toluol 1 minuto
BRILLO ESPECULAR.

El ensayo que se prescribe es el descrito en la norma MELC 12.100.
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ENVEJECIMIENTO ACELERADO.

Este ensayo se realizard en un Wather-Ometer tal como se describe en la norma MELC 12.94.

IMPACTO

Este ensayo consiste en dejar caer una bola de acero de 0,5 Kg de peso y un diametro de 50 mm a través de un

tubo guia de 54 mm de diametro.

RESISTENCIA AL CALOR, FRIO Y HUMEDAD

Se preparan tres probetas de ensayo, en aluminio de dimensiones 75x150 mm con espesor de 0,5 mm (0,08 mm,
sobre las que se adhiere el material reflexivo). Una de las probetas se introducird en una estufa a 70° C (3° C durante
24 horas). A continuacion estara 2 horas en las condiciones ambientales. La tercera de las probetas se colocaré en una
camara ambiental entre 24 y 27° C y 100 % de humedad relativa, durante 24 horas. A continuacion estara 24 horas en

las condiciones ambientales.

SUSCEPTIBILIDAD DEL CAMBIO DE POSICION DURANTE LA FIJACION AL ELEMENTO SUSTENTANTE

Las probetas para este ensayo tendran una longitud de 200 mm y un ancho de 75 mm y un espesor de 0,5 mm.
Unas probetas se acondicionardn y ensayaran en condiciones ambientales y otras a 38° C, para lo cual deben
permanecer durante 1 hora en estufa a esta temperatura, realizandose posteriormente, alli mismo, el ensayo a dicha

temperatura. El panel de aluminio empleado sera de 100x200 mm.

Se doblaran las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue de 13 mm de longitud. A continuacion
se le quita totalmente la capa de proteccion. Se sujeta el material reflectante por el pliegue y se sitda longitudinalmente
sobre el soporte de aluminio. No se debe presionar el material reflectante sobre el soporte metalico. Después de 10
segundos y cogiendo por el pliegue se deslizara la probeta de material reflectante longitudinalmente por el panel de

aluminio. Una vez que la probeta ha deslizado, se arranca el panel.

3.26.3.- MEDICION Y ABONO

Las sefales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de cimentacion, soporte y anclaje se

abonaran por nimero de unidades (ud) de cada tipo realmente colocados.

Los carteles laterales o carteles flecha y los paneles de orientacion, incluidos sus elementos de cimentacion,

soporte y anclaje se abonaran por metros cuadrados (m?) de cada tipo realmente colocados.
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Ud Sedal circular d=90 cm, en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante, grado de reflectancia nivel RA2,
incluso poste de sustentacion de acero galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y

elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo. Totalmente colocada.

Ud Sefial triangular L=135 cm de lado, tipo P 6 R, en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante, grado de
reflectancia nivel RA2, incluso poste de sustentacién de acero galvanizado, fijado a tierra mediante

hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo. Totalmente colocada.

Ud Seifial triangular L=90 cm de lado, tipo P 6 R, en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante, grado de
reflectancia nivel RA2, incluso poste de sustentacién de acero galvanizado, fijado a tierra mediante

hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo. Totalmente colocada.

Ud Sefal rectangular de dimensiones 60x90, en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante, grado de
reflectancia nivel RA2, incluso poste de sustentacién de acero galvanizado, fijado a tierra mediante

hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo. Totalmente colocada.

Ud Sefial rectangular de dimensiones 80x160, en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante, grado de
reflectancia nivel RA2, incluso poste de sustentacion de acero galvanizado, fijado a tierra mediante

hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo. Totalmente colocada.

Ud Sefial complementaria retrorreflectante, grado de reflectancia nivel RA2, de dimension variable, tipos S-

800, S-870, etc..., incluso anclajes, totalmente colocada.

Ud Cartel lateral o cartel tipo flecha, formado por chapa de acero galvanizado retrorreflectante, grado de
reflectancia nivel RA2, de dimensiones indicadas en los planos, incluso poste de sustentacion de acero
galvanizado, cimentacion, tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo. Totalmente

colocado.

Ud Panel para cartel lateral de salida o cartel flecha, preaviso o confirmacion, formado por lamas de aluminio
extrusionado, retrorreflectante, grado de reflectancia nivel RA2, incluso parte proporcional de postes de
sustentacién de acero galvanizado, excavacion y hormigonado de cimientos y transporte a lugar de empleo.

Totalmente colocado.

Ud Panel direccional LED de diodos. 4 flechas. 1,650 x 0,450. Diodos de alta intensidad de 8 mms/1500 cd,
rojo y ambar. 144 LEDS y 54.000 mcd por flecha. Funcionamiento 24 horas al dia. Placa solar tipo cristal de
silicio Pmax 6W, 9V, 516 mA/h. Bateria acumulador de plomo de alto rendimiento 6V, 20 A/h, incluso parte
proporcional de postes de sustentacion de acero galvanizado, excavacion y hormigonado de cimientos y

transporte a lugar de empleo. Totalmente colocado.
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3.27.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN SENALIZACION
HORIZONTAL (ARTICULO 702)

3.27.1.- DEFINICION

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacion en sefializacion horizontal, aquellos dispositivos de
guia optica utilizados generalmente como complemento de las marcas viales, capaces de reflejar la mayor parte de la

luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar, guiar o informar al usuario de la carretera.

Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una 0 mas piezas y se fijaran a la superficie del
pavimento mediante el empleo de adhesivos, de Vastagos (uno o mas) o por incrustacién de acuerdo con lo

especificado en el presente articulo.

La parte retrorreflectante del captafaro sera unidireccional o bidireccional, quedando excluidas las

omnidireccionales del campo de aplicacion del presente articulo.

3.27.2.- TIPOS
Los captafaros retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:
- Su utilizacion, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color amarillo).

- La naturaleza del retrorreflector, en: codigo 1 (retrorreflector de vidrio), cédigo 2 (retrorreflector organico de
naturaleza polimérica) o codigo 3 (retrorreflector organico de naturaleza polimérica, protegido con una superfi-

cie resistente a la abrasion).

3.27.3.- MATERIALES

En la fabricacion de captafaros retrorreflectantes se utilizard (excepto para el retrorreflector) cualquier material

(tales como pléstico, caucho, ceramico o metalico), siempre que cumpla con lo especificado en el presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos 0 méas piezas, cada una de éstas podra desmontarse, caso

de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

La zona retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de vidrio o de naturaleza

polimérica, protegidos o no, estos ultimos, con una superficie resistente a la abrasion.
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El P.P.T.P. fijara la naturaleza y caracteristicas de los captafaros, estableciendo como minimo:

El nimero de caras retrorreflectantes, asi como el color.

- Las dimensiones, incluidas sus tolerancias, del captafaro retrorreflectante.

El tipo de captafaro en funcion de la naturaleza de su retrorreflector.

El procedimiento de fijacion a la superficie del pavimento.

3.27.4.- CARACTERISTICAS

Los captafaros retrorreflectanres que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las

dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en la norma UNE-EN-1463(1).

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentara bordes afilados que constituyan peligro alguno para

la seguridad de la circulacion vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes serén tales que aseguren su fijacion permanente y
que, en caso de arrancamiento o rotura no produzcan peligro alguno para el trafico, ni por causa del captafaro

arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del

fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos Gltimos digitos del afio).

Los captafaros retrorreflectantes a utilizar en sefializacion horizontal de carreteras dispondréan preferiblemente del

correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podrén utilizarse captafaros retrorreflectantes fabricados y comercializados por otros Estados miembros de la
Union Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas
fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracién competente en los citados Estados, efectuandose, Unicamente aquellos ensayos que

sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Para los captafaros retrorreflectantes que no posean el correspondiente documento acreditativo de certificacion

(marca "N" de AENOR), sus caracteristicas técnicas seran las especificadas en la norma UNE-EN-1463(1).
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En ningln caso podran ser aceptados captafaros retrorreflectantes cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un
laboratorio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores
a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de los

captafaros retrorreflectores seré exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.27.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
La situacion de los captafaros sobre la plataforma sera tal que siempre se sitlen fuera de la calzada.

El P.T.P.P. fijar4, para el periodo de garantia, el nimero maximo permitido de captafaros no adheridos a la
superficie del pavimento o que hayan perdido su posicion original con respecto a la direccion del tréfico. Ademas,

establecerd los criterios de instalacién (nimero de unidades, ubicacion, etc).

3.27.6.- EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde la
fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién completa de las empresas suministradoras de todos
los materiales utilizados en la fabricacién y de los propios captafaros retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la

marca comercial, o referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

La citada comunicacion ird acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los captafaros
retrorreflectantes ofertados (marca "N" de AENOR). Para los captafaros retrorreflectantes no certificados (marca "N" de
AENOR), para ser aceptados por el Director de las Obras, la citada comunicacion se acompafiara de una copia del
certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas técnicas de acuerdo con lo

especificado en el apartado 4 del presente articulo.
A/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizard una inspeccion de la superficie
del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir

negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregirdn los primeros y se rellenaran los

ultimos con materiales de anéloga naturaleza a los de aquella.
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Sobre pavimentos de hormigén, antes de proceder a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes, deberan
eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que adn

se encontrasen sobre su superficie.

El Director de las Obras exigird las operaciones de preparacién de la superficie de aplicacion ya sean de

reparacion propiamente dicha, o de aseguramiento de la fijacion de los captafaros retrorreflectantes.
B/ LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al tréfico autorizado
asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de

los captafaros, etc.
C/ PREMARCADO

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo de las

obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.
D/ ELIMINACION DE LOS CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES

Para la eliminacién de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda expresamente prohibido
el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.), asi como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedi-

miento de eliminacion a utilizar deberd estar autorizado por el Director de las Obras.

3.27.7.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes incluird la comprobacion de los

materiales acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra y estado de la superficie.

NUmero y caracteristicas de los captafaros instalados.
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- Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacién aplicados.

- Observaciones e incidencias durante la instalacion, que a juicio del Director de las Obras pudieran incidir en

las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.
A/ CONTROL DE RECEPCION DE LOS CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES

Se comprobara la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, seglin se especifica en el

apartado 6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion obligatoria

en aquellos captafaros retrorreflectantes certificados por AENOR.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, los captafaros retrorreflectan-
tes no certificados (marca "N" de AENOR), se comprobaré su calidad, segun se indica en el presente articulo, a partir

de una muestra representativa de los captafaros acopiados.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra, siempre que lo

considere oportuno comprobar la calidad de los captafaros retrorreflectantes acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero determinado de
captafaros retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio descrito en este apartado,
dejando bajo la custodia del Director de las Obras, otra muestra idéntica a la anterior a fin de poder realizar los ensayos
de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como

muestra seran devueltos al Contratista.
La citada toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:
- De toda obra, independientemente de su tamafio, al menos tres (3) unidades por tipo de captafaro.

- Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al menos tres (3) unidades

por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas muestras representativas,
una vez efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con las especificaciones, para los de ese tipo, en la
norma UNE-EN-1463(1).
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Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores, seran rechazados y
podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite
que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose
sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el

presente apartado.
B/ CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos para determinar el nimero de captafaros que permanecen fijados a la superficie del pavimento o que hayan

perdido su posicién original con respecto a la direccion del tréfico.

La obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero seré funcién del tamafio de la misma y del nimero de

captafaros de un mismo tipo utilizados.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes instalados dentro de un mismo tramo de control, si en las

correspondientes inspecciones se da alguno de los siguientes supuestos:

- Elndmero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento supera el dos por ciento

(2%) del total de los instalados.

- Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, 0 mas de tres (3) consecutivos en

curva, han perdido su posicion original con respecto a la direccién del tréfico o han sido eliminados por éste.

Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido rechazados serén ejecutados de
nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas a

los ensayos de comprobacion especificados en el apartado 7A del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia
de las obras, que los captafaros retrorreflectantes instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las

especificaciones correspondientes que figuran en el P.P.T.P.

3.27.8.- GARANTIA

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las especificaciones del

proyecto, serd de dos (2) afios y seis (6) meses contabilizados desde la fecha de su fabricacion, y de dos (2) afios
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desde la fecha de instalacion, en el caso de captafaros de utilizacion permanente. Para los captafaros retrorreflectantes
de utilizacién temporal, la garantia sera de nueve (9) meses contabilizados desde la fecha de su fabricacién, y de tres

(3) meses desde la fecha de su instalacién.

El Director de las Obras, podré fijar periodos de garantia minimos de los captafaros retrorreflectantes superiores a

los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién de los mismos, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podré prohibir la instalacion de captafaros retrorreflectantes con periodos de tiempo entre
su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no
hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se instalardn captafaros retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de

almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras dé las instrucciones necesarias para la

adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes instalados.

3.27.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento,

durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona sefializada al trafico.

Se estableceran las medidas de seguridad y sefalizacion a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo

con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

3.27.10.- MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del pavimento, se abonaran
por numero de unidades (ud) de cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las operaciones de preparacion de la

superficie de aplicacion y premarcado.
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3.28.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES (ARTICULO 703)

3.28.1.- DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta forma, color y
tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capaci-
dad de guia Optica que proporcionan los elementos de sefializacion tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles
verticales de circulacion) asi como advertir de las corrientes de circulacion posibles, capaces de ser impactados por un
vehiculo sin dafiar significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente

de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

3.28.2.- TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son: hitos de arista.

3.28.3.- MATERIALES

En la fabricacién de hitos de arista se utilizaran sustratos de naturaleza polimérica, flexibles y muy resistentes al
desgarro, debidamente acondicionados para garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial a

las radiaciones ultravioletas.

El carécter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la incorporacion de

materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado en el presente articulo.

CARACTERISTICAS

Del sustrato
Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacion de hitos de arista cumpliran lo

especificado en las normas UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363 respectivamente.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para cada uno de los elementos de balizamiento,
en el presente articulo quedara sometido a la aprobacion del Director de las Obras previa presentacion, por parte del

suministrador, del certificado acreditativo de la calidad e idoneidad de los mismos.

De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes empleados en la fabricacion de hitos de arista seran, en funcion del grado de

flexibilidad requerido para éstos, laminas y tejidos retrorreflectantes.
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Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3, cumplirdn las caracteristicas iniciales especificadas

para ellas en el apartado 3 del presente articulo.

Por su parte, las caracteristicas iniciales que deben reunir las 1aminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion

2 seran las indicadas en la norma UNE 135 334.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco, cumpliran las caracteristicas iniciales

indicadas en la norma UNE 135 363 para estos materiales.

Para los materiales retrorreflectantes fabricados y comercializados por otros Estados miembros de la Union
Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se tendrén en cuenta los resultados de
los ensayos que se hayan realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion competente en los

citados Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos.

3.28.4.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Los hitos de arista que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones, nivel de

retrorreflexion, disefio y colores indicados en las normas UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su deteccién o en lugares de elevada peligrosidad y entornos

complejos (intersecciones, glorietas, etc.) debera estudiarse la idoneidad de utilizar laminas retrorreflectantes de nivel 3.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones seran las definidas en las citadas normas y especificaciones
técnicas. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del

fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos Ultimos digitos del afio).

A/ CARACTERISTICAS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, dispondran preferiblemente del correspondiente documento

acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse hitos de arista, fabricados y comercializados por otros Estados miembros de la Unién Europea o
que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren
identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido
por la Administracion competente en los citados Estados, efectudndose, Unicamente, aquellos ensayos que sean

precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.
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Para los elementos de balizamiento retrorreflectantes que no posean el correspondiente documento acreditativo
de certificacion (marca "N" de AENOR), las caracteristicas que deben reunir los hitos de arista seran las especificadas
en las normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363 respectivamente.

En ningln caso podran ser aceptados hitos de arista cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio
acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las
exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

3.28.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los hitos de arista cumpliran con lo indicado en la norma UNE 135 311.

A/ ZONA RETRORREFLECTANTE

Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2) para la zona retrorreflectante

equipada con laminas de nivel 2, al menos, los especificados en la tabla siguiente:

NIVEL DE REFLECTANCIA (R'/cd.Ix'.m?2)
angulo de observacion («): 0,2
COLOR angulo de entrada (Bs; B,=0-): 5-
2
BLANCO 200
AMARILLO 136
VERDE 36

TABLA 1: VALOR MINIMO DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (RYcd.Ix1.m?2) DE LAS LAMINAS RETRORREFLECTANTES
DE NIVEL 2 A UTILIZAREN LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix-1.m2), para la zona retrorreflectante,
equipada con ldminas de nivel 3, de los elementos de balizamiento, al menos el cincuenta por ciento (50 %) de los

valores iniciales medidos para 0,20, 0,330, 1,00 de angulo de observacién, y 5,00 de angulo de entrada (siempre con un
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angulo de rotacidn de 00), en funcién del material seleccionado de acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla

701.1P del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de retrorreflexion minimo de
doscientas cincuenta (250) cd.Ix-1.m2, para un angulo de observacion (o) de dos décimas de grado (0,20) y un &ngulo

de entrada (1) de cinco grados (50).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor minimo del

coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2) de los hitos de arista objeto del proyecto.

Caracteristicas colorimétricas

Se fijara, para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia (B) de la zona
retrorreflectante de los hitos de arista objeto del proyecto que estaran de acuerdo con lo especificado en el apartado 3

del presente articulo, para cada tipo de material (lAminas o tejidos) retrorreflectante y nivel de retrorreflexion exigido.

B/ ZONA NO RETRORREFLECTANTE

Se tomaran como valores minimos de las coordenadas cromaticas (x, y) y del factor de luminancia () de las
zonas no reflectantes de los hitos de arista, los indicados en las correspondientes normas UNE 135 365, UNE 135 362,
UNE 135 360 y UNE 135 363.

3.28.6.- EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde la
fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién completa de las empresas suministradoras de todos
los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del

proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los productos -
elementos de sustentacion y anclaje asi como elementos de balizamiento - ofertados (marca "N" de AENOR). Para los
productos no certificados (marca "N" de AENOR), para ser aceptados por el Director de las Obras, la citada comunica-
cion se acompariara de una copia del certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristi-

cas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 3 y 4 del presente articulo.
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A/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se realizara una inspeccion
de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se
llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran

influir negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de anéloga naturaleza a los de

aquella.

Sobre pavimentos de hormigon, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en adhesivos, antes de
proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento, deberén eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos

materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aln se encontrasen sobre su superficie.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, 0 en su defecto el Director de las Obras exigira, las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion propiamente dicha o de aseguramiento

de la fijacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

B/ LIMITACIONES A LA EJECUCION

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista seran tales que aseguren la fijacion permanente de los citados
elementos de balizamiento retrorreflectantes por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no
produzcan peligro alguno para el tréfico rodado ni por causa del elemento de balizamiento retrorreflectante arrancado ni

por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacién sera tal que permita la apertura al tréfico de la zona recién balizada en el

menor tiempo posible.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el procedimiento
de instalacion y el tiempo méximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion

definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacidn de los elementos de balizamiento, etc.

C/ REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta terminacion de

los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.




MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
CASTILLA Y LEON OCCIDENTAL

UNIDAD DE CARRETERAS EN LEON

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-120, P.K. 314+000 Y LA CARRETERA A MONTEJOS DEL CAMINO.
TRAMO: VALVERDE DE LA VIRGEN. PROVINCIA DE LEON

D/ ELIMINACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Para la eliminacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus partes, queda expresamente
prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el

procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar autorizado por el Director de las Obras.

3.28.7.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacién de los hitos de arista acopiados asi

como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan

figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra y estado de la superficie.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (hitos de arista).
- Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en las caracteristicas y/o

durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

A/ CONTROL DE RECEPCION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

Se comprobaré la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la
clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 6 del presente

articulo.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no serén de aplicacion obligatoria

en aquellos elementos de balizamiento retrorreflectantes certificados por AENOR.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para los hitos de arista no
certificados (marca "N" de AENOR), se comprobara su calidad, segln se especifica en este articulo, a partir de una

muestra representativa de los elementos de balizamiento acopiados.
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La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero determinado (S) de
elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio
descrito en la tabla 1 dejando, bajo la custodia del Director de las Obras, otros (S) hitos a fin de poder realizar ensayos
de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todos los hitos de arista tomados como muestra

seran devueltos al Contratista.

NUMERO DE ELEMENTOS DE
BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
DEL MISMO TIPO EXISTENTES EN EL
ACOPIO (N).

2-8
9-18
19-32
33-50
51-72
73-98

NUMERO DE ELEMENTOS DE
BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
DEL MISMO TIPO A SELECCIONAR (S)

~N| o o &~ W N

TABLA 2 -CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO

Caso de resultar (S) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

Se rechazarén todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas muestras
representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos de forma no destructiva, de acuerdo con la

metodologia de evaluacion descrita en el apartado 4 del presente articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

- Aspecto.
- ldentificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales retrorreflectantes.
- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones anteriores serén rechazadas, y
podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite

que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose
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sus defectos. Las nuevas unidades por su parte serdn sometidas a los ensayos de control que se especifican en el

presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra siempre que lo
considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes que se

encuentren acopiados.

B/ CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevarn a cabo controles
periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar in situ,

si cumplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran ejecutados de nuevo por el
Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalacién seran sometidas a los ensayos

de identificacién y verificacion de la calidad del apartado 7 del presente articulo.

Ademas, deberdn reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento retrorreflectante cuyos
elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién de los mismos provocada por el tréfico, pongan

en serio peligro la seguridad de la circulacion vial.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia
de las obras, que los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados cumplen las especificaciones que figuran

en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Director de las Obras, seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un
mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacion por la accién del tréfico, un nimero

representativo (S) de hitos de arista segun el criterio establecido en la tabla 1 del presente articulo.

En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificados en el apartado 5 del presente articulo. Ademads, se realizaran los controles

correspondientes a "caracteristicas generales" y "aspecto y estado fisico general” recogidos en la norma UNE 135 352.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que sean del mismo tipo de los
seleccionados como muestras si, una vez efectuado el correspondiente control de calidad, se da al menos uno de los si-

guientes supuestos:
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- Mas del veinte por ciento (20%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados como
muestras poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacion) fuera de las tolerancias admitidas en la

norma correspondiente 0 no presentan de forma claramente legible las marcas de identificacion exigidas.

- Maés del diez por ciento (10%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados como
muestras no cumplen las condiciones de color o de retrorreflexion, exigidas en el apartado 703.5 de este
articulo, o las correspondientes a “caracteristicas generales" o a "aspecto y estado fisico general"

especificadas en la norma UNE 135 352.
3.28.8.- GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista retrorreflectantes que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o
deformacidn por la accion del tréfico, fabricados e instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses

desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia minimos de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacion de los hitos, de

Su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podréa prohibir la instalacion de elementos de balizamiento retrorreflectantes con periodos
de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran hitos de arista retrorreflectantes cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de

las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitard al Director de las Obras las instrucciones a las que se refiere el
presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los elementos de

balizamiento retrorreflectantes instalados.

3.28.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacidn para proteccion del tréafico, personal, materiales y
maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del

pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona recién balizada al trafico.
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3.28.10.- MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de anclaje, se abonaran exclusivamente

por unidades (ud) realmente colocadas en obra.

3.29.- BALIZAS SOLARES DE UTILIZACION EN SENALIZACION HORIZONTAL

3.29.1.- DEFINICION

Las balizas solares tipo A son unos dispositivos de vidrio templado, adecuados para definir rotondas, limites de

calzada, zonas de mediana, pasos de peatones.

3.29.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas de las balizas solares tipo A-666 son las siguientes:

Peso: 900 gr.

- Resistencia a compresion: 25 Tons.
- Diémetro: 110 mm.

- Profundidad de anclaje: 20 mm.

- Altura sobre la via: 40 mm.
3.29.3.- MEDICION Y ABONO

Los balizas solares, incluidos sus elementos de fijacién a la superficie del pavimento, se abonaran por nimero de
unidades (ud) de cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de

aplicacion y premarcado.

3.30.- BARRERAS DE SEGURIDAD (ARTICULO 704)

3.30.1.- DEFINICION

Las barreras de seguridad deberan ajustarse a la Orden Circular 28/2009 sobre Criterios de Aplicacion de Barreras

de Seguridad Metélicas, que anula en su disposicion cuarta los criterios establecidos anteriormente en la Orden Circular
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321/95 T.yP. Asimismo se debera estar a lo especificado en el articulo 704 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales PG-3.

Asimismo se deberéa estar a lo especificado en la Orden Circular 18/2004 y 18 bis/2008 sobre Criterios de empleo

de Sistemas para Proteccion de Motociclistas.

Las barreras de seguridad metalicas como sistemas de contencién de vehiculos son elementos de las carreteras
cuya funcion es sustituir un accidente de circulacion por otro de consecuencias méas predecibles y menos graves, pero

no evitan que el mismo se produzca, ni estan exentas de algin tipo de riesgo para los ocupantes del vehiculo.

3.30.2.- CARACTERISTICAS Y MATERIALES

El comportamiento de las barreras de seguridad metalicas serd el definido por el valor de los pardmetros obtenidos

por medio de los ensayos establecidos en la norma UNE-EN 1317.

Las bandas terminales estaran constituidas por perfiles de acero laminado y galvanizado, los agujeros se

gjecutaran en taller con taladro y su diametro sera el detallado en los planos.

Tanto las partes de acero laminado como los amortiguadores de chapa de acero laminado, estaran galvanizados;

sus dimensiones y forma estan definidas en los planos.

La chapa tendré& un espesor de 3 mm con tolerancias puntuales de + 0,3 mm que afecten, en todo caso, a menos

del 10% de la superficie total. EI peso minimo por metro lineal, antes de galvanizarse, sera de 11 Kg.

Todos los elementos de union seran de aceros galvanizados. Los postes de las barreras se cimentaran por hinca

en el terreno salvo donde se deba hormigonar.

El perfil doble onda serd el modelo standard ASSHO-M180-60 y el esquema completo serd el definido como
BMSNA4/120b en la Orden circular 321/95.

El perfil de la barrera sera de doble fleje de acero laminado en caliente de 3 mm + 0,3 mm de espesor, 4318 mm
de longitud y 470 mm de anchura, con un peso minimo por metro lineal antes de galvanizarse de 11 Kg y galvanizado

en caliente con 680 grs de zinc por m2 y cara.

Las caracteristicas del perfil doble onda seran las siguientes:
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S Ix ly Rx Ry Ry

41cm | 13,1cm# 10,5 cm# 85.5 cm3 25,2 min 25,7 max

Los tornillos para solape de los elementos entre si y los pernos para la sujecion de éstos a los postes serén de

acero galvanizado.

Los tornillos seran de 16 mm de diametro de cafia y 34 mm de didmetro de cabezas, paso métrico. Las tuercas
seran hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en la unién entre bandas y rectangulares de 85x35 mm como

minimo entre las bandas y el separador.

ENSAYO DE TRACCION:

Sometidos los perfiles y terminales al ensayo de traccion en el sentido de su dimension mayor, deberan tener una

resistencia minima de treinta y seis mil kilogramos (36.000 Kg) con alargamiento del doce por ciento (12%).

ENSAYO DE FLEXION:

Los perfiles de cuatro con trescientos dieciocho metros (4,318 m) de longitud con apoyos separados cuatro metros
(4 m) y sometidos a un ensayo de flexién con cargas aplicadas en el centro de la luz y sobre una superficie de ocho
centimetros cuadrados (8 cm2) debera tener las siguientes flechas maximas al ensayarse con la carga aplicada en la

cara anterior o posterior:

ONDULACION ONDULACION
HACIA ARRIBA HACIA ABAJO
- Cargas en kilogramos (Kg) 680 900 550 720
- Flechas méx. en milimetros (mm) 70 140 70 140

Dos perfiles empalmados y con la carga aplicada en el empalme deberan comportarse igual que en los perfiles

separados.
En la ejecucion de dichos ensayos se seguirdn las normas UNE 7184 y 7185.

POSTES DE SOSTENIMIENTO:

Seran perfiles normalizados tubulares 120-55
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La cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680 g/m2 (MELC 806.a).

El incumplimiento de alguna de las especificaciones serd condicion suficiente para el rechazo de la partida
suministrada.

3.30.3.- MEDICION Y ABONO

La barrera de seguridad se abonard por metros lineales realmente instalados estando incluida la pequefia
cimentacion necesaria, y todos los materiales y medios necesarios para la instalacion completa, doble onda, parte

proporcional de postes, tornilleria y captafaros de alta intensidad.

La eliminacion de la barrera de seguridad existente que el proyecto incluya su levantamiento se abonara por el

numero de metros lineales (ml) realmente eliminados.

Se abonaran las siguientes unidades en base a los precios recogidos en los cuadros de precios:

- Ml Barrera metalica de seguridad simple tipo BMSNA4 semirrigida, con nivel de contencion N2 y anchura de
trabajo W5 o inferior, de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de espesor, con parte
proporcional de postes, uniones, captafaros tipo catadioptricos, amortiguadores, juego de tornilleria y

anclajes, totalmente instalada.

3.31.- ZANJAS Y CANALIZACIONES PARA REDES ELECTRICAS Y DE
TELECOMUNICACIONES

3.31.1.- ZANJAS

Las zanjas seran de la forma y caracteristicas indicadas en los planos correspondientes. El fondo de la zanja se

nivelaré cuidadosamente retirando las piezas puntiagudas y cortantes.

Las zanjas no se excavardn hasta que vaya a efectuarse el tendido de los cables o la colocacion de los tubos
protectores, y en ningln caso con antelacion superior a ocho dias si los terrenos son arcillosos 0 margosos de facil

meteorizacion.

Sobre el fondo de las zanjas se depositara hormigén HM-20 que servird de asiento a los tubos.
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En el relleno de las zanjas se empleara hormigén HM-20 protegiendo los tubos y sobre el hormigdn, los productos
de las excavaciones, salvo cuando el terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las
tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicion o de
dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo para que las

tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.
3.31.2.- TUBOS DE PROTECCION DE LOS CONDUCTORES

Al MATERIALES

Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y no presentaran ni grietas ni burbujas en secciones

transversales.

B/ EJECUCION DE LAS OBRAS

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no queden cantos vivos

que puedan perjudicar la proteccidn del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que no entren materias

extrafas.

En los cruces con canalizaciones eléctricas 0 de otra naturaleza (agua, gas...) y de calzadas de vias con transito
rodado, los cables se dispondran siempre bajo tubos, que se rodearan de una capa de hormigén en masa con un
espesor minimo de 7 ¢cm. En los cruces, con canalizaciones, la longitud de tubo hormigonado serd, como minimo, de 1
m. a cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de 15

cm. por lo menos.

La superficie exterior de los tubos dispuestos bajo calzadas distara del pavimento terminado 60 cm. como minimo,

montandose los tubos con pendiente no inferior al 3 por 1.000.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento dentro de

ellos.

3.31.3.- MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanja se medird por los metros cubicos obtenidos a partir de las longitudes de zanjas realizadas,

y de las secciones tipo contenidas en los planos. Se abonard al precio contenido en los Cuadros de Precios.
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Las canalizaciones se mediran por los metros lineales realmente colocados en obra, y se abonara a los precios
contenidos en los Cuadros de Precios. En cualquier caso, habiéndose tenido en cuenta en su formacion, el precio
comprende, ademas del propio tubo a pie de obra, su colocacion y montaje, uniones y alambre guia, y las partes
proporcionales de piezas especiales. En el precio se incluye el recubrimiento del hormigon si figura en las secciones

tipo.

3.32.- CONDUCTORES ELECTRICOS

3.32.1.- MATERIALES

Todos los materiales deberan cumplir las condiciones establecidas en la Instruccion del Ministerio de Industria,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, especialmente lo indicado en el articulo "Redes subterrdneas para

distribucién de energia eléctrica".

Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberdn cumplir las normas UNE 20003,
21011, 21022, y 21064.

Su aislamiento y cubierta seré de policloruro de vinilo, y cumplirén la norma UNE 21029.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad o

que no vayan en su bobina de origen. En ésta debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccidn.

Los conductores de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior de las columnas deberan ser aptos

para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientes de 70° C.

3.32.2.- ACCESORIOS, CONEXIONES Y DERIVACIONES

Las cajas de empalme o derivacion y las botellas terminales serén de fundicion de hierro o aleacién de aluminio.

La pasta aislante empleada para rellenar las cajas de empalme y derivacion estara constituida por materiales de la
mejor calidad y la composicion de la misma serd la mas adecuada para la proteccién que debe realizar. Sera
perfectamente aislante a la humedad y a la temperatura ordinaria, no sera pastosa, sino que saltard en fragmentos por
efecto del choque, presentando para ello una cierta fragilidad. La combustibilidad no podré& producirse a temperaturas
inferiores a 200° C., debiendo resistir variaciones bruscas de temperatura de 25° C., como minimo, sin resquebrajarse.

La disminucién de volumen al enfriarse las pastas, no excedera del 7 por 100.
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Debera tener en frio gran adherencia a las paredes y elementos donde vaya contenida. Colocada una capa sobre
4 cm? de acero, no debera despegarse por un esfuerzo de traccion inferior a 2,5 Kg./cm? a una temperatura de 20° C.
No serd higroscopica. Un paralelepipedo de 100 x 50 x 20 mm. sumergido en agua durante 100 horas absorbera menos

del 0,025 por 100 de su peso en agua.

Serda quimicamente neutra y su rigidez dieléctrica a temperaturas comprendidas entre 15y 30° C., debe ser mayor
de 35 Kw/mm.

Cuando se haga alguna derivacién de la linea principal, para alimentar otros circuitos 0 se empalmen conductores
de distintas bobinas se realizaran por el sistema de "KITS" y aislante a base de resina, debiendo protegerse con

fusibles en la columna mas proximo a dicha derivacion.

Los empalmes y derivaciones se dispondran en el interior de cajas de hierro alquitranadas, con bocas provistas de
bridas que aprisionaran los extremos de las protecciones exteriores y tubo de plomo, si lo hay, de los cables. Entre los

dos cuerpos de la caja se dispondra una junta o guarnicion para garantizar el cierre.

Para los cables con aislamiento de plastico no armados, los empalmes y derivaciones pueden también protegerse
con cajas de hierro 0 bien, cuando se reconstituye el aislamiento con cinta formada por un tejido de lona

impermeabilizada, aplicando exteriormente una o varias capas de barniz intemperie.

Las cajas de hierro se rellenaran, a través de orificios provistos de tapones roscados, con pasta aislante adecuada
al aislamiento de los cables, con suficiente rigidez dieléctrica, adherencia, plasticidad y apropiado punto de
reblandecimiento. Antes de rellenar la caja con la pasta, se calentara ésta hasta la fluidez, pero sin que la temperatura

rebase el limite sefialado por el fabricante para evitar su descomposicion e inflamacién.

Las cajas y demas materiales que vayan a ser utilizados en un empalme o derivacién deberan estar
completamente secos y limpios, comenzando el montaje cuando se tenga la seguridad de que puede realizarse

ininterrumpidamente.

Los empalmes y derivaciones se dispondran en arquetas de registro. Se reducira al minimo el nimero de

empalmes de los cables, haciéndolos coincidir con las derivaciones siempre que sea posible.

El tendido de los cables se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi como los
roces perjudiciales y las tracciones exageradas. No se daré a los cables curvaturas superiores a las admisibles para

cada tipo. El radio interior de curvatura no serd menor que 6 veces el diametro exterior de los cables.
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Se procuraré no proceder al tendido de los cables cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° C. Cuando
sea necesario efectuar el tendido en las citadas condiciones, deberan tomarse precauciones especiales. Se cuidaré que

la humedad no penetre en el cable.

3.32.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

No se permitira el empleo de materiales de distinta procedencia en un mismo circuito.

Los conductores desnudos, preparados para efectuar una conexion, estaran limpios, carentes de toda materia que
impida un buen contacto y sin dafios producidos por las herramientas durante la operacion de quitar el revestimiento del
cable. El empalme por retorcimiento de los conductores serd admisible cuando se trate de un empalme perfectamente
apretado y sin juego, que lleve al menos diez espiras ensambladas, en el caso de hilos, o interese a una longitud por lo
menos igual a diez veces el didmetro del cable mas pequefio de los que se unen, en el caso de cables. Las conexiones
entre conductores aislados deben cubrirse con una envoltura aislante y protectora equivalente, eléctrica y
mecanicamente, al revestimiento de los conductores. Al preparar éstos para la conexion sélo se quitara el aislamiento
en la parte precisa. Los dispositivos de conexion estaran dimensionados de forma que los conductores puedan penetrar

en ellos libremente.

3.32.4.- MEDICION Y ABONO

Se medira por los metros lineales realmente colocados, y se abonara al precio de los cuadros de precios para

cada tipo.

En todas las unidades el precio comprende el suministro del cable con su aislamiento plastico a 1.000 V., su
montaje, empalmes y la parte proporcional de piezas especiales, de conexion, y de derivacion, incluso cajas de

derivacion en fundicion de hierro, y pastas de relleno.

3.33.- HITOS DE EXPROPIACION
3.33.1.- DEFINICION

Para definir los linderos de expropiacion se instalaran hitos cada 50 metros a lo largo de los mismos.

A tal efecto se define el concepto de abono de hito de expropiacidn colocado, el cual cumplira las determinaciones

que a tal efecto fija la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
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3.33.2.- CARACTERISTICAS Y COLOCACION

El modelo de hito para definir las lindes de expropiacion sera rectangular de 19 x 12 cm en planta y 50 cm de

altura, siendo la cabeza de forma semicircular de 15 cm de diametro.

El hito se construird en hormigén de, al menos, 15 N/mm2 de resistencia caracteristica, con las aristas vivas, sin
defectos apreciables de terminacion, tanto en las caracteristicas superficiales como en las dimensiones geométricas

definidas.

La distancia de colocacion de los hitos seré de 50 m, salvo que el Director de las obras determine otra separacion,

superior o inferior, para marcar la linde de fincas en que asi lo considere necesario.

Los hitos se colocaran simplemente enterrados a una profundidad de 25 ¢cm, asentandose con hormigén HM-15 en

caso de colocarse sobre roca.
Los hitos se pintar&n de blanco, con cal en su parte vista.

3.33.3.- MEDICION Y ABONO

Los hitos de expropiaciones se mediran por unidades, abonandose, al igual que cualquier otra unidad, de acuerdo

con el precio que figure en los cuadros de precios.

3.34.- GESTION DE RESIDUOS

3.34.1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se incluyen dentro de la gestion de residuos aquellos susceptibles de generarse durante las obras de
acondicionamiento y rehabilitacion del parque, entre los que se incluyen los residuos de caracter peligroso (aceites
usados, carburantes, alquitranes de desecho, entre otros) generados en la ejecucidn de las obras, los cuales deberan
ser gestionados conforme a la legislacion vigente (Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, Real Decreto 833/1988, de
20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y
peligrosos, Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados y

demas normativa de aplicacion).

Por otra parte se consideran residuos no peligrosos aquellos derivados de las labores de rehabilitacion que

constituiran los residuos de mayor volumen y peso total de los residuos asociados a las obras, aquellos residuos
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generados en las labores de construccidn, que incluyen materiales sobrantes (hormigones, morteros, ceramica, etc.),
asi como embalajes de los consumibles (plasticos, papel, palés, etc.) y por Gltimo aquellos procedentes de las labores
de excavacion que se corresponden con arcillas, arenas, piedras, hormigones y obra de fabrica, que constituirian
residuos peligrosos en el caso de que estuviesen contaminados por materiales téxicos, dando cumplimiento al Real

Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los RCD’s.

3.34.2.- CONDICIONES DE EJECUCION

Se daré cumplimiento a las especificaciones recogidas en el Anejo 10, “Estudio de gestion de residuos”.

Se llevaré cabo una adecuada segregacion y almacenamiento de los residuos generados con el objetivo comdn de
facilitar la valorizacion de los residuos. Para conseguir un mejor proceso de reciclaje es necesario disponer de residuos
de composicion homogénea, sobre todo exentos de materiales potencialmente peligrosos. Por esta razén deben ser
separados de otros materiales con los que van mezclados y clasificados por su diferente naturaleza, seguin las

posibilidades de valorizacion.

De forma general, salvo autorizacién del Director de Obra, queda prohibido el vertido o el depdsito temporal o
definitivo de materiales procedentes de la excavacion o materiales residuales de las obras, debiendo ser trasladados a

los lugares aprobados por el mismo.

Se dispondra de un punto limpio para el almacenamiento de posibles residuos peligrosos generados en la
explotacion, debidamente sefialado, acondicionado mediante vallado, resguardado de los agentes atmosféricos y suelo
impermeabilizado, provisto de diferentes contenedores y cubetos para recogida de posibles derrames. El
almacenamiento de residuos peligrosos sera inferior a 6 meses y se gestionaran a través de un gestor autorizado, tal y

como establece la normativa de residuos.

3.35.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Se define como seguridad y salud en las obras a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y las instalaciones

preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre en el presente Proyecto, el Contratista, elaborara un

Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra.
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3.36.- OTRAS UNIDADES DE OBRA

El resto de unidades de obra no descritas especificamente en este Pliego y con precio incluido en el Cuadro de
Precios N° 1 se abonaran al precio de referencia, aplicando la medicién de unidades real y totalmente ejecutadas
definidas en el epigrafe correspondiente. Cada precio incluye tanto los materiales y mano de obra como los medios

auxiliares necesarios para la completa ejecucion y acabado de la unidad.

En estas unidades se exigira tanto a los materiales como a la ejecucion las prescripciones establecidas en el PG-3

en el capitulo que corresponda.

3.37.- PARTIDAS ALZADAS

Se han definido las siguientes Partidas Alzadas a Justificar:

- Partida Alzada a Justificar segtin el Anejo n° 10 "Estudio de Gestion de Residuos".
- Partida Alzada a justificar segln el Anejo N° 11 "Estudio de Seguridad y Salud y soluciones al tréfico".

Se han definido las siguientes Partidas Alzadas de Abono Integro:

- Partida Alzada de abono integro para limpieza y terminacion de las obras.

- Partida Alzada de abono integro para la realizacion de planos "As built" de la obra, con todos los servicios y
toma de datos topogréficos finales en coordenadas de la red municipal (ETRS 89), dossier resumen de

ensayos y pruebas realizadas seg(n indicaciones y normas municipales.
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4.- DISPOSICIONES FINALES

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si

estuviese expuesto por ambos documentos.

El Anejo n° 11 “Estudio de gestion de residuos” y el Anejo n° 12 “Estudio de Seguridad y soluciones al trafico”

tendran caracter contractual.

En caso de contraindicacién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo escrito en este (ltimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, o que
en su uso y costumbre deben ser realizados, no solo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles
de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido

completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.

Ledn, Septiembre de 2017

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto

Fdo: Rosendo Martinez Fernandez

Fdo.: Jorge Gonzélez Gutiérrez






