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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

1.- INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente documento técnico con el objeto de actualizar el procedimiento de Evaluacién
Ambiental debido a que la Declaracién de Impacto Ambiental emitida en 2008 sobre el Estudio Informativo
de clave EI-4-HU-17 en el que se basa el Proyecto de la Variante Sur de Huesca ha perdido su vigencia y es
necesario, por lo tanto, iniciar una nueva tramitacién.

Este documento se someterd a informacién publica conforme a la Ley 37/2015, de Carreteras para dar
cumplimiento a sus articulos 8.1 y 11, en los que se indica la obligatoriedad por parte del Ministerio de
Fomento de someter a informacién publica los estudios de carreteras del Estado que afecten a otros
departamentos ministeriales:

Articulo 8. Coordinacién con otros departamentos ministeriales.

1. El Ministerio de Fomento someterd los estudios de carreteras del Estado que afecten a las actividades,
bienes o derechos gestionados por otros departamentos ministeriales, a informe de éstos, de conformidad con
lo establecido sobre el particular por las disposiciones vigentes.

Articulo 11. Estudios de carreteras.

1. Los estudios de carreteras son los documentos técnicos, juridicos y econdmicos mediante los que se
establecen el disefio y caracteristicas de una carretera o conjunto de carreteras con sus correspondientes

elementos funcionales.
2. Por su finalidad y contenido de sus determinaciones los estudios de carreteras pueden ser:

a) Estudios previos, que consisten en la recopilacién y andlisis de los datos necesarios para definir en lineas
generales las diferentes soluciones de un determinado problema, valorando todos sus efectos.

b) Estudios informativos, en los que se definen y comparan, en lineas generales, diferentes alternativas de
trazado, de conexién y de explotacién de la actuacién objeto de estudio, a efectos de que pueda servir de base
al expediente de informacién piblica y, en su caso, al trdmite de evaluacién de impacto ambiental, con objeto
de poder seleccionar la mds adecuada.

c) Anteproyectos, que consisten en el estudio a escala adecuada para definir o comparar con la precisién
suficiente la mejor o mejores soluciones para satisfacer una determinada necesidad, de forma que pueda

concretarse la solucién éptima.

d) Proyectos bdsicos o de trazado, en los que se contienen los aspectos geométricos de la actuacién, asi como
la definicién concreta, individualizada y pormenocrizada de los bienes, derechos y servicios afectados, asi
como, en caso necesario, las definiciones y prescripciones bdsicas suficientes para alcanzar los objetivos
establecidos, asi como para determinar el coste total de la actuacién.

e) Proyectos de construccién, que consisten en el desarrollo completo de la actuacién, con el detalle necesario
para hacer factible su construccién y explotacién.

f) Documentos finales de obra, que son los documentos que permiten un conocimiento detallado de las
caracteristicas de la obra ejecutada, por contener su definicién geométrica, sus caracteristicas estructurales, las
expropiaciones realizadas, los datos del control de calidad efectuado, y en general toda la informacién

necesaria para facilitar la posterior conservacién y explotacién de la carretera y de sus elementos funcionales y

servicios, para lo cual preferentemente se utilizardn sistemas de informacién geogréfica accesibles con cardcter

general.

g) Estudios de delimitacién de tramos urbanos, en los que se definen aquellos tramos de carreteras del Estado
que tienen la consideracién de urbanos y, en su caso, la de travesias, e incluye la definicién del dominio
publico y zonas de proteccién de la carretera, asi como la linea limite de edificacién.

3. Los estudios citados constardn de los documentos y contenidos que reglamentariamente se determinen, que
en todo caso deberdn ser suficientes para el cumplimiento de su funcién propia.

Comprende el documento la definicién, justificaciéon y valoracién de la alternativa recomendada para el
tramo “Variante Sur de Huesca, desde el enlace de Valdabra en la autovia A-23 al enlace de Siétamo de la
autovia Lleida — Huesca (A-22)".

2.- ANTECEDENTES

2.1.- INICIO DE LA TRAMITACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA

El proyecto de la “Variante Sur de Huesca”, se encontraba comprendido en el apartado a) del grupo 6 del
anexo | del Real Decreto Legislativo Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

Grupo 6. Proyectos de infraestructuras
Construccién de autopistas vy autovias, vias rdpidas v carreteras convencionales de nuevo trazado.

Se resolvié el tramite de las consultas previas mediante la redacciéon de la Memoria-resumen, documento
remitido al entonces Ministerio de Medio Ambiente, en abril del 2006, en cumplimiento de lo establecido en
el articulo 13 del Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental, 1131/1988, de 30 de septiembre, que
desarrolla el citado RDL (actualmente derogado por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental). Este trdmite dio inicio al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental.

Segun el articulo 14 del citado Reglamento 1131/1988, la Direccidon General de Calidad y Evaluacién
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, remitié al promotor y érgano sustantivo, la Direccién General
de Carreteras (DGC), el 27 de octubre de 2006, las contestaciones recibidas a las consultas realizadas sobre
la Memoria-Resumen anteriormente citada, asi como los contenidos a destacar que debia contemplar el
Estudio de Impacto Ambiental a realizar.

El Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca” junto con su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental,
fueron sometidos al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental. El 30 de junio de 2008 (BOE de 2
de febrero de 2008) mediante Resolucién de la Secretaria de Estado de Infraestructuras se aprueba el
expediente de Informacién Publica y definitivamente el "Estudio Informativo Variante Sur de Huesca".

El estudio informativo fue aprobado definitivamente con fecha 30 de junio de 2008.

En aplicacién del articulo 14 del Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, actualmente derogado por la Ley
21/2013, indica lo siguiente:
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14.1. La declaracién de impacto ambiental del proyecto o actividad caducard si una vez autorizado o aprobado el proyecto

no se hubiera comenzado su ejecucién en el plazo fijado por la comunidad auténoma. En tales casos, el promotor deberd
iniciar nuevamente el tramite de evaluacién ambiental del proyecto.

En los proyectos que deban ser autorizados o aprobados por la Administracién General del Estado, dicho plazo serd de cinco

anos.

14.2. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, el 6rgano ambiental podrd resolver, a solicitud del promotor, que
dicha declaracién sigue vigente al no haberse producido cambios sustanciales en los elementos esenciales que han servido
de base para realizar la evaluacién de impacto ambiental. El plazo méximo de emisién y notificacién del informe sobre la
revisién de la declaracién de impacto ambiental serd el que fije la comunidad auténoma.

Transcurrido dicho plazo sin que se haya emitido el citado informe, podrd entenderse vigente la declaracién de impacto
ambiental formulada en su dia.

En los proyectos que deban ser autorizados o aprobados por la Administracién General del Estado, el plazo méximo de

emisién y notificacién del informe sobre la revisién de la declaracién de impacto ambiental serd de sesenta dias.

En resumen, la DIA solo mantendria su vigencia més allé del 30 de junio de 2013, si el promotor acreditaba
que han dado comienzo alguna de las obras comprendidas en el Estudio Informativo antes de la mencionada
fecha. Dado que esta circunstancia no se ha producido la declaracién ha perdido su vigencia. Esta
circunstancia conlleva la necesidad de que el proyecto deba someterse nuevamente al procedimiento de
evaluacién ambiental de proyectos, segin lo establecido en la normativa vigente en materia ambiental, la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién de impacto ambiental (BOE N° 296 el 11 de diciembre de
2013). En el articulo 7 de la Ley se determina el dmbito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental,
estableciendo:

TRAMITACION AMBIENTAL
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (Articulo 7)
EIA ORDINARIA EIA SIMPLIFICADA
Anexo | Anexo I
Grupo 6. Proyectos de infraestructuras Grupo 7. Proyectos de infraestructuras
a) Carreteras i.  Construccién de variantes de poblacién y carreteras convencionales no incluidas en el
(...) anexo |.

22, Construccién de una nueva carretera
de cuatro carriles o mds, o realineamiento
y/o ensanche de una carretera existente
de dos carriles o menos con objeto de
conseguir cuatro carriles o més, cuando
tal nueva carretera o el tramo de
carretera realineado y/o ensanchado
alcance o supere los 10 km en una
longitud continua.

()

TRAMITACION AMBIENTAL
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (Articulo 7)
EIA ORDINARIA EIA SIMPLIFICADA
Serdn objeto de una evaluacién de Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
impacto ambiental ordinaria: a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.
a) Los comprendidos en el b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de

anexo |, asi como los que, forma apreciable, directa o indirectamente, a espacios protegidos de Red Natura
presentdndose fraccionados, 2000.

alcancen los umbrales del c) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il,
anexo | mediante la distinta de las modificaciones descritas en el art. 7.1. c¢) ya autorizados, ejecutados
acumulacién de las o en proceso de ejecucién, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el
magnitudes o dimensiones de medio ambiente. Se entenderd que esta modificacién puede tener efectos adversos
cada uno de los proyectos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

considerados. 1. Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.
b) Los comprendidos en el 2. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
apartado 2, cuando asi lo 3. Incremento significativo de la
decida cado por caso el generacién de residuos.
érgano ambiental, en el 4. Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.
informe de impacto 5. Una afeccién a Espacios Protegidos de Red Natura 2000.
ambiental de acuerdo con los 6. Una afeccién significativa al patrimonio cultural.
criterios del anexolll. d) Los proyectos que, presentdndose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il

mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

c) Cualquier modificacién de las
caracteristicas de un proyecto
consignado en el anexo | o
en el anexo Il, cuando dicha
modificacién cumple, por si
sola, los umbrales
establecidos en el anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el
apartado 2, cuando asi lo
solicite el promotor.

Dado que el proyecto “Variante Sur de Huesca” estd incluido en un supuesto del Anexo |, Grupo 6. a), 29,

debe someterse a evaluacién de impacto ambiental Ordinaria.

2.2.- ESTUDIO INFORMATIVO “VARIANTE SUR DE HUESCA”

La presente “ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR
DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22.
PROVINCIA DE HUESCA" se apoya en el Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca”, de Clave El4-HU-17.

El 30 de junio de 2008 (BOE de 2 de febrero de 2008) mediante Resolucién de la Secretaria de Estado de
Infraestructuras se aprueba el expediente de Informacién Pdblica y definitivamente el "Estudio Informativo
Variante Sur de Huesca". En dicha Orden se indica que el objeto es el estudio de las diferentes alternativas
viables para la ejecucién de una variante por el Sur de Huesca y analizar globalmente éstas en coordinacién
con la solucién que se adopte en el Estudio Informativo en tramitacién para el cierre de la Autovia Lleida -
Huesca (tramo Siétamo - Huesca). Las caracteristicas de la nueva via fijadas en la Orden de Estudio son las

siguientes:

- Velocidad de Proyecto: se determinaré en base a los datos aportados en el Estudio, estudiando para su
comparacién, dentro del corredor més ventajoso, tres alternativas con velocidades de proyecto: 120
km (AV-120), 100 km (AV-100) y 80 km (AV-80) respectivamente.

- Calzadas: 2x7,00 m

- Arcenes exteriores: 2,50m

- Arcenes intferiores: a definir por el proyecto (1,00 m 6 1,50 m) en funcién de las distancias de
visibilidad que se deduzcan de los sistemas que se adopten para la contencién de vehiculos.

- Mediana: el ancho se justificard mediante un estudio técnico-econémico.

Restantes caracteristicas: las contenidas en la vigente Norma 3.1-IC para una autovia de velocidad de

proyecto la que se determine de la aplicacién de los criterios establecidos en la presente Orden de Estudio.

2.3.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los antecedentes de la presente “ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE
LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN
LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA”, referentes a la tramitacién administrativa y medio ambiental, se incluyen
a contfinuacién en un cuadro-resumen, por orden cronoldgico. La mayoria de los trdmites fueron llevados a
cabo durante la redaccién del Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca”.
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FECHA

TRAMITACION

15 de octubre de 2004

Orden de estudio

La Direccién General de Carreteras, una vez examinada la propuesta formulada por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén acerca del estudio de alternativas para la ejecucién de una
Variante por el Sur de Huesca, remitida a la Subdireccién General de Planificacién, resuelve la redaccién del Estudio Informativo de clave El4-HU-17.

En la Orden de Estudio, que se acompaiia, se establece como objeto del estudio la recopilacién y andlisis de los datos necesarios para definir, con el grado de detalle exigible a un estudio informativo,
las diferentes alternativas viables para la construcciéon de una Variante Sur de Huesca, en coordinacién con la solucién que se adopte en el Estudio Informativo del tramo Siétamo-Huesca para la
Variante Norte de Huesca y para el acceso al Aeropuerto de Monflorite.

19 de junio de 2007

Aprobacién provisional del Estudio Informativo El4-HU-

Estudio Informativo EI4-HU-17 de la Variante sur de Huesca. Conexién de la Autovia Mudéjar A-23, Sagunto - Frontera Francesa (Somport) y la Autovia A-22, Lleida — Huesca.

3 de julio de 2007

Inicio del trdmite de Informacién Pablica

Se inicia el tfrémite mediante publicacién en el B.O.E., abriendo el plazo correspondiente para la presentacién de alegaciones.

Febrero del 2008

Documentacién complementaria

Previamente a la Declaracién de Impacto Ambiental, la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental solicité en febrero de 2008 a la Direccién General de Carreteras, documentacién
complementaria para completar el Estudio de Impacto Ambiental. Esta documentacién se referia a los siguientes aspectos:

. Andlisis y evaluacién de zonas de préstamos y vertederos.

. Resolucién de este estudio con ofro anterior en el que también se contemplaba un acceso similar al aeropuerto de Monflorite.
. Caracterizacién de los hébitats naturales afectados.

. Completar la informacién cartogréfica.

A raiz de dicha solicitud se elaboré un documento en el que ademds de la informacién solicitada, se concluyd una propuesta de trazado para evitar la afeccién a una granja que habia sido objeto de
una alegacién en el proceso de Informacién Publica.

30 de mayo de 2008

Publicacién de la Declaracién de Impacto ambiental

Una vez estudiada la Informacién Complementaria solicitada, se publica en el B.O.E. la Declaracién de Impacto Ambiental que recoge la viabilidad ambiental de la opcién seleccionada en el Estudio
Informativo El4-HU-17

30 de junio de 2008

Aprobacién del expediente de informacién publica y el
Estudio Informativo EI4-HU-17

La Secretaria de Estado de Infraestructuras resolvié la aprobacién seleccionando como alternativa a desarrollar la denominada “Alternativa Sur”.

29 de octubre de 2008

Anula la Orden de Estudio de la clave 12-HU-6240 y se
autoriza la Orden de Estudio del Proyecto de Trazado y
Construccién "Variante Sur de Huesca"

La Resolucién de 29 de octubre de 2008 la Direccién General de Carreteras por la que se anula la Orden de Estudio de clave 12-HU-6240 y se autoriza la Orden de Estudio del Proyecto de Trazado y
Construccién "Variante Sur de Huesca"; incluida en el Anexo 9. Esta Resolucién es la Orden de Estudio del Proyecto a desarrollar, aunque no se menciona ni comenta en el cuerpo del Anejo.

17 de abril de 2009

Concurso de Asistencia Técnica

Se publican en el B.O.E. las bases del Concurso de Asistencia Técnica para la redaccién del “Proyecto de Trazado y Construccién de la Variante Sur de Huesca, desde el enlace de Valdabra en la
autovia A-23 al enlace de Siétamo de la autovia Lleida — Huesca (A-22)".
Los condicionantes bdsicos del Proyecto son los siguientes:

. Longitud aproximada del tronco: 17,3 km

. Enlaces:

. Conexién con la A-22 y remodelacién del enlace de Siétamo.
. Conexién con la A-23, denominado Valdabra.

. Enlaces del Aeropuerto de Huesca — Pirineos.

Enlace con la carretera autonémica A-1213.

Estructuras: 12 pasos superiores, é pasos inferiores y 5 estructuras singulares sobre el Barranco de Valdabra, Rio Isuela, Rio Flumen y FF.CC. en dos ocasiones.
Velocidad de proyecto: 120 km/h

Caracteristicas geométricas:

Calzada: 7,00 m

Arcenes exteriores: 2,50 m

Arcenes interiores: 1,00 m

Mediana: 5,00 m

Restantes caracteristicas: las contenidas en la vigente Norma 3.1-IC para una autovia de la velocidad de proyecto considerada.

29 de octubre de 2009

Adjudicacién contrato de redaccién del proyecto de trazado
y construccion

Por resolucién de la Secretaria de Estado de Infraestructuras se adjudica el contrato a SERS Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A., publicdndose en el BOE n°® 290 de 2 de diciembre de 2009.
Segun el Pliego de Prescripciones Técnicas citado anteriormente la realizacién del proyecto conllevaba seis fases. A continuacién, se indica en términos generales el contenido ambiental de cada una
de ellas:

. 1° Fase: Trabajos Previos.
-No especifica un apartado propiamente ambiental.
. 2° Fase: Avance del Proyecto de Trazado.

-Andlisis ambiental. Recomendaciones al trazado.
. 37 Fase: Maqueta del Proyecto de Trazado.
-Andlisis ambiental.
-Medidas correctoras y preventivas a adoptar.
-Informe sobre lo exigido en la Declaracién de Impacto Ambiental y las medidas a adoptar. Justificacién.
-Planos generales y de detalle.
. 4° Fase: Proyecto de Trazado.
. 59 Fase: Maqueta del Proyecto de Construccién.
-Documento de Andlisis Ambiental.
-En relacién con el conjunto de los elementos del proyecto:
*Informe sobre lo exigido en la Declaracién de Impacto Ambiental y las medidas adoptadas.
*Medidas preventivas y correctoras adoptadas y su inclusién en los documentos del Proyecto.
-Documento independiente a remitir a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, previamente a la aprobacién del Proyecto.

. 6° Fase: Proyecto de Construccién.
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Una vez expuestos todos los antecedentes al presente documento sefalar que el proyecto se encuentra en la
39 Fase: Maqueta del proyecto de Trazado. En el afio 2011 dada la coyuntura econdmica del pais se detiene

la redaccién del proyecto por orden del Ministerio de Fomento.

2.4.- ANTECEDENTES REFERIDOS A OTROS PLANES

2.4.1.- Plan Director del Aeropuerto de Huesca-Pirineos

El 28 de junio de 2017 la Secretaria General de Transporte del Ministerio de Fomento recibié solicitud de la
Direccién General de Aviacién Civil solicitando informe sobre las afecciones de la “Propuesta del Plan
Director del Aeropuerto Huesca-Pirineos”.

El 9 de agosto de 2017 la Subdireccién General de Explotacién informa que “actualmente se estd redactando
el Proyecto de Trazado y Construcciéon de la Variante Sur de Huesca, desde el enlace de Valdabra en la
autovia A-23 al enlace de Siétamo de la autovia A-22” y que la citada actuacién interfiere con la Zona de

Reserva Aeroportuaria en el enlace proyectado que da acceso al aeropuerto.

El 11 de septiembre de 2017 la Secretaria de Estado de infraestructuras, transporte y vivienda informa
favorablemente en cuanto a la afeccién a la Red de Carreteras del Estado del citado Plan Director con la
condicién de que cualquier actuacién sea compatible con el proyecto de la variante sur y que cualquier
actuacién dentro de la zona de proteccidn de las carreteras estatales quedaré regulada por lo establecido en
la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras y el Reglamento General de Carreteras (RD 1812/1994,
de 2 de septiembre), y en concreto, a lo establecido en su titulo lll. Uso y defensa de las carreteras.

2.4.2.- Planeamiento urbanistico de Huesca

En la actualidad el municipio de Huesca en su PGOU tiene una banda de suelo reservada para la construccion

de la variante sur.

El PGOU cuenta con la aprobacion del TEXTO REFUNDIDO de la Revision del Plan General de Ordenacion
Urbana de Huesca. En dicha publicacién, en lo que se refiere a las prescripciones, en el punto F) SISTEMAS
GENERALES, expresa:

“...)

“El acuerdo de 9 de mayo de 2003 establecié dos prescripciones en relacién con los sistemas generales que
han sido debidamente cumplimentadas por el Ayuntamiento de Huesca. La primera de ellas se ha
cumplimentado con la incorporacién en el Texto Refundido del Plan General de Ordenacién Urbana de una
banda de reserva de la Variante Sur de Huesca, tras la elaboracién del estudio informativo elaborado por la
Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén fechado en abril de 2006. La banda de reserva de la
Variante ha sido grafiada en los planos 1. Estructura general y orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y

”

Sistemas Generales y 2. Categorias del Suelo No Urbanizable.....
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Imagen del plano 2.- Categorias de Suelo No Urbanizable del PGOU de Huesca

2.4.3.- Concentracién parcelaria de Monflorite-Lascasas

El Estudio Informativo de la Variante Sur de Huesca fue coordinado y ligado al Proyecto de “Concentracién
Parcelaria de la zona de Monflorite, Pompenillo y Bellestar (Huesca), subperimetro secano”. Que dicho
proyecto de Concentracién Parcelaria ha sido redactado y aprobado definitivamente adaptando la
infraestructura rural de los nuevos lotes de reemplazo, caminos, obras de drenaje, etc. al trazado de la
Variante Sur, en una longitud de unos 4,8 Km de la misma. Tal extremo, se aprecia en la siguiente imagen
obtenida de la Oficina Virtual de Catastro del Ministerio de Economia y Hacienda, en la que se observa como
se ha reservado todo el corredor de la autovia a su paso por la zona de concentracién parcelaria, incluso los

pasos superiores, para cuando se ejecute la nueva infraestructura viaria.

10
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Para la ejecucién del proyecto de concentracién parcelaria, se emiti6 ORDEN del Consejero de Agricultura y
Alimentacién, de fecha 16 de diciembre de 2010, por la que se aprobé el plan de obras y mejoras
territoriales de la citada concentracién parcelaria (BOA de 10/01/2011) y con fecha 25 de octubre de 2012
se publica Anuncio del Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca, relativo a
la toma de posesidn de las fincas de reemplazo (BOA de 20/10/2012). El proceso de concentracién llevado a
cabo ha supuesto una gran mejora en la estructura agraria de la zona, aumentando el tamafo de las
parcelas rusticas de cultivo con el fin de disminuir los costes de explotacién y por otro lado conlleva también

un cambio administrativo muy importante en cuanto a propiedades, registros, catastro, etc.

Con ello queremos significar que el trazado de la Variante Sur se encuentra limitado y condicionado, pues en
estos 4,8 Km. debe ser inamovible, asi como el inicio por su proximidad a la Plataforma Logistica de Huesca
(PLHUS) y el final que es el enlace de Siétamo de la autovia Lleida — Huesca (A-22). Las nuevas fincas se
encuentran amojonadas y cultivadas por los nuevos propietarios; y se han llevado a cabo las obras
necesarias para ejecutar los desagies y caminos de acceso a los lotes de reemplazo. En los planos aparece

grafiado el trazado del Estudio Informativo.

Imagen del plano PO.1.1a- Estructura organica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

Imagen del plano PO.1.Ia- Estructura orgdnica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

3.- JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA RECOMENDADA

En el Estudio de Impacto Ambiental se analizan dos alternativas: la alternativa 1, que coincide con la
alternativa seleccionada en la Fase B del Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca”, correspondiente con
la alternativa Sur y la Alternativa 2, definida a partir de las prescripciones establecidas en el proceso de
evaluacién ambiental derivado del Estudio Informativo inicial, y que coincide con la alternativa desarrollada
en la Fase Il del Proyecto de Trazado. Esta alternativa de trazado en planta y alzado da cumplimiento a la

Declaracién de Impacto Ambiental del afio 2008.

Como conclusién de la evaluaciéon ambiental y del andlisis comparativo de las alternativas estudiadas en el
estudio de impacto ambiental, teniendo en cuenta que la Alternativa 2 se define a partir de las prescripciones
establecidas en el proceso de evaluacién ambiental derivado del E.l. inicial, a partir de la alternativa
aprobada y no habiéndose producido cambios sustanciales en los elementos esenciales que sirvieron de base
para realizar la evaluacién de impacto ambiental previa (DIA caducada), la Alternativa 2 se considera mds
idénea y respetuosa con los distintos factores ambientales afectados. Asi, la Alternativa 2 es més favorable,

por lo que se considera ésta como la Alternativa Recomendada.

En los apartados siguientes de este Documento Técnico, se realiza un andlisis de detalle, a escala 1:1.000, no

solo desde el punto de vista técnico sino también ambiental.

Esta Alternativa 2 recomendada conectard la autovia A-23 desde el enlace de Valdabra con la A-22, Huesca-

Lérida, en el enlace de Siétamo con una longitud aproximada de 17 kilémetros.

Desde el punto de vista ambiental y en términos de sostenibilidad, la Alternativa 2 recomendada presenta
una serie de ventajas que han llevado a concluir que es la mds idénea, conclusién que se refuerza en

términos de funcionalidad de la autovia.

La recomendacién de la alternativa 2 como mejor alternativa desde el punto de vista ambiental, se justifica en
funcién de los valores netos que resultan de la evaluacién y valoracién de impactos realizada en el estudio de
impacto ambiental. Ademdés, esta alternativa recoge los condicionantes prescritos en la Declaraciéon de
Impacto Ambiental (DIA) de 2008, por lo que es la mejor solucién desde el punto de vista medioambiental.

4.- DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA RECOMENDADA

4.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS

El trazado de la futura Variante Sur de Huesca comienza en el llamado Enlace de Valdabra, con el que se
lleva a cabo la conexién de la variante con el trazado de la autovia A-23.- “Zaragoza — Huesca”, y finaliza en
el llamado Enlace de Siétamo con el que se conecta con el tramo Siétamo — Velillas de la autovia A-22.-
“Lleida — Huesca”. Ademds de estos dos enlaces, a lo largo de su trazado se localizan otros dos, el enlace
con la carretera A-1213, situado a la altura de P.K. 84000 y el llamado “Enlace Aeropuerto”, a la altura del
P.K. 134500 con el que se resuelve la conexién con la carretera A-1217 que da acceso desde Huesca al

aeropuerto “Huesca - Pirineos”.

La descripcién que a continuacién se recoge corresponde al trazado del tronco de la variante. Asi, el origen
del trazado del tronco de la variante se sitGa en el p.k. 14+120, poco después de que termine la cufa
correspondiente al carril de aceleracién para la incorporacién del movimiento Huesca-Lleida a la variante. El
final se sitta en el p.k. 16+500, poco antes de que comience la cufa correspondiente al carril de

deceleracién para salida desde la variante, del movimiento Zaragoza-Huesca. La longitud total del tronco es
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por tanto de 15.380 m. Sumando la longitud de los ramales directos de Siétamo y Valdabra, de 3.478,79 y
1.742,59 m respectivamente, resulta una longitud total de 20.601,38 m.

El trazado comienza con una curva de radio 5.000 m que se desarrolla hasta llegar al P.K. 1+765,51. En
este tramo, y a la altura del P.K. 14+214 se cruza de forma muy esviada el Barranco de Valdabra. El terreno
en esta zona presenta una suave pendiente hacia Sureste del orden del 1,20% como marca el barranco de
Valdabra, que en esta zona se caracteriza por presentar una seccién muy cerrada y encajada con mérgenes
muy llanas, como si de una acequia se tratara. La rasante del tronco en el P.K. 1+120 se sitta a la cota
413,383 (cota roja = 6,06 m) y se desarrolla con una pendiente similar a la del terreno, 1,05%, dando lugar
a la formacién de los correspondientes rellenos que en este primer tramo (PP.KK. 1+120 a 1+200) alcanzan
una altura media de unos 6,50 m. Segin la variante se va separando del trazado del barranco de Valdabra
la pendiente del terreno se va suavizando més, teniéndose en el framo comprendido entre los PP.KK. 14400
a 24200 una inclinacién media de tan sélo el 0,50 %. A la altura del P.K. 1+400 se produce el cruce con el
Camino de San Juan Alto. En este punto, la rasante presenta su primer punto bajo, ya que a la pendiente del
1,05% le sigue una rampa al 0,50%. El acuerdo vertical céncavo que se forma es de pardmetro Kv = 22.000
y queda situado dentro de la primera curva horizontal del trazado (R=5.000 m).

Entre los PP.KK. 24200 y 24700 la variante atraviesa una primera elevaciéon de aproximadamente 16 m de
altura sobre la que se localizan, como es caracteristico en la zona, algunas carrascas dispersas. En este tramo
el trazado discurre con una rampa al 0,50% provocando la formacién del primer desmonte, éste de poca
entidad (5,50 m). Una vez superada esta elevacién se cruza un primer valle. A lo largo de la margen Este del
mismo se sitda el Camino del Carrascal, que es cruzado por la variante a la altura del P.K. 24+950. En este
tramo la autovia discurre en terraplén alcanzdndose en el punto mds bajo de este valle una altura de tierras
de aproximadamente 8,50 m. La variante continta ascendiendo con una pendiente del 0,50%, con la que se
atraviesa la primera altiplanicie importante del framo. Se trata de una meseta de unos 28,00 de altura en su
lado Oeste y 19,00 en su cara Este que se extiende a lo largo de los PP.KK. 3+100 a 3+800. Se tiene aqui la
primera trinchera importante del tramo, con una longitud de unos 700 m y altura media de desmonte de
17,00 m. Sobre esta meseta se localizan dos granjas, quedando una de ellas, la situada més al Norte,
afectada por el trazado de la variante. En la finca donde se ubican estas granjas afectadas se realizard una
recuperaciéon del entorno natural mediante la plantacién de carrasca y arbustos, especies presentes en la
zona afectada, de forma que se dé continuidad a las masas existentes que quedarian fragmentadas por el
paso de la nueva infraestructura, consiguiendo de esta manera una integracién paisajistica mayor de la
futura autovia en el entorno. Para ello, entre los PP.KK. 3+230 y 34580 el talud del desmonte
correspondiente a la margen izquierda se ha proyectado escalonado de manera que se vaya integrando con
el terreno natural. Se proyecta de este modo el talud al confluir en este tramo tres aspectos, el primero y mds
importante de cardcter medioambiental. Como se ha comentado, al interrumpirse con el trazado la
alineacién perimetral de carrascas de este entorno, la remodelacién de esta finca permite ejecutar una
plantacién de esta misma especie que vuelva a dar continuidad a la configuracién existente consiguiéndose la
integracién paisajistica del desmonte. El segundo aspecto estd vinculado a la expropiacién: con el trazado se
ve afectada parte de la granja quedando esta inservible para su funcién, por lo que para evitar un conflicto
expropiatorio conviene ocupar la mayor superficie de ésta ejecutdndose su demolicién completa. Por Gltima,
la apertura de esta excavacién permite asegurar la obtencién de material de buena calidad si bien estd ain

por determinar su idoneidad como material seleccionado.

En planta, a partir del P.K. 1+795 el trazado ha comenzado a girar hacia el Noreste con una curva de radio
R = -2.075 m con la que el trazado se aleja de la granja situada més al Sur. Con esta curva se consigue
también limitar la aofeccién a la masa de carrascas situada al Sur de la traza entre los PP.KK. 3+500 y
34700, como asi se prescribia en la D.I.A de 2008.

El trazado de la variante una vez superada la meseta queda prdcticamente a nivel con el terreno. Ante esta
meseta se desarrolla un terreno que presenta una suave pendiente hacia el Sureste. En planta el trazado
continta girando suavemente hacia el Noreste con la curva de radio R = -2.075 m para cambiar de
direccién a la altura del P.K. 44207, un poco antes de cruzar el camino de Cuarte a Tabernas. A partir de
este punto la futura autovia describe una curva de radio R=2.900 m con la que se cruza el trazado de la
Variante Ferroviaria de Huesca y el de la Linea de FF.CC. Zaragoza — Canfranc, y con la que se va a buscar

el cruce del rio Isuela, varios kilémetros mds adelante.

Volvemos varios kilémetros hacia atrds, a la altura del cruce del Camino de Cuarte a Tabernas; en este
punto, la variante todavia sigue subiendo con una pendiente del 0,50% hasta alcanzar la Variante Ferroviaria
de Huesca. Los condicionantes llegados a este punto son el cruce con el ferrocarril y la reposicién del Camino
de Cuarte a Tabernas. Con los levantamientos taquimétricos efectuados en esta fase se comprobé el encaje
de las estructuras asociadas a estas reposiciones. En el caso del camino, que se repone con un paso inferior
(P1-4.25. Marco 7,00 x 5,00), el ajuste de trazado de este vial exigié elevar la rasante en este tramo 40 cm,
con ello se consigue encajar el marco manteniendo en el paso los 5,00 m de gdlibo vertical necesarios. Con
este ajuste en la rasante, y tomando como referencia los datos topograficos tomados de las cabeza de carril
de las lineas ferroviarias se comprobé que el cruce de la variante cumplia el gdlibo minimo exigido por ADIF
(7,00 m) siendo el gélibo vertical minimo en los viaductos de calzada derecha e izquierda, de 8,13 y 8,29,

respectivamente.

Una vez superadas las lineas ferroviarias la rasante desciende con una pendiente del -2,10 % con la que se
pretende limitar el volumen de rellenos que inicialmente se alcanzaban en el recorrido siguiente. Entre esta
alineacién y la anterior se encaja el correspondiente acuerdo convexo de Kv = 15.300. El acuerdo queda
situado dentro de la curva horizontal de radio R=2.900 m y al inicio de ésta.

Nos encontramos frente al tramo ocupado por una gran parcela destinada al regadio que dispone de dos
sistemas de riego tipo pivot. Se trata de un terreno muy llano (pendiente del orden del 0,50%) limitado al
Oeste por la Linea FF.CC. Zaragoza — Canfranc y al este por la carretera A-1212, que se sitda unos 3,50 m
por encima de este terreno. En planta, la variante en todo este tramo (P.K. 4+700 a 6+000) describe, como
ya se ha indicado, una curva circular de radio 2.900 m. En alzado se comienza bajando con una pendiente
al 2,10 % para limitar la altura de los rellenos y posteriormente se sube con una pendiente suave del 0,85%,
que permite por un lado cruzar la carretera A-1212 a una altura no excesivamente elevada para proceder a
Su reposicién con un paso superior, y por otro, alcanzar la altura suficiente al cruce del rio Isuela para
reponer convenientemente este cauce. Se forma asi un punto bajo en el perfil longitudinal a la altura del P.K.
54630 en el que se encaja el correspondiente acuerdo céncavo de Kv= 11.000. Dicho acuerdo queda
situado en coincidencia con la parte final de la curva horizontal de radio 2.900 m.

En planta el cambio de direccién se produce a la altura del P.K. 6+229, una vez superado el cruce del rio
Isuela. A partir de aqui el trazado comienza a girar muy ligeramente hacia el noreste con una curva
horizontal de radio R = -8.000 m que se desarrolla hasta el P.K. 7+408, hasta llegar prdcticamente al
comienzo del enlace con la carretera A-1213, donde se vuelve a describir otra curva horizontal esta vez de
radio 5.000 m. El tramo comprendido entre el Rio Isuela y la carretera A-1213 se caracteriza por la sucesién
de varias parcelas destinadas todas ellas al cultivo de regadio. En cuanto a la morfologia se observa que el
Rio Isuela queda encajado en una plataforma o meseta ligeramente elevada (2,65 m); lo mismo sucederia
entre los PP.KK. 7+200 y 8+200. De este modo el tramo entre PP.KK. 6+640 y 7+200 quedaria limitado
entre estas dos pequefas mesetas, presentando en esta zona el terreno una suave pendiente hacia el Sureste.
En todo este tramo el trazado discurre en terraplén. Inicialmente desciende con una pendiente del 0,50%,

cruzando a la altura del P.K. 6+940 la Cabafera de Huesca a Grafén, que se repone con un paso inferior
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(Cota Roja = 10,04 m); a continuacién se aumenta la pendiente hasta el 1,00% para facilitar la reposicién de
la carretera A-1213, en el enlace del mismo nombre, con un paso superior. Como ya se comenté en el
epigrafe anterior, la reposiciéon de la acequia del Molino en el P.K. 74+647 ha impedido poder bajar mds la
rasante en este tramo. El acuerdo convexo que se crea entre estas dos alineaciones se resuelve con un
pardmetro de valor Kv = 31.000 que queda situado dentro del desarrollo de la curva circular de radio
5.000.

Una vez superado el Rio Flumen el trazado describe una curva de radio R = -1500 m que permitié el
desplazamiento de la variante hacia el Sur, con el objeto de limitar la afeccién a varas superficies constituidas
por afloramientos rocosos con carrascas dispersas. Una vez cruzado el rio Flumen la morfologia del terreno
comienza a cambiar presentando una pendiente media de subida del orden del 1,50 % y que asciende segin
nos acercamos a las estribaciones de la altiplanicie de Quicena y Tierz. A lo largo del desarrollo de la curva
circular de radio -1.500 m la variante va subiendo con una pendiente del 1,19 %, similar a la del terreno.
Entre esta alineacién y la anterior se forma el correspondiente acuerdo céncavo que queda situado a la altura
del cruce del rio Flumen. La cota roja alcanzada en el cruce de este cauce es de 6,80 m. El acuerdo vertical
cédncavo se resuelve con un pardmetro Kv = 12.000 vy se sitGa dentro de la curva horizontal de radio 5.000 y
al final de su desarrollo.

Como ya se ha indicado una vez superado el cauce del Rio Flumen y a la altura del P.K. 10+400 en terreno
comienza a subir, al principio con una pendiente suave del 1,50% que segin se va recorriendo la traza
comienza a aumentar pasando por el 2% luego el 4% y finalmente el 30%, ya en la cara Oeste de la
altiplanicie de Quicena y Tierz. Este framo se extiende desde el P.K. 84+500 al P.K. 134000 (al pie de la
altiplanicie). En planta la nueva autovia describe primero una curva circular de radio R= -1.500 m con la que
se consigue sortear en gran medida los afloramientos rocosos dispersos comprendidos entre rio Flumen y la
carretera A-131. A partir del P.K. 10+165 se cambia de direccién con una curva circular de radio R= 2.000
m.. Este cambio permitié desplazar la traza hacia el Sur para poder apoyar el trazado en la ladera Norte de
una primera meseta, previa a la altiplanicie de Quicena en la que se sitGa el aeropuerto de Huesca —
Pirineos. Con ello se consigue desplazar el punto en el que se acomete la segunda meseta (mds alta) en un
punto més alto que el que se daba mds al Norte con el trazado inicial. La altiplanicie de Quicena y Tierz se
acomete finalmente con una alineacién curva de radio R = -1500 m. En este tframo, entre otros se localiza el

cruce con la carretera A-131, a la altura del P.K. T0+630, que se repone con un paso inferior tipo puente.

En alzado segin se va incrementando la pendiente del terreno se suceden tres rampas de inclinaciones
1,19%, 1,85% y 4%, con la que finalmente se acomete la altiplanicie. Entre estas tres alineaciones se
conforman dos acuerdos céncavos de pardmetros 35.000 y 12.000, respectivamente. Ambos acuerdos
quedan localizados al final de los desarrollos de las curvas circulares de radio -1.500 y 2.000,
respectivamente. Una vez alcanzada la cara Este de esta altiplanicie (de pendiente mucho més suave) el
trazado en planta continta describiendo la curva de radio 2.000 hasta el P.K. 14+480, donde el trazado gira
hacia el Sureste con una curva de radio R=2.900 m para conseguir aproximarse a la Glorieta final del tramo
Siétamo — Velillas de la autovia A-22 con la que finalmente conecta (Enlace de Siétamo). El alzado una vez se
sale a la altura del P.K. 144000 se comienza a descender con una pendiente primero del 0,50% seguida de
otra al 1,15% con la que se conecta ya con los ramales directo y semidirecto del enlace de Siétamo, cuyo
trazado se describe bajo el epigrafe 5.4. El primer acuerdo vertical convexo, situado en el punto alto de la
subida a la altiplanicie se encaja con un pardmetro Kv= 16.500, localizado al final del desarrollo de la curva
circular de radio -1.500 m, y el Gltimo también convexo, es de pardmetro Kv= 40.000 y se localiza dentro

del desarrollo de la curva circular Gltima de radio 2.900 y al comienzo de ésta.

4.2.- PLANEAMIENTO URBANISTICO

Son cuatro los términos municipales afectados por el trazado de la nueva via: Huesca, Monflorite-Lascasas,
Siétamo y Alcald del Obispo. Las figuras de planeamiento por las que se rigen cada uno de ellos asi como la

fecha de aprobacién se incluyen en la siguiente tabla:

TERMINO MUNICIPAL FIGURA DE PLANEAMIENTO FECHA DE APROBACION
Huesca Plan General de Ordenacién Urbana 6 de junio de 2008
Monflorite-Lascasas Plan General de Ordenacién Urbana 13 de diciembre de 2012
Siétamo Plan General de Ordenacién Urbana 29 de julio de 2003
Alcal4 del Obispo Normas Subsidiarias de la provincia de

Huesca

A continuacién se analiza el planeamiento vigente en cada uno de los municipios afectados por la

construccién de la variante sur:

Huesca: el municipio de Huesca cuenta con la aprobacién del TEXTO REFUNDIDO de la Revisiéon del Plan
General de Ordenacién Urbana de Huesca, aprobado por el Consejo de Ordenacién del Territorio de
Aragén, en su reunién del 6 de junio de 2008. (B. O. A.- N. © 81 de 16 de junio de 2008). En dicha
publicacién, en lo que se refiere a las prescripciones, en el punto F) SISTEMAS GENERALES, expresa:

“(...)

“El acuerdo de 9 de mayo de 2003 establecié dos prescripciones en relacién con los sistemas generales que
han sido debidamente cumplimentadas por el Ayuntamiento de Huesca. La primera de ellas se ha
cumplimentado con la incorporacién en el Texto Refundido del Plan General de Ordenacién Urbana de una
banda de reserva de la Variante Sur de Huesca, tras la elaboracién del estudio informativo elaborado por la
Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén fechado en abril de 2006. La banda de reserva de la
Variante ha sido grafiada en los planos 1. Estructura general y orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y

”

Sistemas Generales y 2. Categorias del Suelo No Urbanizable.....

=~ v =TT,
g S VY
l?:l /7 'l

Imagen del plano 1.- Estructura general y orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y Sistemas Generales del PGOU de Huesca
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Imagen del plano 2.- Categorias de Suelo No Urbanizable del PGOU de Huesca

Siétamo: dispone de un Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente por el Consejo de
Ordenacién del Territorio el 29 de julio de 2003, sustituyendo a las Normas Subsidiarias existentes con
anterioridad (junio de 1997).

Monflorite-Lascasas: cuenta con el Plan General de Ordenacién Urbana, aprobado el 13 de diciembre de

2012 (B. O. A.- N. ° 45 de 5 de marzo de 2013).

En él se dice que recoge un Sistema General en el término municipal que se encuentra en proyecto y se trata
de la Variante Sur de Huesca, que comunicard las autovias Huesca- Zaragoza y Huesca-Lérida, ademds de
enlazar con el aeropuerto Huesca-Pirineos, de la que se encuentra aprobado el Estudio Informativo. En los

planos aparece grafiado el trazado del Estudio Informativo.

Imagen del plano PO.1.1a- Estructura organica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

Imagen del plano PO.I.1a- Estructura organica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

Alcalé del Obispo: el 19 de junio de 2009 se aprobd en el ayuntamiento de la localidad el Documento de
“Informacién Urbanistica” y el documento de “Avance”, que contiene el Informe de Sostenibilidad Ambiental
Preliminar (Andlisis Preliminar de Incidencia Ambiental) del Plan General de Ordenacién Urbana. Al no
encontrarse dicho plan aprobado definitivamente, el planeamiento que estd en vigor en el municipio es el de
las Normas Subsidiarias de la provincia de Huesca.

A continuacién se incluye un cuadro con los planeamientos de los municipios afectados y los tipos de suelos
afectados en cada uno de ellos:

TERMINO MUNICIPAL PLANEAMIENTO URBANISTICO TIPOS DE SUELO AFECTADOS

Suelo No Urbanizable Especial (SNUE):
e SNUE-FN: Masas arbéreas y
terrenos forestales naturales

e  SNUE-EF: Entorno de terrenos

HUESCA

TEXTO REFUNDIDO de la Revision del Plan General de
Ordenacién Urbana de Huesca, aprobado por el Consejo de
Ordenacién del Territorio de Aragén, en su reunién del 6 de

junio de 2008. (B. O. A.- N. ° 81 de 16 de junio de 2008).

forestales naturales
e  SNUE-A: Albercas y/o
embalses de Loreto, Valdabra,
Cortes y Montearagén

Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
e  Secanos
e Areas regables por el canal de
la cota 540

Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
Suelo No Urbanizable Especial (SNUE):
e Vinculodo a espacios naturales

(SNU-Enat)
Plan General de Ordenacién Urbana, aprobado el 13 de e Vinculado a infraestructuras

MONFLORITE-LASCASAS | i ciembre de 2012 (B. O. A~ N. © 45 de 5 de marzo de 2013). (SNU-Elnfra)
e  Vinculado a cursos de agua

(SNU-Eagua)

e  Vinculado a espacios
agropecuarios (SNU- Eagro)

Normas Subsidiarias de la provincia de Huesca.

(EI 19 de junio de 2009 se aprobé en el ayuntamiento de la
localidad el Documento de “Informacién Urbanistica” y el
documento de “Avance”, que contiene el Informe de
Sostenibilidad Ambiental Preliminar (Andlisis Preliminar de
Incidencia Ambiental) del Plan General de Ordenacién Urbana,
no aprobado definitivamente).

ALCALA DEL OBISPO Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)

Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente
por el Consejo de Ordenacién del Territorio el 29 de julio de Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
2003, sustituyendo a las Normas Subsidiarias existentes con

anterioridad (junio de 1997).

SIETAMO

En el Anejo N°1. Antecedentes y Planeamiento se adjunta un apéndice con los planos de planeamiento
urbanistico en el que se recogen estas reservas de suelo previstas por los diferentes planes urbanisticos de los
ayuntamientos afectados.

Como conclusién final respecto al planeamiento urbanistico se resalta:
e que en el PGOU de Huesca ya hay una banda de reserva para la alternativa recomendada,
e en el T.M. de Monflorite también se ha incorporado en su figura de planeamiento correspondiente,

e que en ese mismo T.M. se ha llevado a cabo una concentracién parcelaria que ha dejado sin repartir
en los lotes la banda por la que discurre la solucién seleccionada y

e que la Demarcaciéon de Carreteras del Estado en Aragédn ha informado y, en su caso, autorizado
expedientes de explotacién en el entorno de la futura variante siempre teniendo en cuenta la opcién

seleccionada y desarrollada, entre ellas varias tuberias y una balsa.
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4.3.- CARTOGRAFIA

4.3.1.- Introduccién

Se refiere este apartado a los trabajos del campo realizados para definir correctamente el tramo de autovia
descrito. Se destacan como los mds importantes los llevados a cabo para la obtencién de la cartografia de
base a escala 1:1000 sobre la que se plasma la obra, la materializacién en campo de bases de replanteo y
la realizacién de la topografia de detalle, taquimétricos y perfiles para la definicién y medicién precisa de las
obras. Todo ello tiene su reflejo documental en el Anejo n°. 2 del Proyecto.

A partir de la delimitacién de la zona sobre cartografia digital, se ha realizado la planificacién del vuelo en
funcién de la escala, recubrimientos, direcciéon de las pasadas y horario solar pertinentes en cada caso.

El proyecto de vuelo se ha realizado siguiendo las normas de Aviacién Civil y del Consejo Superior
Geogrdfico.

Las condiciones meteorolégicas y de visibilidad existentes en la zona durante la toma fotogréfica resultaron

ser las idéneas para la realizacién del vuelo fotogramétrico.

El vuelo fue realizado el dia 03/10/09, siendo el drea fotografiada un itinerario en Huesca-Variante Sur entre

la A-23 y la unién con la autovia en construccién en Siétamo.

El vuelo fotogramétrico digital se ha realizado con un GSD de 10 cm y con un recubrimiento longitudinal de

60%.
La direcciéon de las pasadas ha sido libre.
La cdmara empleada ha sido una ULTRA CAM X con focal de 100,500 mm.

El avién empleado para este trabajo ha sido un Cessna T-310-R, con matricula EC-ENH, dotado con los

medios necesarios para la realizacién de una navegacién aérea éptima.

La siguiente fase del trabajo ha sido el disefio, sefalizacién, observacién GPS, nivelacién, cdlculo y ajuste de
una RED BASICA. Esta red es suficiente para la realizacién de la cartografia escala 1/1.000 y para el
posterior control de obra del trazado de la Variante Sur de Huesca.

Una vez propuesto y aprobado el proyecto por la Direccién Técnica se sefalizaron las bases mediante clavos

de acero o hitos prefabricados, segin las caracteristicas y condiciones de su ubicacién.

En total se han colocado 8 bases, y para ello, se han observado 6 vértices pertenecientes a la Red Geodésica

Nacional, de los cuales dos son Regentes.

La observacién GPS se realizé en modo diferencial, L1 L2, con un PDOP inferior a 5 y una méscara de

elevacién mayor a 15°.

Los tiempos de observacién fueron como minimo de 15 minutos, siendo por lo general las observaciones
superiores a 50 minutos; debido a la unién mediante poligonales de todas las bases que componen el
trazado.

En la observacién de la RED BASICA TOPOGRAFICA se han colocado 2 receptores GPS fijos en 2 vértices
geodésicos, uno perteneciente a la Red Geodésica de Orden Inferior (ROI), y otro en un Vértice Regente, y el
resto de la RED BASICA TOPOGRAFICA se ha observado con dos vértices méviles simultaneando la
observacién de las bases. Posteriormente y con el fin de ajustar la red al sistema ETRS89 se ha observado un

segundo vértice Regente birradiandolo desde dos bases de la RED BASICA TOPOGRAFICA.

Los vértices empleados han sido:

PUNTO RED BASICA X_ETRS89(m) Y _ETRS89(m) ALTURA ORTOMETRICA (m)
La Coveta (R) 690077,191 4662281,731 521,466
Carrascal (R) 720251,444 4664752,175 566,500

Valdapar 724039,374 4667201,035 584,800
Colchoner 711723,140 4660643,106 432,100
Torre Lierta 706406,346 4663369,928 588,400
Anador 727404,276 4662280,588 574,600

(R)>REGENTE

En este proyecto y en todas las observaciones se ha tomado como altura de antena la distancia existente entre
la parte superior del clavo o hito prefabricado y el centro de fase de la antena, quedando definida en los
ficheros de texto de las observaciones de campo como altura vertical o altura verdadera.

En el caso de los vértices geodésicos se ha tomado como altura de antena la distancia entre la base del pilar
y el centro de fase de la antena.

La distancia entre la base de la antena y el centro de fase es de 0,069 mts. en los tipos de antenas Kimematic
L1 L2 y 4000SSE L1 L2 Geodetic y 0,062 mts en el modelo Compac L1 L2.

El cdlculo y ajuste de las baselineas se ha realizado con el software GPSurvey V 2.35 de Trimble. En el cdlculo

de las baselineas se han considerado fijos los vértices geodésicos, La Coveta y Carrascal.

La siguiente fase del trabajo se ha basado en la obtencién de laos coordenadas de los puntos de apoyo.
También se ha utilizado la metodologia GPS en estético postproceso y RTK (se toman en coordenadas ETRS89
y posteriormente se pasan a coordenadas ED50 aplicando la rejilla oficial del IGN Niv2).

Las observaciones de dichos puntos han sido con dos receptores GPS, uno fijo en una base de la RED BASICA
TOPOGRAFICA y con el mévil se fueron observando los puntos de apoyo.

Los puntos de apoyo se han identificado en el fotograma por un pinchazo, circulo, nimero y croquis
correspondiente.

Los medios técnicos utilizados han sido los siguientes:
= 2 RECEPTORES G.P.S. LEICA System-500
= Software LEICA Ski-pro V2001
= 3 receptores GPS TRIMBLE 4000 SSE, 4000 SSl y 4700 de doble frecuencia.

= Software GPSurvey de Trimble, versién 2.35.
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= Nivel digital DNA 03 leica con miras de cédigo de barras.
= Software Leica Geo Office de leica version 7.
= Software Trimble Geo Office versién 1.62

La nivelacién se ha realizado con un nivel digital Leica DNAO3 partiendo del clavo SSK-565,700a
perteneciente al ramal 218 Almudévar-Sabifidnigo de la Red de Nivelacién Geodésica Nacional.

Se han realizado anillos de nivelacién formando una cadena sobre dicho clavo de nivelacién, enlazando
todas las bases de la RED BASICA TOPOGRAFICA.

Los cierres se encuentran dentro de las precisiones requeridas, considerando que el error absoluto es inferior

a 1 cm en la Red Bésica Topogréfica.

La siguiente fase del trabajo ha consistido realizacién de la restitucién fotogramétrica a escala 1/1.000, con

equidistancia de curvas de nivel de T m.

Para la ejecucidn del trabajo se han utilizado 4 restituidores digitales DIGI 3D. Para la captura de puntos se
ha utilizado el software DIGI, muy adecuado para este tipo de trabajos.

La edicién se ha realizado con estaciones de trabajo con software DIGI y AUTOCAD.
La entrega de los ficheros digitales se ha realizado en formato DWG.

Posteriormente se realizaron ortofotografias. Estas, son un producto cartogréfico georeferenciado y corregido
de deformaciones, es decir, se obtienen como consecuencia de la rectificacién diferencial de una fotografia
aérea sobre la base de un modelo digital del terreno, consiguiendo asi transformar la perspectiva cénica de
la fotografia original en una proyeccién ortogonal, libre de errores y en la que es posible realizar mediciones

precisas.
Para elaborar una ortofotografia digital es necesario seguir el siguiente flujo de trabajo:

1. Vuelo fotogramétrico digital: del cual se obtiene las fotografias necesarias para cubrir el terreno,

datos inerciales y coordenadas de los centros de proyeccién.

2. Puntos de apoyo que son una serie puntos del terreno con coordenadas e identificables en las

fotografias para poder situar en el terreno la ortofotografia digital.

3. Aerotriangulacién: proceso por el cual se sitGan las fotografias en la misma posicién que en la que
fueron tomadas gracias a los puntos de apoyo, los datos inerciales y las coordenadas de los centros

de proyeccién.

4. Restitucién: es la toma de datos planimétricos y altimétricos a partir de la orientacién absoluta de las

fotografias aéreas.

5. Modelo digital del terreno, que es la representacién digital continua del relieve en el espacio

tridimensional.

6. Ortorectificacién: proceso por el cual se corrigen los errores por inclinacién del eje de toma de las
fotografias y las distorsiones debidas al relieve del terreno y obtenemos las ortofotos digitales.

7. Radiometria: proceso por el cual se homogenizan el brillo y el color de las ortofotos digitales.
8. Mosaico: es el resultado de unir las ortofotos digitales ajustadas radiometricamente.
Se ha utilizado el programa Aerotri para el ajuste del bloque de modelos por el método de haces.

Con los resultados obtenidos del ajuste, se ha realizado la orientacién absoluta de las fotografias aéreas
pudiendo restituir la zona de la cual se hace la ortofotografia digital.

Una vez obtenida la restitucién de la zona se genera el modelo digital del terreno con el programa MDTop.

El siguiente paso es la obtencién de las ortofotos digitales para lo cual se ha empleado el modelo digital, las
fotografias aéreas y sus datos de orientacién absoluta. En este caso el OrtoBatch ha sido programa de

célculo empleado.

A las ortofotos digitales generadas se les realiza un control del brillo y de la radiometria con el programa

Orthovista. Asi mismo, este programa nos servird para realizar el mosaico de la zona.
La Ultima fase de trabajo ha consistido en la realizacién de trabajos de campo adicionales.

Para ello, se ha realizado el disefio, sefializacién, observaciéon GPS, nivelacién, cdlculo y ajuste de una red de
BASES DE REPLANTEO. Esta red es suficiente para el control de obra del trazado de la variante sur de
Huesca.

Una vez propuesto y aprobado el proyecto por la Direccién Técnica se sefializaron las bases mediante clavos

de acero o hitos prefabricados, segun las caracteristicas y condiciones de su ubicacién.

En total se han colocado 84 BASES DE REPLANTEO cuyas coordenadas se recogen en el Anejo N°2.
Cartografia.

La observacién GPS se realizé6 en modo diferencial, L1 L2, con un PDOP inferior a 6 y mdscara de elevacion

mayor a 15°.

Los tiempos de observacién fueron como minimo de 10 minutos, siendo por lo general las observaciones
superiores a 15 minutos; y de 40 minutos en los casos de la red principal (RBT), debido a la unién mediante
poligonales todas las bases que componen el trazado.

En lo observacion de la RED SECUNDARIA se han colocado 2 receptores GPS fijos en 2 bases de la poligonal
principal y otros 2 en las bases de la RED BASICA TOPOGRAFICA (RBT).

En este proyecto y en todas las observaciones se ha tomado como altura de antena la distancia existente entre
la parte superior del clavo o hito prefabricado y el centro de fase de la antena, quedando definida en los
ficheros de texto de las observaciones de campo como altura vertical o altura verdadera.

La distancia entre la base de la antena y el centro de fase es de 0,069 m. en los tipos de antenas Kimematic
L1 L2 y 4000SSE Ex Geodetic y 0,062 m. en el modelo Compac L1 L2.

El cdlculo y ajuste de las baselineas se ha realizado con el software GPSurvey de Trimble y la transformaciéon
de coordenadas ha sido desde ETRS89 a ED50 aplicando la rejilla oficial del IGN Niv2.

En el célculo de las baselineas se han considerado fijas las bases de la RED PRINCIPAL N° 2, N° 8 y N° 10.
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PUNTO RED BASICA X_ETRS89(m) Y ETRS89(m)  [LTURA Ofn: )OMETR'CA
2 709492,701 4663759,793 433,267
8 722755,451 4666648,558 524,373
10 719124,892 4662774,705 449,833

La nivelacién se ha realizado con un nivel digital Leica DNAO3 partiendo de las bases de la RED BASICA
TOPOGRAFICA, que a su vez estdn enlazadas con la Red de Nivelacién de Alta Precisién del ramal 218,
Almudévar-Sabifdnigo.

Se han realizado itinerarios de nivelacién, cerrando los anillos sobre el clavo de partida de la RED BASICA
TOPOGRAFICA.

Los cierres se encuentran dentro de las precisiones requeridas.

Se han realizado también levantamientos topogréficos en determinadas zonas para poder hacer un estudio
del encaje de obras de drenaje, estructuras, reposicién de acequias y entronque de viales y caminos. Para
poder realizar estos trabajos es necesario establecer previamente un sistema de coordenadas UTM 30 ETRS89
partiendo de una serie de bases colocadas por la empresa que realizé el vuelo aéreo y que estdn repartidas a
lo largo de toda la traza.

En primer lugar, se recopilé toda la informacién respecto de las bases de replanteo existentes junto con la

localizacién de todas las zonas en las que habia que realizar los levantamientos topogréficos.
Con esa documentacién se empezaron los trabajos de campo.

Lo primero que se hizo fue localizar las bases. Se colocaron varias referencias fijas a lo largo de la obra
desde las que emitiria el GPS fijo y se fueron tomando todas las bases necesarias para poder determinar un
sistema de coordenadas UTM 30 ETRS89. En el siguiente apartado se detallan los resultados del sistema de
coordenadas obtenido.

Para realizar, tanto el sistema de coordenadas como los levantamientos topogréficos se dispuso de 2 equipos
GPS System 1200 bifrecuencia de la marca Leica. El instrumental se halla integrado por 2 receptores GPS,
denominados “mévil” y “fijo”, con sus respectivas antenas domo, 2 médem para radiotransmitir las

correcciones del equipo fijo al equipo mévil, tripode, basada y bastén de 2 m. de longitud.

El equipo fijo se ubicé, segun exigencias del terreno, en las distintas bases-referencias colocadas por Socytop

para abarcar la totalidad de la traza.

En varias jornadas se fueron realizando los levantamientos de las distintas zonas establecidas tomando una

nube de puntos necesaria segin cada zona.

Los trabajos realizados, tienen una precisién aproximada en coordenadas X (U.T.M.) e Y (U.T.M.), de +/-
0,02 m. en funcién de la desviacién tipica del Equipo GPS en Tiempo Real.

Con todos los datos de campo observados se descargan en gabinete utilizando el programa LEICA
GEOFFICE y se obtienen archivos de puntos con n® de punto, X, Y, Z y cédigo.

Ademds, para la definicién de las conexiones con la autovia A-23 en el entorno de Valdabra, se tomaron las
marcas viales del framo de la A-23 afectado por el enlace. Andlogamente se procedié al levantamiento

taquimétrico del framo de la A-22 afectado por la definicién del enlace de Siétamo.

4.4.- GEOLOGIA. PROCEDENCIA DE MATERIALES

4.4.1.- Estudio geolégico y procedencia de materiales

Se incluye en este apartado el resultado de los reconocimientos y trabajos geolégicos realizados que definen
las aptitudes y problemas de los terrenos de asiento de las obras, los puntos de obtencién de materiales y las
cimentaciones de las distintas estructuras proyectadas. El Anejo N°4 recoge estos informes.

Se presenta el estudio geoldgico definitivo de los terrenos afectados por el trazado de la Variante Sur de

Huesca, desde el enlace de Valdabra en la Autovia A-23 hasta el enlace de Siétamo en la Autovia A-22.
Geoldgicamente la zona se enmarca en la zona central, sector septentrional, de la cuenca Terciaria del Ebro.

Se diferencian las formaciones correspondientes al sustrato Terciario (de edad Oligoceno-Mioceno) y las del
recubrimiento Cuaternario. El primer tipo de terrenos estd constituido por una potente serie en la que alternan
lutitas con niveles tabulares y canaliformes de areniscas y delgados niveles de calizas. Estos materiales
pertenecen a la formacién Sarifiena. Dentro de la misma se distinguen tres tipos de facies: Facies tipo
Sarifena (T1); facies de transicién (T2) y facies de La Galocha (T3).

Dentro del recubrimiento Cuaternario se distinguen varios tipos de depdsitos que recubren al sustrato en
buena parte del trazado. Asi se han diferenciado: Glacis-Terraza (Qtg); Glacis (Qg); Terrazas aluviales (Qt);
Depésitos de fondo de val y coluviales (Qc); Aluvial actual (Qal) y Rellenos antrépicos (Rx y Ri). Su
composicién es diversa, abarcando todos los términos litolégicos desde limos hasta gravas.

La estructura de los materiales del sustrato es muy sencilla. Se disponen en capas prdcticamente
subhorizontales afectados por una red de diaclasas muy espaciada.

En la configuracién geomorfolégica de la zona intervienen por un lado la existencia de sistemas de glacis-
terrazas, que configuran extensas zonas llanas, y por otro lado la red de drenaje actual. El resultado es un

relieve amesetado, con profusién de suelos cuaternarios y con afloramientos puntuales del sustrato.

Entre los procesos morfogenéticos activos en la actualidad cabe destacar los fenémenos erosivos de diversa

indole que originan “piping”, acarcavamientos y erosién diferencial.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, el trazado se incluye en el Dominio hidrogeolégico de la Depresion
del Ebro, concretamente en la unidad de la Hoya de Huesca. Se identifica por una serie de depésitos

aluviales recientes asociados a los rios Isuela y Flumen.

Entre las posibles afecciones al trazado cobe destacar aquellas zonas donde existe un recubrimiento
Cuaternario que constituye acuifero y se atraviesa en desmonte, siendo necesario adoptar medidas

correctoras.

En el apartado de procedencia de materiales, se realiza un andlisis del aprovechamiento de materiales
procedentes de la traza y segin las necesidades requeridas (1.700.000 m3) se propone el aprovechamiento
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de hasta tres zonas de préstamo como suelos para la construccién de rellenos, capas de coronacién,
formacién de explanada y estabilizacién con cemento.

Zona de Préstamos 1 (ZP-1)

Se localiza en el término municipal de Alcald del Obispo, al Suroeste de la poblacién de Ola, en el entorno
del PK 144500. Engloba algunas de las zonas de la informaciéon complementaria para la Evaluacién de
Impacto Ambiental del Estudio Informativo de la Variante Sur de Huesca. Se trata de materiales granulares de

terraza superior, con unas reservas minimas de un millén de metros cibicos, que segin los ensayos de
laboratorio resultan suelos ADECUADOS o SELECCIONADQOS (previo tratamiento).

Zona de Préstamos 2 (ZP-2)

Se encuentra dentro de los términos de Siétamo y Loporzano, al Norte de la primera poblacién. Se sitta a
unos 15 km del PK 16+100 del tronco de la autovia. Son materiales granulares de terraza superior de rio
Guatizalema. Se estima un volumen explotable préximo a los 2.000.000 m3, para una superficie cercana a
las 90 Ha.

Zona de Préstamos 3 (ZP-3)

Se trata de materiales del glacis cuaternario, fundamentalmente de naturaleza granular, situado en el #érmino
municipal de Huesca en el entorno del "Castillo de Colchoné". Se encuentra a unos 2,5 km del inicio del

proyecto, en el enlace de Valdabra con la A-23. Se obtienen unas reservas minimas de 1.500.000 m?.

Se ha visitado y recopilado informacién sobre las plantas de tratamiento y suministro existentes en el entorno,

gue aprovechan frentes abiertos en graveras. Se obtienen las siguientes conclusiones:

e Para zahorra artificial: Suministran este producto las plantas de HORMIGONES GIRAL en Huesca;
HORMIGONES GRANEN en Huerto y Angiiés a unos 30 km de Huesca capital; HERMANOS SALDANA
en Gurrea de Gdllego (a 25 kildmetros) y HORMIGONES BIESCAS en Ayerbe (a 28 km).

e Aridos para hormigén: Pueden proceder de las plantas de HORMIGONES GIRAL, HORMIGONES
GRANEN y HERMANOS SALDANA.

e Mezclas bituminosas en capa intermedia: Suministran estos productos las plantas de HORMIGONES
GRANEN en Angiiés y HERMANOS SALDANA en Gurrea de Gdllego.

e Arido para capa de rodadura: En principio la Unica planta préxima que conozcamos que acredite el
cumplimiento del C.P.A. es la de HERMANOS SALDANA.

Por lo que se refiere a vertederos, los condicionantes medioambientales y de usos del suelo aconsejan recurrir

a huecos de excavaciones.

Los vertederos incluidos en la tabla adjuntan a continuacién, son los que se recogieron en el documento
“Informacién complementaria para Evaluacién de Impacto Ambiental”, solicitada en febrero de 2008 por el

Ministerio de Medio Ambiente. Se han mantenido tal y como estaban ya que cumplian las especificaciones de la
DIA.

VERTEDEROS

DENOMINACION| SITUACION / T° MUNICIPAL X Y SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | CUBICACION (m3)

Vo1 Huesca 710.250 4.665.800 110.000 2,0 220.000
V02.1 Alcala del Obispo 721.209 4.662.059 40.000 2,0 80.000
V02.2 Alcala del Obispo 721.228 4.661.530 10.000 2,0 20.000
V03.1 Siétamo 722.343 4.667.131 35.000 2,0 70.000
V03.2 Siétamo 722.569 4.666.674 17.000 2,0 34.000
V04.1 Siétamo 724.396 4.668.632 8.500 2,0 17.000
V04.2 Siétamo 724.749 4.668.930 15.000 2,0 30.000
V04.3 Siétamo 724.450 4.669.233 9.000 2,0 18.000
V05 Huesca 715.444 4.670.400 60.000 2,0 120.000
P02 Alcala del Obispo 722.060 4.664.245 162.500 3,0 487.500
P03 Alcala del Obispo 721.870 4.664.600 74.700 3,0 224.100
P04 Alcala del Obispo 721.620 4.665.110 308.000 3,0 924.000

TOTAL 2.244.600

En resumen, como de material inadecuado que es preciso depositar en vertedero, sélo se obtiene un total de
20.455 m3 que se verterdn en las zonas del préstamo ZPO1 y ZP03, que se sitGan mds préximas a la traza
con el fin de facilitar las labores de relleno y restauracién de los mismos.

4.4.2.- Estudio hidrogeolégico

El trazado discurre dentro de la cuenca hidrogréfica del Ebro, en el Dominio hidrogeolégico de la Depresion
del Ebro, concretamente por la Unidad de la Hoya de Huesca (Unidad hidrogeolégica n® 411).

Segun la Confederacién Hidrogréfica del Ebro:

Este acuifero aluvial se corresponde con la anteriormente denominada unidad Hoya de Huesca (09.54). Se

identifica por una serie de depédsitos aluviales recientes de los rios Isuela y Flumen.
Limites

Los limites de este aluvial quedan definidos por la propia extensién de su afloramiento en el contacto con los
materiales de baja permeabilidad de la cuenca terciaria del Ebro, que actian a la vez como yacente
impermeable.

Acviferos
e Areniscas, arenas y limos del Terciario continental.
o Acuifero aluvial de los rios Isuela y Flumen.
Principales rios relacionados con la unidad
Esté surcada por los rios Isuela y Flumen.
Geometria

El yacente del acuifero estd constituido por depésitos lutiticos entre los que se intercalan niveles de areniscas
con geometria de paleocanales. En términos generales es un acuifero poco permeable, aunque localmente los
niveles de areniscas pueden adquirir mejores condiciones hidrogeolégicas.

La geometria de este acuifero aluvial es la tipica de estos depdsitos, caracterizados por una notable
heterogeneidad granulométrica tanto lateral como verticalmente. Su potencia no suele superar los 12 a 15 m,
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con un espesor saturado que no excede de 10 m. Los limites de la unidad estdn definidos por sus propios
afloramientos que ocupan una extensién de 155 km2 aproximadamente hasta el Canal del Cinca (Sdnchez
Navarro, 1988).

Funcionamiento general del acuifero

La recarga de la unidad se realiza por infiltracién de las precipitaciones y del rio Isuela y sus barrancos
afluentes en algunas zonas al norte de Huesca, asi como de los retornos de regadio. En total la recarga se
estima superior a 16 hm3/afo (Sénchez Navarro, 1988), de los que unos 14 hm3/afo proceden de la
infiltracién de las precipitaciones.

La descarga tiene lugar a través de manantiales (del orden de 6,4 hm3/afio) y pozos (0,5 hm3/afio).

El volumen restante corresponde a otros drenajes y, en menor medida, a ganancias de caudal del rio Isuela al
sur de Huesca.

Zonas de explotacién

Gran parte de los nicleos urbanos de menor entidad asentados en la unidad se abastecen de manantiales y
pozos poco profundos. La principal demanda de la unidad se produce en los alrededores de Huesca, donde el
acuifero permite el abastecimiento de gran ndmero de granjas y urbanizaciones periféricas de la ciudad y sirve
de apoyo para dreas regadas con aguas superficiales.

Redes de control

No existen redes de control periédico piezométrico o de calidad quimica de las aguas subterréneas de esta

unidad.
Recursos y reservas
Los recursos de este acuifero se han evaluado en 16 hm3/afo (Sdnchez Navarro, 1988).

Entre los manantiales que drenan los acuiferos en el tramo inicial del trazado, cabe destacar los
denominados Padles de Estiche. En la zona se denomina “patles”, a las éreas de rezume originadas por la
interseccién del nivel fredtico y la superficie topogrdéfica en zonas deprimidas. Estas padles se localizan entre
los P.K. 44500 y 5+500 del trazado, donde el sustrato Terciario estd parcialmente cubierto por depédsitos
cuaternarios de fondo de val y coluvial, encontrdndose aprovechadas mediante la captacién de caudales por

zanjas.

Red de drenaje superficial

Desde el punto de vista hidrogrdfico, el érea estudiada discurre atravesando los valles de los rios Isuela,
Flumen, Botella y Guatizalema, pertenecientes a la Cuenca del Ebro, que discurren con direccién Norte- Sur a
lo largo del corredor estudiado.

El rio Isuela se cruza en el P.K. 6+290, el rio Flumen se cruza en el P.K. 84+330, el rio Botella y el
Guatizalema se cruzan en el framo de la conexién A-22 Siétamo, a la altura de los P.K. 0+100 y 24255,
respectivamente.

El resto de la red hidrogréfica estd compuesta por los barrancos de menor entidad, que discurren con
direccion NO- SE a NNO- SSE. De Oeste a Este el trazado atraviesa los barrancos de Valdabra y del
Estrecho, como barrancos principales.

Asimismo, hasta aproximadamente el P.K. 134+000 el trazado cruza numerosas acequias y desagues, al
discurrir por terrenos dedicados al cultivo de regadio.

Inventario de puntos de agua

El inventario se obtiene de la informacién proporcionada por la Oficina de Planificacién Hidrolégica de la
Confederacién Hidrogréfica del Ebro.

En el apéndice 1 se incluye el inventario de los puntos de agua que existen en el entorno del corredor
estudiado.

Permeabilidad de los materiales. Formaciones acuiferas y niveles fredticos

En base a los datos recopilados en la bibliografia consultada, se pueden diferenciar los siguientes dominios
hidrogeolégicos que afectardn al trazado.

Dominio hidrogeolégico detritico. Constituido por los depésitos cuaternarios y pliocuaternarios que recubren
a los materiales rocosos del sustrato Terciario. Constituyen acuiferos de alta porosidad y permeabilidad
variable, en funcién del contenido en finos (limos y arcillas). En este dominio se pueden diferenciar las

siguientes unidades acuiferas.

- Terrazas de los rios Botella y Guatizalema

Constituyen acuiferos conectados con los cauces permanentes, cuyo nivel piezométrico estd
relacionado con el nivel de los cauces en cada época. En general estos acuiferos estdn drenados
por los rios. Su limitacién es debida al reducido espesor saturado que suelen presentar estos
depdsitos aluviales.

En la zona por la que discurre el trazado estén representados por las terrazas inferiores y aluviales
actuales de los rios Botella y Guatizalema.

Esta unidad, alcanza una superficie total de 31 km2. Su recarga se produce a la infiltracién de
precipitaciones y excedentes de riego. La mayor parte de su descarga es drenada directamente
por el rio Guatizalema.

- Terrazas y glacis de los rios Isuela y Flumen

Constituyen acuiferos conectados con los cursos de agua permanentes. Ocupan una superficie
total de 122 km2. Las entradas proceden de infiltracién de precipitaciones y excedentes de riego.
Otras aportaciones en el caso de las terrazas del Isuela proceden de filtiraciones desde el rio, que
presenta un comportamiento influente en el tramo entre Nueno y Huesca. Las descargas se
producen fundamentalmente a través de manantiales y en menor medida por captaciones para

abastecimientos y drenajes, o ganancias del caudal del rio Isuela (comportamiento efluente).

Estdn representados por las terrazas inferiores y aluviales actuales de los rios Isuela y Flumen.
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- Glacis pliocuaternarios

Constituyen acuiferos desconectados de los cursos de agua permanentes, correspondiendo con las
dreas con morfologia de glacis denominadas sasos. Sus limitaciones son debidas a su escasa
superficie y a la existencia de una costra carbonatada que limita la infiltracién superficial.

En la zona por la que discurre el trazado esta unidad estd representada por las formaciones
glacis- terraza, glacis y terrazas superiores.

Las entradas a esta unidad se limitan a la infiliracién de precipitaciones, mientras que las salidas
se producen a través de manantiales o por infiltracién a los materiales terciarios de la formacién

Sarifena.

Los depésitos de fondo de val y coluvial pueden albergar niveles de agua, debido fundamentalmente a
infiliraciéon de excedentes de riegos y pérdidas de acequias, aunque en general no constituyen acuiferos
debido a su baja transmisividad.

Son materiales poco permeables por su elevado contenido en finos. El drenaje se producird por infiltracién y
por escorrentia superficial. En las zonas de menor pendiente el drenaje se producird con dificultad.

Los materiales detriticos de la formacién Sarifiena (sustrato Terciario) se consideran hidrogeolégicamente

como acuitardos, pudiendo llegar a constituir acuiferos detriticos multicapa.

Se trata de materiales esencialmente de naturaleza impermeable, siendo la capacidad de drenaje profundo
muy baja. En los sectores donde estos materiales ocupan zonas de ladera, la propia pendiente facilita una

escorrentia mds activa.

La permeabilidad de la serie terciaria se ve incrementada tanto por su carécter alternante (lutitas y areniscas)
como por los planos de discontinuidad que les afectan, por lo que en conjunto puede considerarse como
semipermeable. El drenaje serd bdasicamente por escorrentia superficial en las zonas de mayor pendiente y

por escorrentia superficial e infiltracién en las dreas de pendiente suave.

La recarga se produce por infiliracién de las precipitaciones o por cierta descarga de acuiferos detriticos
cuaternarios. La descarga se produce de manera difusa a lo largo de cauces fluviales o en zonas
topograficamente deprimidas, dando lugar a zonas htmedas denominadas “padles”. Parte de los caudales
infiltrados suelen aflorar en rezumes difusos de escasa importancia a lo largo de los taludes naturales

(laderas de barrancos) o artificiales (desmontes de obras lineales).

Afecciones dl trazado

Las afecciones al trazado pueden producirse por niveles fredticos o por las aguas superficiales.

Dado que en las zonas donde se localizan acuiferos la traza discurre en desmonte a lo largo de varios
tramos, alguno de ellos de altura considerable, previsiblemente se producirdn cortes en los niveles fredticos
por la excavaciéon de los desmontes, afectando el trazado a las aguas subterrdneas tanto del dominio
hidrogeolégico detritico como del sustrato Terciario.

En el primer caso se aplicardn medidas correctoras (drenajes, pozos, etc.), si bien deberdn realizarse
reconocimientos mds exhaustivos para determinar el verdadero alcance de las afecciones que se pudiesen

ocasionar.

En el caso de afecciones al acuifero Terciario multicapa, dadas sus caracteristicas hidrogeolégicas, las

posibles afecciones serdn précticamente nulas.

Las mayores afecciones se producirdn en zonas donde existe un recubrimiento Cuaternario que constituya
niveles acuiferos, concretamente entre los P.K. 3+160 y 3+600, P.K. 13+200 y 13+860, P.K. 15+280 y
154780, P.K. 16+140 y 16+440. En estos tramos se producird una desconexién hidrdulica entre ambos
lados del desmonte, un drenaje imprevisto del acuifero con los consiguientes descensos de nivel en zonas
cercanas y los problemas afadidos que ello puede acarrear (pérdida de caudal en pozos cercanos, posibles

asentamientos en edificios o infraestructuras préximas, etc.), lo cual se evaluard en fases posteriores.

Las afecciones por aguas superficiales provendrian de zonas con drenaje deficiente, pudiéndose producir
encharcamientos temporales por lluvias, ya que los depdsitos de fondo de val y coluviales presentan una
permeabilidad relativamente baja dado su importante contenido en finos, asi como los depdsitos de terraza y
glacis con niveles de limos superficiales o niveles cementados, debiéndose prever las correspondientes obras
de drenaje.

4.5.- GEOTECNIA

En este documento no se incluye un estudio geotécnico del corredor al completo debido a que se considera
fuera del alcance de las necesidades de esta documentacién. No obstante, en base en una serie de trabajos
en campo consistentes en la elaboracién de una cartografia geolégico- geotécnica de detalle y una campana
de prospecciones mediante calicatas (29); penetraciones dindmicas (22) y sondeos mecdnicos (7), se

establecen los taludes recomendados en rellenos y desmontes.

A la luz de los trabajos anteriores, se diferencian las formaciones litolégicas del estudio geolégico agrupando

unidades en funcién de su similar comportamiento geotécnico, resultando los siguientes grupos:

- Grupo geotécnico 1: Sustrato Terciario. Areniscas
- Grupo geotécnico 2: Sustrato Terciario. Lutitas
- Grupo geotécnico 3: Recubrimiento Cuaternario. Limos

- Grupo geotécnico 4: Recubrimiento Cuaternario. Gravas

El trazado proyectado afecta a dos grandes unidades geolégicas: sustrato Terciario y recubrimiento
Cuaternario. Dentro del sustrato Terciario (T) se diferencian las dos litologias que lo constituyen, lutitas y
areniscas, sin diferenciar la facies a la que pertenecen (T1 o T2). En el recubrimiento Cuaternario se
distinguen, en funcién de su origen vy situacién topogrdfica: Glacis- Terraza (QTG), glacis y terrazas aluviales
(Qg y Qt), depésitos de fondo de val y coluvial (Qc). El aluvial actual de los rios Isuela, Flumen y Botella (Qal)
apenas es afectado por el trazado, dado que se dispone en bandas de escasa anchura y orientacién

transversal al tronco de la autovia, por lo que no se incluye en las descripciones realizadas a continuacién.

En este apartado se describen los aspectos geotécnicos mds relevantes que afectan al trazado. Para ello se
realiza una descripcién del tronco y de las conexiones proyectadas siguiendo el perfil longitudinal por el eje

del corredor.

Conexién A-23 Valdabra

Desde el inicio de la conexién (tomando como referencia el origen del Eje 4) a lo largo de unos 420 m, el

trazado discurre en desmonte de altura inferior a 1,0 m. En este framo se amplian los desmontes existentes

20

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

Z000031 / DT / MEMO1_D



Z000031 / DT / MEMOO1_D

ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

en la A-23, afectando a materiales del sustrato rocoso Terciario (T2), con excavaciones del orden de 15 m en
los taludes.

El resto del trazado de la conexién discurre en relleno, en general de alturas moderadas, de hasta unos 8 m.
El apoyo se producird, salvo en los primeros 210 m, sobre limos correspondientes a depésitos de fondo de
val y coluviales (Qc) del recubrimiento Cuaternario.

En esta conexién se proyectan varias estructuras: sobre la A-23 (un paso superior y un paso inferior), sobre la
carretera N- 330a (dos pasos superiores y dos pasos inferiores), y sobre los propios ramales de la conexién
(un paso inferior).

Se detectan suelos blandos, con nivel de agua somero, en los ejes 2 (entre los P.K. 1+900 y 2+400), 16, 17,
18, 19 y 20 del enlace de Valdabra.

Tronco de la variante

Desde el inicio del tramo (P.K. 14+140) hasta el P.K. 2+330, el trazado discurre en relleno, con altura
méxima de 7 m sobre el eje. En este tframo se contempla un paso superior (PS) para el cruce de un camino

rural y el encauzamiento del barranco de Valdabra.

El eje del trazado discurre sobre limos arcillosos del recubrimiento Cuaternario, correspondientes a depdsitos
coluviales (Qc) los primeros 250 m del tramo, con espesores de hasta unos 6,0 m, y sobre Iutitas y lutitas

arenosas con niveles de areniscas intercalados del sustrato Terciario (T1) el resto.

Se producen encharcamientos temporales por un drenaje deficiente del barranco de Valdabra a la derecha
del trazado, a la altura del P.K. 2+200. Entre los P.K. 24+330 y 2+570, el tramo discurre en desmonte con
alturas de hasta unos 7 m en el eje.

El eje del trazado discurre sobre lutitas y areniscas de la unidad T1 (sustrato Terciario, facies tipo Sarifena),
situdndose la rasante sobre esta unidad.

Se proyecta un paso superior (PS) para reposicién de un camino a la altura del P.K. 2+420.

Entre los P.K. 2+570 y 3+060, el tramo discurre en relleno con alturas méximas en torno a los 7,5 m en el
eje.

El eje del trazado discurre sobre Iutitas y areniscas de la unidad T1 (sustrato Terciario) durante los primeros
40 m del tramo, y sobre limos de la unidad Qc (depésitos de fondo de val y coluviales del recubrimiento

Cuaternario) el resto, con espesores de hasta unos 5,0 m y nivel fredtico somero.

El eje cruza un barranco a la altura del P.K. 24725, localizdndose una zona con drenaje deficiente a la altura
del P.K. 24+700.

En este tramo se proyecta un paso inferior (Pl) para el cruce de un camino.

Entre el P.K. 3+060 y el P.K. 3+820 el trazado discurre en desmonte, con alturas méximas en el eje de unos
19 m.

El desmonte afectard a lutitas y areniscas de la unidad T1 (sustrato Terciario), que se encuentran cubiertas por
depdsitos de glacis (Qg) del recubrimiento Cuaternario con espesores en torno a los 3,0 m y nivel de agua a

unos 2,8 m (préximo al contacto con el sustrato Terciario) que representan meros rezumes. La rasante se sitGa
sobre la Unidad T1.

Se proyecta un PS para el cruce de un camino.

Entre los P.K. 34820 y 8+810, el trazado discurre en relleno, con alturas mdximas en el eje de hasta 15 m, y
de mds de 10 m entre los P.K. 4+570 y 5+190 y entre P.K. 6+640 y 6+940. Se practicard un pequefo
desmonte entre los P.K. 3+950 y 44020, en materiales de la unidad T1.

El eje discurre sobre Iutitas y areniscas del sustrato Terciario (T1) entre los P.K. 3+820 y 44655, entre P.K.
7+220 y 74320 y entre 84360 y 84+810; limos y limos arcillo- arenosos de la Unidad Qc (depésitos de
fondo de val y coluviales) entre los P.K. 4+655 y 5+530 y entre P.K. 6+620 y 7+650, con espesores de
hasta unos 4,5 m; con nivel de agua a unos 2,5 m de profundidad aproximadamente entre los P.K. 6+780 y
7+130; sobre limos, arenas y gravas correspondientes a depésitos de terrazas aluviales superiores (Qts) entre
los P.K. 5+530 y 6+290 de hasta 2,3 m de espesor; y sobre terrazas inferiores (Qti/Al) entre los P.K. 6+290
y 6+620, correspondientes al rio Isuela con espesores que alcanzan los 8,3 m de limos, arenas y gravas, y
depositadas por el rio Flumen entre P.K. 74+650 y 84360, con espesores de hasta 4,8 m de limos y gravas.

En este tramo se proyectan varias estructuras, entre las que se incluyen un viaducto sobre el ferrocarril, un
Yy
puente sobre el rio Isuela y otro sobre el Flumen, un Pl para el cruce de la carretera A-131, dos Pl para el

cruce de caminos, un PS en el enlace con la carretera A-1213, y un PS para el cruce de la carretera A-1212.

Entre los P.K. 84810y 94715, a lo largo del trazado se suceden una serie de rellenos y desmontes de 2,0 m

de altura méxima en el eje.

El eje del trazado discurre fundamentalmente sobre lutitas y areniscas del sustrato Terciario (unidad T1),
cruzando una vaguada ocupada por depésitos de fondo de val y coluvial (Qc) entre los P.K. 9+080 y 9+235,

con espesores que pueden alcanzar unos 4,5 m.

Los desmontes se localizan entre los P.K. 8+810 y 9+080 y entre 9+390 y 9+710, afectando a lutitas y
areniscas terciarias (T2), y el relleno entre P.K. 94+080 y 9+390, apoyando sobre limos de fondo de val y
coluvial hasta el P.K. 94235 y sobre lutitas terciarias (T2) entre P.K. 94+235 y 9+390.

Entre los P.K. 94715y 124850, la traza discurre en relleno, con altura mdxima de unos 8,0 m en el eje.

El trazado discurre fundamentalmente sobre lutitas y areniscas del sustrato Terciario (facies tipo Sarifiena, T1),
y sobre depésitos de fondo de val y coluviales (Qc) entre los P.K. 114+360 y 12+380, con espesores que
alcanzan los 2,0 m y constituidos por limos con lentejones de gravas y arenas.

En este tramo se proyectan tres Pl, uno para el cruce de la carretera A-131, y dos para cruce de caminos.

Entre los P.K. 124850 y 13+125, el trazado discurre en desmonte de hasta unos 3,5 m de altura en el eje,

gue alcanza los 32 m en el talud derecho (cota de coronacién ~ 545).

El desmonte afecta a lutitas y areniscas terciarias (unidad T2), pudiendo alcanzar en coronacién del talud
derecho gravas parcialmente cementadas por carbonatos correspondientes a depésitos de glacis (Qg).

Al final del tramo, entre los P.K. 13+100 y 134125 el trazado discurre en relleno para el cruce del barranco
Estrecho.
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En este tramo se proyecta el enlace del aeropuerto y un PS para el cruce de un camino.
Entre los P.K. 134+125y 134865, el trazado discurre en desmonte, con alturas de hasta unos 20 m en el eje.

La excavacién afectard mayoritariamente a lutitas y areniscas del sustrato Terciario (T2), situdndose la rasante
sobre este tipo de materiales. Ademdés de la unidad T2, la excavacién afectard a limos y gravas de fondo de
val y coluvial (Qc) y a gravas cementadas por carbonatos correspondientes a depdsitos de glacis (Qg) que
alcanzan espesores de hasta unos 3,5 m.

Puntualmente, aparecerdn rellenos de excavacién, estiméndose un volumen méximo de rellenos que deberdn

ser trasladados a vertedero de unos 2.400 m3.
En este tramo se proyecta un PS para el cruce de la Cabafera Real.

Entre los P.K. 13+865 y 15+225, el trazado discurre en relleno, de hasta unos 8,5 m de altura méxima en el
eje, que apoyard sobre depdsitos fluviales de terraza superior (Qfs), constituidos por limos con cantos hasta
aproximadamente el P.K. 144+450, y gravas limo- arenosas en el resto del tramo. El espesor de estos
depésitos alcanzard unos 3,0- 3,5 m.

Puede existir un nivel de agua en las gravas, muy préximo al contacto con el sustrato Terciario a partir del
P.K. 14+760 aproximadamente. Se proyecta un Pl para un cruce de camino.

Entre los P.K.154+225 y 15+895, el trazado discurre en trinchera, de unos 9 m de altura en el eje y hasta 10
m en los taludes, situdndose la rasante sobre gravas cuaternarias hasta el P.K. 15+380 y sobre lutitas del
sustrato Terciario (T2) entre los P.K. 15+380 y 154+895. En este framo pueden aparecer niveles de arenisca

en el fondo de la excavacién.

La excavacién de los desmontes afectard a un nivel fredtico situado en las gravas aluviales de la terraza

superior.
En este tramo se proyecta un PS para el cruce de la Vereda de Ola.

Entre el P.K.154+895 y el P.K. 16+ 130 el trazado discurre en relleno de unos 6 m de altura méxima en el eje

siendo las lutitas y areniscas de la unidad T2 el terreno de apoyo.
En este tramo se proyecta un Pl para el cruce de un camino.

Entre los P.K. 16+130 y 16+500 (final del tronco principal), el trazado discurre en trinchera, con alturas de
desmonte de hasta unos 12,5 m en el eje, hasta el P.K. 16+470, y en relleno los Gltimos 30 m del tramo.

La excavacién afectard fundamentalmente a lutitas y areniscas terciarias (unidad T2) que constituirdn el suelo
de explanacién a lo largo del tframo, y en menor medida a limos y gravas de terrazas aluviales superiores

(Qts) del rio Botella, con espesores en torno a 1,0- 1,5 metros.

La excavacién puede afectar al acuitardo Terciario, produciéndose rezumes a favor de planos de
discontinuidad en las areniscas o en planos de contacto lutitas- areniscas.

El relleno alcanzard los 3,5 m de altura en el eje, apoyando sobre lutitas terciarias y limos de terrazas
aluviales inferiores del rio Botella, con espesores reducidos.

Se proyectan dos PS para el cruce de caminos.

Conexién A-22 Siétamo

El trazado de la conexién se proyecta en relleno, salvo el Eje 8 (hasta el P.K. 0+720) y el Eje 12, que

discurren en desmonte.

El apoyo de los rellenos se producird fundamentalmente sobre depésitos cuaternarios correspondientes a
terrazas inferiores (Qti/al) y de fondo de val y coluvial (Qc), constituidos por limos, con espesores superiores a
los 3,5 m, y sobre lutitas y areniscas terciarias (unidad T2) el framo final de la conexién.

El desmonte del ramal 8 se excavard en lutitas y areniscas terciarias (unidad T2) en el tramo central y en
depésitos cuaternarios de terrazas superiores (Qts) y de fondo de val y coluvial (Qc) al inicio y final del

mismo, respectivamente.

La excavacién en materiales terciarios provocard la apariciéon de rezumes a favor de planos de discontinuidad

o de contacto lutitas- areniscas.

En esta conexién se proyectan un puente sobre el rio Botella, un Pl sobre la A-22, un Pl sobre un ramal de la
propia conexién, y dos Pl para el cruce de la carretera A-129.

4.5.1.- Estudio de desmontes

Condiciones de estabilidad

Para determinar las condiciones de estabilidad de los desmontes previstos nos basaremos en primer lugar en
los taludes de desmontes existentes en el entorno y en su comportamiento (ver Apéndice 1), y en segundo
lugar en los pardmetros directos e indirectos obtenidos en sondeos, calicatas, ensayos de penetracion

dindmica y ensayos de laboratorio.

A grandes rasgos, los desmontes inventariados son de alturas medias- altas, entre 8 y 30 m, salvo uno de

unos 4,0 m aproximadamente. Presentan taludes 1H:1V, hasta llegar a 3H:5V.

En lineas generales, no presentan problemas de estabilidad estando afectados Gnicamente por procesos de
erosién. Se producen fenémenos de acarcavamiento con mayor o menor incisién en funcién del espesor de
los niveles lutiticos. En todos los casos, el estado de conservacién es aceptable, precisando Unicamente un
mantenimiento consistente en la eliminacién del material aterrado al pie del talud. En el siguiente cuadro se

reflejan las caracteristicas mds importantes de cada talud inventariado:

N° Situacién A:::;O Pendiente Litologia Estado/ Observaciones
A-1217, PK 3,0. N ° Gravas y limos (Qc) ., .
D-1 Talud Norte =50 33 sobre lutitas y areniscas (T1) Bueno. Construccién reciente

A-1217, Acceso N .
b-2 aeropuerto. Talud Norte =8,0 3H:5V

Limos con cantos (Qc)Lutitas

. Bueno. Regueros en los limos
y areniscas (T1)

Enlace Siétamo en N-240. Bueno. Acarcavamiento y

D-3 Talud Norte =150 TH:V Lutitas y areniscas (1) desprendimientos de pequefos bloques|
Autovia A-23, N . . . Bueno. Ligero acarcavamiento

D-4 PK. 5617 =15,0 TH:1V Lutitas y areniscas (T2) on las Iufitas

D-5 Autovia A-22. = 30,0 1H:1V; 3H:5V Lutitas y areniscas (T1) Erosion incipiente en los

Tramo: Siétamo- Velillas tramos de lutitas. Construccién reciente
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Litolégica y estructuralmente todos los desmontes proyectados pueden encuadrarse en dos grandes grupos:

- Desmontes en alternancias de lutitas y areniscas (sustrato)

- Desmontes en suelos del recubrimiento cuaternario.

Desmontes en alternancias de lutitas y areniscas (sustrato) La mayor parte de los desmontes proyectados se

excavardn en este tipo de materiales donde la estabilidad de los taludes dependerd por una parte de sus
caracteristicas estructurales, es decir, de la orientacién y caracteristicas de los planos de discontinuidad
existentes (estratificacién, juntas y fallas), y por otra parte de sus valores de resistencia al corte.

Las caracteristicas estructurales de estos materiales, con buzamientos subhorizontales de los planos de
estratificacién y subverticales de las juntas o diaclasas, son muy favorables, no siendo factibles caidas
planares tipo bloque o cufa a favor de estas discontinuidades, ya que en el caso de la estratificaciéon el
dngulo de rozamiento interno del plano es claramente mayor al dngulo de buzamiento y en el caso de las
juntas quedardn calzadas por el talud de excavacién.

En estas condiciones, la estabilidad dependerd fundamentalmente de los valores de resistencia al corte
(cohesidn efectiva y dngulo de rozamiento interno) de la propia matriz rocosa.

Desmontes en suelos del recubrimiento cuaternario. Estos depdsitos recubren los materiales del sustrato y

aparecen en la parte superior de algunos desmontes.

En estos materiales, al no presentar planos de debilidad preexistentes, la estabilidad depende exclusivamente
de los pardmetros de resistencia al corte.

Para determinar las condiciones de estabilidad se han realizado los correspondientes cdlculos mediante el
programa Slide versién 5.0, en la hipétesis de largo plazo (presiones efectivas), aplicando los pardmetros de

cdlculo senalados en el apartado “Caracteristicas geotécnicas de los materiales”, es decir:

Glacis-terraza

Densidad aparente Yoo = 2,1 1/m3
Cohesién efectiva C'= 1,0t/m2
Angulo de rozamiento interno 0. = 36°

Sustrato alterado

Densidad aparente Yoo = 2,01/m3
Cohesién efectiva C'= 2,5t/m2
Angulo de rozamiento interno o.'= 30°

Sustrato sano

Densidad aparente Yoo = 2,2 1/m3
Cohesién efectiva C'= 5,0t/m2
Angulo de rozamiento interno 0.'= 30°

Se han analizado los dos desmontes donde se alcanzardn las mayores alturas de excavacién, concretamente
el tramo comprendido entre los PK 124850 — 13+ 105, con alturas de excavacion en el talud derecho de

hasta 27 my el framo situado entre los PK 3+060 — 3+820 con alturas en el eje del orden de 20 m.

Tramo PK 3+060 — 3+820

Se ha considerado un perfil representativo consistente en tres metros superficiales de materiales granulares de
glacis y por debajo 2 m de sustrato alterado y seguidamente el sustrato denominado sano. Se considera
también un nivel fredtico colgado en las gravas.

Se han analizado para pendientes del talud de 3H:2Vy TH:1V.

Talud 3H:2V

i Suelos granulares
# _ Uit Weight: 21 KM/
i — Cohesion: 10 KPa
- Friction &ngla: 36 degrees
Sustrato slterado

7 v ™ | Urnit Wyeight: 20 kKRNmS

= Cohesion: 25 KPa
Sustrato alter‘ado\ Friction Angle: 30 degrees

Sustrato sano

Urit Weight: 22 KNémS
Caohesion 80 KPa
Friction angle: 30 degrees

Dugloz granulares
hin -~

Sustrsto sano

Talud TH:1V

=1
?_ -

L / suelos granulares

Lnit Weight: 21 KMN¢m3
Cokhesion: 10 KPa
Friction &ngle: 36 degrees
Sustrato alterado
Lnit Weight: 20 KMN¢im3
Cohesion: 29 KPa
Friction &ngle: 30 degrees
Sustrato sang
Unit Weight: 22 KNfm3
Caohesion 50 KPa
Friction &ngle: 30 degrees

Suelos granulares

E &

Sustrato alterado

i |=

Susirato sano

ad

adm
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Tramo PK 124+850- 13+105

Se ha considerado un perfil representativo consistente en dos metros superficiales de materiales granulares de
glacis y por debajo 2 m de sustrato alterado y seguidamente el sustrato denominado sano. Se considera

también un nivel fredtico colgado en las gravas.
Se han analizado para pendientes del talud de 3H:2V y TH:1V.

Talud 3H:2V

1]

1.8e0

1 Suelos granulares S

Unit Weight: 27 EN/m3 T

Cohesion: 10Fa .

Friction Angle: 36 dagraas .. Suelos granulares
7] Sustrato alterado e M

Unit sheight: 20 kM/m3 —
Cohesion 25 KPa Sustrato alterado
Friction &ngle 30 degrees
Sustrato sano

Unit Weight: 22 KMfm3
C:ohesion: 60 KPa

Friction &ngle: 30 degrees

|'

20 m

Talud TH:1V

Suelos granulares T

Lnit Wyeight: 21 KNN3
Cakesion 10 KPa
Friction Angle: 26 degrees

Sustrato alterado

Uit Weight: 20 KM/m3

. Suelns granulares

T

& Sustrato alferadal

Fa
lI* =

Cohesion 25 kPa
Frictian Sngle: 20 degreas
Sustrato 300

Uit Wvaight: 22 KMim3

i Cohegian: 80 KPa
Friction Angle: =0 degrees

-~ ~ .
RI —— SUStrsto s2n0

E0m

Como puede apreciarse, resultan coeficientes de seguridad de de entre 1,86 y 2,07 para taludes 3H:2V y
entre 1,46 y 1,65 para el TH:1V. Adicionalmente, debe considerarse que al tratarse de rocas evolutivas,
erosionables, es aconsejable no forzar los taludes, recomenddndose adoptar el talud 3H:2V para tener un

mayor margen de seguridad. Unicamente para desmontes de altura muy reducida, del orden o inferiores a 3

metros, pueden efectuarse algo mds verticales.

Para taludes de mas de 10,0 m de altura se deberdn efectuar cunetas revestidas de guarda, con la finalidad
de recoger y evacuar los flujos de agua de escorrentia en las zonas donde la pendiente sea hacia el talud, y
sobreancho al pie que permita limpiar con facilidad el material derrubiado. Ademdés se realizard una
hidrosiembra de los taludes y control de los procesos erosivos.

Deben preverse medidas de drenaje en desmontes de més de 10 m de altura, debido a la posible existencia
de rezumes provenientes del acuifero detritico Terciario, contando con algunas unidades de drenes

californianos para disponerlos en obra donde pudieran ser necesarios.

Se ha detectado nivel fredtico a lo largo de varios tramos en desmonte: entre los P.K. 3+060 y 3+820, se
detecta nivel fredtico en los depésitos de glacis Cuaternarios (unidad Qg) entre los P.K. 3+175 y 3+610;
desmonte entre los P.K. 154+225 y 154895, se detecta nivel fredtico entre 154+340 y 154855, en depésitos
de terraza superior (Qfs). En estos tramos deben preverse también algunas unidades de drenes horizontales
por si se considera necesario en obra. En la observacién del nivel fredtico en estas zonas ha influido sin duda
la época en la que se han hecho los reconocimientos, con precipitaciones excepcionalmente copiosas.

A lo largo del trazado se proyectan varios tramos en desmonte, en general de alturas medias, aunque en

algin caso se llegue hasta los 20 metros de altura méxima.
El estudio de los desmontes incluye cuatro aspectos bésicos:

- Definicién de los taludes de excavacién y su comportamiento en el tiempo. Medidas de sujecién,
mantenimiento y control.

- Método de ejecucién (excavabilidad).

- Aprovechamiento del material excavado.

- Caracterizacién del fondo de la excavacién a efectos del tipo de suelo de explanacién.

Para llegar a determinar los anteriores aspectos se ha realizado un reconocimiento geolégico- geotécnico en
cada uno de los desmontes proyectados complementado con una serie de trabajos de reconocimiento
(sondeos, calicatas y ensayos de penetracién). Adicionalmente se ha realizado el correspondiente inventario

de taludes existentes en diversas infraestructuras préximas.

La mayoria de los desmontes previstos afectardn a materiales del sustrato Terciario (unidades T1 y T2), donde
priman las lutitas con intercalaciones de areniscas y calizas. Teniendo en cuenta su estructura y la resistencia
de las Iutitas, podrian adoptarse taludes de 1H:1V. No obstante, su alterabilidad que conlleva la facilidad
para ser erosionados, aconseja en general proyectar taludes 3H:2V, salvo desmontes de pequefia entidad.

En aquellos de cierta entidad (> 10 m) se deben efectuar cunetas revestidas al pie. Ademds es previsible
aplicar medidas correctoras para proteger de la erosién (hidrosiembra y cunetas de guarda) y para drenaje

cuando se corte el nivel fredtico o aparezcan rezumes localizados.

En general los materiales del recubrimiento Cuaternario podrdn ser excavados con medios mecénicos
convencionales, previendo uso de "ripper" en niveles de gravas cementadas. El sustrato Terciario, se considera

ripable, siendo necesarias ademdés voladuras de esponjamiento.

Los materiales del sustrato podrdn ser usados en rellenos asimilables a un terraplén cuando se trate de lutitas
y a “todo-uno” cuando vaya mezclada con areniscas, debiendo considerar determinadas condiciones de
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puesta en obra. Los suelos granulares de terrazas aluviales, glacis y glacis-terraza se clasifican como suelos
adecuados o seleccionados, y podrdn ser utilizados en nicleo, cimiento y coronacién de terraplenes,
cumpliendo las condiciones granulométricas exigidas en el articulo 330 del PG-3, o en rellenos tipo “todo-

uno”. En cambio, los niveles limosos del recubrimiento resultan suelos tolerables.

Se evalta el volumen de rellenos antrépicos susceptibles de llevarse a vertedero, estimdndose en unos 24.000

m3.

En todos los desmontes previstos, el fondo de la excavaciéon quedard fundamentalmente en lutitas y areniscas
del sustrato Terciario, considerdndose, con criterio conservador, un suelo tipo "0". Sélo en uno de los
desmontes (PPKK 15+4220-15+360), el fondo de la excavacién coincidird con materiales granulares de

terraza superior que resultan suelos seleccionados (suelo tipo "3").

Finalmente hay que hacer hincapié en los problemas de hinchamiento que pueden presentar las lutitas si

éstas pierden humedad. Por ello es aconsejable dejar sin excavar el Gltimo medio metro antes de llegar a

rasante, para pasado el tiempo y cesado el posible levantamiento, excavarlo y compactarlo con humedad

6ptima como paso previo a la formacién de la explanada.

Al Tipo de suelo Medidas
Situacién Max. Unidad . .. |Aprovechamiento P .
Lado - " Talud | Método ejecucién - de Complementarias/
(P.K.) Eje geolégica Material | ., b .
(m) explanacién Observaciones
Prever voladuras de
0-+000- Trinchera| . -orfe:nl}zlzzs; TH:1V “Ripper”- ci:Li,ecll':g ée Suelo tipo 0 eSP;’\‘/I:Sr:éeOTZ-l E;”;ms
0+450! 1,0 . Retroexcavadora ) . .
calizas rellenos coronacién; hidrosiembra;
medidas de drenaje
Lot np: " Nuocleo y
2+330- Trinchera| 7,0 T Lu.hfos Y 13H:2v Ripper”- cimiento de Suelo tipo 0 Prever vqlad})ras de
2+570 areniscas Retroexcavadora esponjamiento
rellenos
Qg: Gravas Qg: coronacién . Prever voladuras de
. . Qg: Suelo tipo N
34060- parcialmente “Ripper”- de terraplén 3 esponjamiento en T1.
Trinchera | 19,0 [ cementadas [ 3H:2V T1: ndcleo y . Cunetas revestidas al pie y
3+820 . Retroexcavadora L T1: Suelo tipo AN
T1: Lutitas y cimiento de 0 coronacién; hidrosiembra;
areniscas rellenos medidas de drenaje
. . Nucleo y
3+950- . < T1: Lutitas y . “Ripper”- . .
44025 Izquierdo 15 areniscas TH:1V Retroexcavadora cimiento de Suelos tipo 0
rellenos
T1: Lutitas y Nocleo
8+800- |lzquierdo/| < areniscas 1H:1V “Ripper”- cimiento ée Suelo fioo 0 Prever voladuras de
9+080 |Trinchera| 2,0 Qc: Limos ’ Retroexcavadora rellencs P esponjamiento
arcillosos
. . . Nucleo y
9+400- |lzquierdo/| < T1: Lutitas y ) “Ripper”- . . Prever voladuras de
9+715 Trinchera | 2,0 areniscas H:V Retroexcavadora c":;'ﬁg:;je Suelo tipo 0 esponjamiento
T1: nocleo y Prever voladuras de
12+850- Dgrecho/ 3,52 T1: Lu.mos Y |3H:2v Ripper”- cimiento de Suelos fipo 0 espomormento. C.unefos
134105 |Trinchera areniscas Retroexcavadora revestidas al pie y
rellenos o, . .
coronacién; hidrosiembra
chrg:;o: 4 Prever voladuras de
13+125- Q'rg~ Gravas “Rioper”- Cimiento y esponjamiento. Cunetas
Trinchera | 20,0 9 3H:2V PP nucleo de Suelo tipo 0 revestidas al pie y
13+865 cementadas Retroexcavadora 1 i . .
. terraplén coronacién; hidrosiembra;
T1: Iutitas y . .
. medidas de drenaje
areniscas

! Conexién A-23 Valdabra. Altura desmonte taludes unos 15 m.
2 Altura desmonte en el lado derecho unos 27,0 m

Altural . .
Situacién Max. Unidad . . .. |Aprovechamiento Tipo de suelo Medidas .
Lado - o Talud | Método ejecucién . de Complementarias/
(P.K.) Eje geolégica Material - -
(m) explanacién Observaciones
Qis: coronacién Medidas de drenaije.
) , Qis: suelos |Cunetas revestidas al pie y
Qts: Gravas o " de terraplén . X ., . .
15+225- Trinchera| 9,0 | T1: Lutitasy | 3H:2V Ripper”- T1: nocleo y tipo 163 |coronacién; hidrosiembra.
15+895 ! c;'eniscos ’ Retroexcavadora * cin.wienio de T1: Suelos tipo| * Prever voladuras de
rellenos 0 esponjamiento entre los
P.K. 15+380y 15+895
Qis: nocleo Medidas de drenaije.
Qts: Limos y cirr;ienfo dey Cunetas revestidas al pie y
16+130- Trinchera | 12,7 gravas 3H:2v “Ripper”- ferraplén Suelos tipo 0 io;;celcfg:é’hlédr]o(ffrgga
16+470 ! T1: Lutitas y | 1H:1V*|Retroexcavadora**[  T1: nicleo y P 16-.H'80 4
areniscas cimiento de o
Prever voladuras de
rellenos S
esponjamiento.
Qis: Limos T1: Nucleo y Medidas de drenaije.
0+000- .rovos 4 Ripper”- cimiento de T1: Suelos fioo Cunetas revestidas;
3 | Trinchera| 10 grav 3H:2V PP o rellenos ’ P hidrosiembra.
0+760(E8) T1: Lutitas y Retroexcavadora ., 0 -
areniscas Qts: coronacién Prever voladuras de
de terraplén esponjamiento en T1
Qc: Cimiento y
Qc: Limos nicleo de
0+140- < - ) “Ripper”- terraplén* . " .
0+420(E12)! Derecho 1.0 T1: Lu.htc:s y | TH:1V Retroexcavadora T1: nocleo y Suelos tipo 0 En zonas no inundables
areniscas L
cimiento de
rellenos
4.5.2.- Estudio de terraplenes

Buena parte del trazado discurre en relleno, en general de alturas reducidas (< 10 m), exceptuando tramos
aislados (PPKK 4+025-8+4800 y enlace con A-22) que llegan a alcanzar los 15 y 13 metros respectivamente.

Los aspectos mdés significativos referentes a la construccién de los rellenos serian los siguientes:
- Tratamiento y caracterizacién del cimiento y de la superficie de asiento.
- Formacién del relleno y de la explanada.
- Condiciones de estabilidad y taludes recomendados.
- Asientos.

En cuanto a la estabilidad, en los ensayos de corte directo realizados sobre muestras remoldeadas, se han
obtenido valores de la cohesién efectiva entre 1,3 y 1,7 t/m? y &ngulos de rozamiento interno entre 28,6 y
29,9°, estiméndose razonable a efectos de cdlculos considerar los rangos menores obtenidos, es decir, 1,3

t/m? de cohesién y 28° de dngulo de rozamiento.

Con estos pardmetros, segin los ébacos de Hoek y Bray (1977), para taludes de hasta unos 10 m de altura
son estables taludes 3H:2V, con coeficiente de seguridad superior a 1,4. Considerando una cierta saturacién
del relleno se obtendrian valores del coeficiente de seguridad superiores a 1,30 que se estiman suficientes
teniendo en cuanta que se han calculado para los rangos menores de resistencia obtenidos en los ensayos.

3 Conexién A-22 Siétamo
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Para alturas superiores son estables taludes 2H: 1V, con coeficiente de seguridad también superior a 1,4.

En resumen, pueden preverse por tanto taludes 3H:2V para alturas de hasta 10 m y taludes 2H:1V para

alturas mayores de 10 m.

Respecto al terreno de apoyo, con los tratamientos sefialados, presentard unas condiciones geotécnicas
iguales o mejores a las del relleno, siendo por tanto vdlidas las conclusiones sefialadas.

Mencidén especial cabe realizar para los rellenos a construir sobre suelos blandos de caracteristicas
geotécnicas desfavorables, que requerirdn tratamientos especificos de precarga y/o mechas drenantes para
acelerar los asientos. Estos tramos se indican a contfinuacién sefalando ademds la altura mdéxima del

terraplén en dicho tramo:

PK 1T+240 - 1+330. Altura méxima 5 m
PK 2+640 -2+860 Altura méxima 8,5 m
PK 6+640 -7+200 Altura méxima 10 m

PK 154970 - 16+050 Altura mdxima 5 mAdicionalmente, debe considerarse también el tramo de unos
100 m de longitud del enlace de Valdabra, justo antes del puente sobre el barranco de Valdabra donde
comienza el tronco de la Variante. Sus caracteristicas son las mismas que las que se sefialan para el tramo

entre PK 14240 - 14330 y pueden asumirse las mismas conclusiones y recomendaciones.

Para evaluar la estabilidad de estos rellenos se efectuado los correspondientes cdlculos de de estabilidad
mediante el programa SLIDE, versién 5.0. Los cdlculos se han realizado en la hipétesis de corto plazo, en
presiones totales, mas conservador a efectos de célculo de rellenos, y también como comprobacién en la
hipétesis a largo plazo, en presiones efectivas.

Tramo PK 14240 - 14330 Anduve también tramo de 100 m de longitud del enlace de Valdabra, justo antes

del puente sobre el barranco de Valdabra donde comienza el tronco de la Variante)

Para caracterizar el terreno se dispone de los sondeos y penetrémetros realizados para la estructura SE-9,
concretamente 5 sondeos y 4 ensayos de penetracién. En base a todos estos datos (valores de Nser y Nppsh) y
estando del lado de la seguridad se estima realista asumir a efectos de los cdlculos de estabilidad del relleno
el siguiente perfil tipo del terreno:

De 0,00 a 1,85 m Suelos limosos por encima del fredtico. (Nppsh ~ 5-8)
Resistencia al corte no drenada C, = 0,50 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢' = 1,0 t/m?
Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 1,85 a 4,50 m Suelos limosos bajo fredtico. (Nppsh <2).

Resistencia al corte no drenada C, = 0,25 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢' = 0,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 4,50 a 7,20 m Suelos limosos-arenosos de mayor resistencia. (Nppsh >6).
Resistencia al corte no drenada C, = 0,50 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢! = 0,0 t/m?
Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

Se considera nivel fredtico a 1,85 m

Hipétesis a corto plazo

Terraplen

Unit Waight: 20 KH/m3

Cohesion: 13 KPa

a Frction &ngle: 29 degrees
Suglen limogos sobre fredtica

Lirit Weight: 12 KHAvd A1 748

Coheslon: 50 KFa -

Frction Angla: 0 degreas ~

Suelcs de consislencia blanda _I_/'

Unil Waight: 18 KNfmd

Cohesion: 25 KPa

15

Friction Angle: 0 degrees / e Tamaplén
Suglos de consgtencia madia y firne| - [ .
Urit "Weight: 18 Khfmid e

2 Cohesion: &0 KPa \ ¥ Guels sobreAiestica

Frction Angla: 0 degreas
Sustraio tarciarin B Euglos blandos
Unit Waight: 20 KHm3
Cohesion: 100 kP3

Friction angle: 0 degress Sllloa gl

Bustraio

Hipétesis a largo plazo

Terraplén
] Unid Yaight: 20 KN/m3
] Cohesion: 13 KPa
] Frictinn &ngla: 28 degreas —
Suelsn limosos 2nbe fiastion

Unit Weaight: 13 KNfm3 .
] Coheszion: 10 KPa =N
wl Friction Angle: 28 degrees ! / ]

Suelos de con=isiencia blanda |

i Unid Yaight: 15 KNm3 r
] Cohesion: [ KFa i .~ Temapin
] Friction &ngla: 28 dagreas | =
] Suelos de consizgtencia medis ¥ firne F =
2 Unif Weight: 18 Khrird
1 Cohezion: 0 KPa
] Friction Angle: 28 degrees
7] Susliio terciario F 2 Suslos blandos
Unid Yaight: 20 KNm3
Cohesion: 30 KFa

Suddos sobre fraafico

I =1

E] e Suelos medios-irmes
wn ] Friction Angle: 30 dagress -
] Su=irato
- Hl oo T - T - e T pn B e - =

Como puede apreciarse, el coeficiente de seguridad es suficiente.
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. PROVINCIA DE HUESCA

Tramo PK 24640 - 2+860

En este tramo se ha realizado el ensayo de penetracién PR 24760 y se ha excavado la calicata CR-24760.

En base a los resultados obtenidos y se puede asumir el siguiente perfil tipo del terreno

De 0,00 @ 0,60 m Suelos limosos por encima del fredtico (Nppsh ~ 4-8)
Resistencia al corte no drenada C, = 0,50 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢’ = 1,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 0,60 a 1,60 m Suelos limosos bajo fredtico (Nppsh ™ 2).
Resistencia al corte no drenada C, = 0,25 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢ = 0,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 1,60 05,20 m Suelos limosos bajo fredtico con algo mayor resistencia. (Ndpsh 3-4)
Resistencia al corte no drenada C, = 0,35 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢ = 0,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

Se considera nivel fredtico a 0,60 m

Hipétesis corto plazo

L1 Tarraplen

Lnt Weight 20 KNimd

Ciohezion: 13 KPa

Friction &ngle: 28 degrees

Sueleo limosos sobre fedtico

Lni Weight 19 K3

Cohesion: 50 KPa o

Friction &ngle: 0 dagrees e -

Sualns de consistencia blanda 4 /_.-“

LInit Waight 13 kN3 o /,

Cohesion: 25 KPa

Friction &ngle: O dagrees

Suplos de consistenca medis

Link 'ﬁ‘mml 18 KHfr3

Cohesion: 35 KPa

Friction Lngle: O dagroes
Sustato tarciarin

7 Uk Waight 20 KNfma Suglos blandos

(Zohezion: 100 KPs

Fiiction &ngle: O dagraes

15

Temraplén

Buglos aabne fadicn.

Sualos consistencia med

im

Hipétesis largo plazo

Tarraplén

] Lrit weight: 20 kMird

] Cotegiore 13 kPa /-'\m
] Friction Angle: 28 degrees

Su=lzo limosos =obre reatico

n Urit Y'aighi: 18 kM/md

Cehesion 10 KPa -~
Friction Angle: 28 degrees o~
Suslns de consistencia blandas L

] Uit Weight: 18 Bdimid /"-‘

n Cohwsion (1 KPs /

Friction Angle: 28 degrees

1 Su=lo= de consisiencia media T | &
1 Unit aighi. 18 K14/ o] DG
Cohesion 0 KPa
Fiiction 4ngle: 28 day
Sustrato tencianio Suelos blandos
] Uk Weeight: 20 Hdimid & 2]
] Cetesion 30 kPa
Friction Angle: =30 degress

alos sobre feadica

I« =

Suelns consigtencla meda

Eustrala

Como puede apreciarse, en el cdlculo a corto plazo se obtiene un factor de seguridad de 1,21. Considerando
gue se trata de una hipétesis de cdlculo bastante conservadora se podria considerar suficiente; no obstante,
como se detallaré en el apartado siguiente, se ha recomendado instalar mechas drenantes para acelerar la

consolidacién.

Considerando que cuando se alcance la altura sefalada ya se habrd producido la consolidacién del terreno
para como minimo la carga correspondiente a los 4 m inferiores de terraplén, con el consiguiente incremento
de la resistencia al corte "no drenado" de la arcilla subyacente, estimado segin la literatura técnica en el
entorno de 0,22 Ap, es decir, del orden de 0,15 kg/cm? (para la carga correspondiente a un terraplén de 4

m de altura) resulta:

ﬂ-_ Terraplén

Unil Waight: 20 kKhk'm3
Gohesion: 13 KFPa

Friction Argle: 28 degrass y -

1 Suelen limascs gobne fredtico - - -
a7 Urit Waight: 15 Khbind —— N
Cohegion: G0 KPa / -
Friction argle: O degress -~ ;"f
Suelps de con=i=l=ncia blanda |
1 Unit Waighl: 18 Khm3 el
n] Cohesion: 40 KFPa

Friction Argle: 0 dagreas

1 Suelos de consistancia radia
r Unil Waight: 18 Khemid

] Cohegion: A0 KPa

Friction Argle: O degress

=] Sustraio terciario

Und Waight: 20 khi'm3

Cohesion: 100 KPa
Friction Argle: O degreas

Tertaplén

Sualos sabre friedtico
Sualos blandos

Suslos consisientia media.~

Suztratn

Am a 1 15 0 = el

Como puede apreciarse, se obtiene un coeficiente de seguridad que es claramente suficiente.
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Tramo PK 6+640 - 7+180

Se dispone del sondeo S-17/6.93/E1 perforado para el estudio de la estructura y de los ensayos de
penetraciéon PR 6+920 y PE-17/6.93/E1. En base a los datos obtenidos se puede asumir el siguiente perfil del
terreno considerando los datos obtenidos en el sondeo y PR 6+920, menos favorables que el otro

penetrémetro.

De 0,000 1,90 m Suelos limosos por encima del fredtico (Nppsh ~ 7-9)
Resistencia al corte no drenada C, = 0,60 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢’ = 1,0 t/m?
Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De1,90a30m Suelos limosos bajo fredtico (Npesh ™ 2).
Resistencia al corte no drenada C, = 0,25 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢’ = 0,0 t/m?
Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 3,00 4,00 m Suelos limosos y arenosos bajo fredtico con mayor resistencia. (Npesh 6 - 8)
Resistencia al corte no drenada C, = 0,50 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢ = 0,0 t/m?
Angulo de rozamiento interno cp'= 28°

De 4,0 08,50 m Gravas

Cohesién efectiva ¢’ = 1,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 36°
Se considera nivel fredticoa 1,90 m

Hipétesis corto plazo

o0
1

Terapkn

Linil Wigsght: 20 kM3

Cahesion: 13 KFa

Friclion Angle: 23 degrass

Sunlsn imosos sobn festico

Linit Weight: 18 M3

Cahesion: G0 FPa

Frction Angle. 0 degregs

Euelog de congistencis blands

Uinli Wigight: 16 KhLnS

Cahesion: 25 KFa

Friclion Angle: 0 dagrees

Zunlos de consistenzia mada v firma
Linit Wit 18 KMm3

Cahesice: 50 kP

Frction angle: O degrees

Grawag

Lkl Wredght: 20 KhLrS = Suelces blandos
Cahesion: 100 KPa Sueloz medloe-frmes

Friction &ngla: 0 dagrees
Sustralo tercianin

Linit Weight: 20 KMm3 raas
Cohesion: 100 KPa Siygtialo
Frction angle: O degress

20

Tarraplén

Suelos igpl!;l{"!-!‘lllc ]

10

0m

|llll|llll|llll|----|llllllllllllll|----3J:|llll|llll|llll|ll

A0n

Hipétesis largo plazo

A0

Tamaplan

Linit "Weight: 20 kKkm3
Cohesion: 13 KPs

Friction Angle: 23 degrees
Suelsn limoeos sobre Fedlico
Unit Weight: 18 ERm3
Cohesion: 10 FPa

Friclion fAngle: 25 dagrass
Suels de consistancia blanda
Linit Wiaight: 18 kM2
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 23 degrees
Sueloe de corsistencia media y firme
Unit Weight: 18 k3
Cohesion: O KPa

Friclion Sngle: B degrass

Tsl_r_a:l-én'.

Eumlas sobro Fedlico

Gravas

Lnit Wizight: 20 kM3
Cokesion: 100 KPS
Friction Angle: 0 degrees
Suetralo terciano

Linil wifzight: 20 kM3
Cohesion: 30 EPa

Friclion Angle: 30 dagraes

j= ="

Suelos blandos
Suelns medinsfirmas

[T

Suzirato

nm 10

El factor de seguridad que se obtiene a corto plazo de 1,25 puede considerarse suficiente. Adicionalmente,

debe tenerse en cuenta que en este caso, como se analizaré en al aparatado siguiente, la consolidacién es

mds répida al existir gravas por debajo, por lo que con los ritmos habituales de construccién, incluso sin la

instalacién de mechas drenantes, puede considerarse que cuando se alcance la altura de 10 m de relleno ya

se habrd producido prdécticamente la consolidacién equivalente a la carga de los primeros 4 m, pudiéndose

incrementar por tanto la resistencia al corte "no drenada" del orden de 0,15 kg/cm?, resultando para esta

hipétesis un coeficiente de seguridad de 1,59:

A este respecto, cabe sefalar que para poder asumir este incremento de 0,15 kg/cm? es suficiente con que se

produzca Unicamente el 35% de la consolidacién correspondiente a la altura total del relleno.

En resumen, aunque el factor de seguridad sefalado de 1,25 seria en principio suficiente, realmente, cuando

finalice el terraplén, el factor de seguridad serd algo mayor al incrementarse la resistencia al corte "no

drenada" conforme se va produciendo la consolidacién de los suelos arcillosos.

10

Terraplen

Unid Waight 20 KNfm3
Gohesion: 13 KFa

Frictinn &nijle: 28 degregs
Suglso imosos sobre fiestico
Unil Waight 120 kN3
Cohesion: 75 KPa

Frlction Angle: O degrees
Suglos de consisiencia blanda
Unil Waight 13 KN'm3
Gohesion: 40 KFa

Frictinn &nile: O degress

Unit Wgight 15 IKHAmd
Cohesion: BS KPa
Frictior Anale: O degrees
Sravas

Unit Waight 20 KNm3
Ciohesion: 100 KPa
Frictinn &nile: O degress

Suglos de consistencia media ¥ firne

o

Terraplén

] Sualns sabradiEsticn

Sualns blandos
Suglog redics-firmes

Sustrato terciano Sravas
Unit Waight 20 kKHfmd
Cohesion: 100 KPR B
Friction Angle: [ degrees
: e : - T T T T T
ihm in i =h <
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

Tramo PK 15+980 - 16+100

Se dispone del ensayo de penetracién PR 16+000. En base a los resultados obtenidos y se puede asumir el

siguiente perfil tipo del terreno:

De 0,00 @ 1,80 m Suelos limosos por encima del fredtico. (Nppsh ~ 6-8)
Resistencia al corte no drenada C, = 0,50 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢’ = 1,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 1,80 02,80 m Suelos limosos bajo fredtico. (Nppsh 2-3).
Resistencia al corte no drenada C, = 0,25 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢ =0,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°

De 2,80 a 3,50 m Suelos limosos-arenosos de mayor resistencia. (Npesh 6).
Resistencia al corte no drenada C, = 0,50 kg/cm?
Cohesién efectiva ¢ = 0,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno cp'= 28°

Se considera nivel fredtico a 1,80 m

Hipétesis corto plazo

Terraplén
Unil Waight: 20 KNfmd
Cohesion: 12 KPa

a4 Friction Angle: 28 degrass
Suelcs sobre frestico

Unit Weight: 13 kN3
Cohesian: G0 kPa

Frction Angle: D degrees

By Suslos da consistencia blanda
Unit Waight: 15 kN3
Cohesion: 25 KFPa

Friction Angle: O degreas
Suelos de congistencia medis-i
2 Unit Weight: 13 K3
Coheslan: 50 KPa

Frictinn Angle: 0 degrees Sioins madic firmes
Graras

Unit "Waight: 20 kNim3 -
| Gohasion: 10 KPa Granes
Frictinn Angle: 36 degrass
Sustisto

] Unil "Weight: 20 KNand Sustraio
Cohesion: 100 KPa

a Friction Angle: O degrees

6.0

Taraplan

w -

v Sg;ldfsnhle fradkico

- Suelng blandos

PR RARRRRRRT DA TAR AR - AR AR RN TR A TAR RN TR

Hipétesis largo plazo

Termplin

Uit Wheighit: 20 KPberd
Cohes=ian: 13 KFa
Friction &ngla: I6 dagreas

Suelos sobre fredtico
1 Uit Waighn: 18 il 2.0
Cokesion: 10 kP T
Friclion Anije: 20 degress =
s Sueloe oo congictencia banda / !

LInit Weights 18 KIS
Cohesion: O FFa
Friclion Anga: 26 dagreas o~
Suslos da consistancia media-frme L ~

= Uit Waight 18 KM@ L
B Cokesion P X
Friction Ange: 2Bdeqizes =

Gisae Suebs medios-fires
LInit Waight. 20 KIS
Cobesian 10 KPa Giravas
[ Friction Angla: 36 dagreas
Susirato

LInit Waight 20 KRed
Cokezion: SlkPa

Friclion Anide: 0 degress

S A j A j L] j 4h j R j ) j ™ i #h j s

20

Terraplén

Suales sobre fredtico
Suelos blandos

Sustralo

El coeficiente de seguridad resultante es suficiente en ambos casos.

Para la definicion de dichos aspectos se cuenta con la cartografia geolégico- geotécnica efectuada, junto con
una campafa especifica mediante calicatas y penetraciones aprovechando los trabajos realizados para la
investigacién de la cimentacién de las estructuras.

Una vez eliminada la tierra vegetal (con un espesor medio de 0,30 m), se procederd al escarificado y
compactaciéon del terreno natural y al saneo de posibles "blandones". Este tratamiento se aplicard con

cardcter general cuando el apoyo se produzca sobre el sustrato.

En cambio, si el apoyo se produce sobre limos de fondo de valle, coluviales, etc., cabe la posibilidad de que
existan problemas de asientos diferidos por colapso tras humectacién. En consecuencia, serdn aplicables
medidas como la recompactacién de limos con lo que consiguen perder su cardcter colapsable. Este

tratamiento seria aplicable para rellenos > 5 m de altura.

Una problematica especial la representan los suelos blandos que aparecen en algunos puntos del trazado.
Requerirén de tratamientos especificos (mechas drenantes y precarga).

El tipo de relleno a ejecutar serd del tipo “todo-uno” cuando se encuentren mezcladas las areniscas y lutitas
del sustrato, y del tipo “terraplén” cuando prevalezcan las segundas. Se concluye ademdés que los valores de
hinchamiento libre registrados no sobrepasan con cardcter general los limites definidos para suelos
tolerables. Adicionalmente cabe sefalar que, adecuadamente puestos en obra, se garantiza su
impermeabilidad, disminuyendo también el potencial hinchamiento.

Se estiman los valores de coeficiente de paso, que oscila para el sustrato entre 1,05-1,10.

En cuanto a los taludes, pueden preverse taludes 3H:2V para alturas de hasta 10 metros y 2H:1V para

alturas mayores.

Mencién especial cabe realizar a los rellenos sobre suelos blandos, que requerirdn de tratamientos
especiales. Su estabilidad se analiza con detalle, mediante cdlculos con el programa SLIDE considerando

hipétesis a corto y largo plazo.

Se evaltan los asientos, para lo cual se efectGan los cdlculos correspondientes en base a los ensayos
edométricos efectuados. Asi resultarian asientos de cierta relevancia, entre 10 y 30 cm, para lo cual se
recomienda la colocacién de mechas drenantes (PPKK 14+240-1+330 y 2+640-2+860) y precarga (PPKK
6+640-7+180y 15+980-16+100).

RELLENOS. TRONCO DE LA VARIANTE PK 1+120 A 16+500

TRAMO | PKINICIO PK FIN H max TALUD [H/V] ACTUACIONES

1+120 - 14+240 Compactar superficie de apoyo
14240 - 1+330 Mechas drenantes

1 1+120 2+330 8,70 m (MD) 3H:2V 1+330-2+120 Compactar superficie de apoyo
2+120 - 2+250 Recompactar 1,00 m
2+250 - 2+330 Compactar superficie de apoyo
2+570 - 2+ 640 Compactar superficie de apoyo
2+640 - 2+860 Mechas drenantes

2 2+570 34060 8,60 m (MD) 3H:2V
2+840 - 2+960 Recompactar 1,00 m
24960 - 3+060 Compactar superficie de apoyo
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RELLENOS. TRONCO DE LA VARIANTE PK 1+120 A 16+500

TRAMO | PKINICIO PK FIN H max TALUD [H/V] ACTUACIONES
3 3+820 3+950 3,50 m (MD) 3H:2v - Compactar superficie de apoyo
44025 - 4+655 Compactar superficie de apoyo
44655 -5+110 Recompactar 2,00 m
5+110 - 5+290 Recompactar 1,50 m
54290 - 5+360 Recompactar 1,00 m
5+360 - 6+210 Compactar superficie de apoyo
6+210 - 6+470 Recompactar 1,00 m
3H:2V 6+470 - 6+530 Recompactar 1,50 m
4 4+025 8+800 15,40 m (MI) .
2H:1V (%) 6+530 - 6+570 Recompactar 1,00 m
6+570 - 6+640 Recompactar 1,50 m
6+640 - 7+180 Precarga
7+180 - 74220 Recompactar 1,00 m
7+220 - 8+290 Compactar superficie de apoyo
8+290 - 8+360 Recompactar 1,00 m
8+360 - 8+800 Compactar superficie de apoyo
5 9+080 9+400 2,20 m (MD) 3H:2v - Compactar superficie de apoyo
9+715-11+360 Compactar superficie de apoyo
11+360 - 11+400 Recompactar 1,00 m
6 9+715 12+850 9,00 m (MI) 3H:2v 11+400 - 11+890 Compactar superficie de apoyo
114890 - 12+380 Recompactar 1,00 m
124380 - 12+850 Compactar superficie de apoyo
7 13+105 13+125 3,00 m (MI) 3H:2v - Compactar superficie de apoyo
13+865 - 14+030 Compactar superficie de apoyo
144030 - 14+160 Recompactar 1,00 m
8 13+865 15+225 9,30 m (MD) 3H:2V 14+160 - 14+400 Compactar superficie de apoyo
144400 - 14+450 Recompactar 1,00 m
144450 - 154225 Compactar superficie de apoyo
8 154895 164130 6,20 m (MD) 3H:2V - Compactar supe]rfsic-'i_e‘?g(e) c;p]oéyi {F(’)rg)ccrga entre PPKKs
9 16+470 16+500 3,60 m (MD) 3H:2V - Compactar superficie de apoyo
En los tramos comprendidos entre los PPKKs 4+550 - 54+200 y 6+660 - 6+940 se alcanzan alturas de terraplén superiores a
(*) 10,00 m. En estos tramos el talud de los rellenos serd 2H:1V. la transicién del talud 3H/2V a 2H/1V se realizard en 20 m,
linealmente.

4.5.3.- Cimentacién de estructuras

En esta fase se presenta un avance del estudio geotécnico para el estudio de la cimentacién de un total de 35

estructuras, concretamente 11 pasos superiores, 18 inferiores y 6 puentes y viaductos.

Para cada estructura (hasta el momento se han estudiado 32), se indican los trabajos de campo efectuados,
tipo de cimentacién, presién admisible, profundidad del apoyo y observaciones.

Los trabajos de campo han consistido en 36 sondeos mecénicos, con profundidades entre 10 y 15 metros,
ejecucién de ensayos SPT, toma de muestras inalteradas y plastificadas, y ensayos presiométricos. Ademds
todos los sondeos han quedado equipados con tuberia ranurada de PVC para medida de los niveles
piezométricos y comprobacién de profundidades.

También se ha contado con algunas de las calicatas efectuadas para el estudio geotécnico del corredor (4),
realizdndose ademds 38 ensayos de penetraciéon dindmica a los que hay que anadir algunos de los
ejecutados con anterioridad.

Con muestras tomadas de los sondeos se han realizado ensayos de laboratorio, bésicamente de

identificacién, resistencia, hinchamiento, colapso y andlisis quimicos.

De la misma forma que para el estudio geotécnico del corredor, se disefa una campafa complementaria
debido a la falta de permisos o a dificultades de acceso en algunos emplazamientos de las estructuras. Se
basa en la ejecucidn de sondeos mecdnicos y ensayos de penetracién.

Para terminar, se presenta una tabla-resumen donde se indican las caracteristicas de cimentaciéon de aquellas

estructuras de las que se dispone de suficiente informacién.
4.6.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

4.6.1.- Climatologia e hidrologia

Para describir las caracteristicas climéticas del tramo en estudio se ha optado por emplear los datos

proporcionados por la Agencia Estatal de meteorologia, AEMET, en la estacion 9898 Huesca-Monflorite.

Dicha estacién dispone del mayor nUmero de afios con registros (62 afos completos de TR y 63 completos de
PR).

Para la elaboracién de climodiagramas e indices climdticos se ha utilizado la publicacién “Guia para la
elaboracién de estudios del medio fisico" (39 ed. M.O.P.T., 1991) mientras que para la caracterizacién
agroclimética se ha empleado la publicacién "Caracterizacién agroclimdtica de la provincia de Huesca"

(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid, 1991).

La precipitacién total anual arroja valores en torno a 536,5 mm. Las méximas precipitaciones tienen lugar
principalmente en las estaciones de otofo e invierno y las minimas en verano. Referente a la precipitacién
maxima en 24 horas, los valores mdximos se dan también en los meses de otofo e invierno. El valor méximo

registrado en la estacién 9898 Huesca-Monflorite es de 110,8 mm/dia.

El valor total anual de dias de lluvia oscila entre 88 y 90 mientras que el nimero total anual de dias de
tormenta es de 24. Las tormentas son prdcticamente ausentes en invierno, empiezan a ser notables a finales

de primavera y mds comunes en verano.

El valor total anual de dias de nieve varia entre 3 y 4. El valor total anual de dias de granizo oscila en torno a
1 dia. En cuanto a la niebla, se tienen entre 30 y 31 dias de valor total anual. Tiene lugar principalmente en

otofio e invierno.
El valor total anual de dias de rocio varia entre 10y 11 y el de los dias de escarcha varia entre 37 y 38.

La temperatura media mensual oscila en torno a los 13 °C. Los valores mdximos se presentan en los meses
de julio y agosto y los minimos en diciembre y enero. El valor de la temperatura media méxima alcanza los
19 °C y el de la media minima los 8 °C.

El méximo valor absoluto registrado es de 42,6 °C en el mes de julio. El valor minimo absoluto registrado es
de -13,2 °C en el mes de febrero.
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En la zona de estudio se tienen valores de 199 dias nubosos, 94 dias despejados y 71 dias cubiertos al ano.
Los valores mdaximos de dias despejados se presentan en verano, en contraposicién a los dias cubiertos que

se presentan en invierno.

Para la zona de estudio se tienen 2699 horas de sol de media anual. En verano el efecto de la insolacién
aumenta puesto que los dias son mds largos y se forman menos nubes.

En referencia al viento, las mayores frecuencias anuales tienen direccion W con el 13,7%. La velocidad
mensual mds alta corresponde a vientos NW y W, con 17,8 km/h y 17,3 km/h, en abril y marzo
respectivamente. El recorrido medio diario del viento en Huesca es de 363 Km, con un mdximo en abril de
687 km.

Segin las clasificaciones climdticas, la zona estudiada se encuentra en los siguientes grupos:

INDICE VALOR CLASIFICACION CLIMATICA
indice de pluviosidad de Lang 39,48 Arida
indice de Aridez de Martonne 22,76 Secanos y olivares
indice de Emberger 56,96 Mediterrdneo templado
indice de Amgstron 213,95
indice de Dantin-Revenga 2,53 Clima semidrido
indice bioclimdtico de Vernet -2,50 Ocednico-mediterrdneo
Clasificacién de Papadakis Mediterrdneo continental templado
Indice de Turc Secano 19,5
Regadio 41,9
Formacion fisonémica Durilignosa

A continuacién, se incluye una tabla con los coeficientes medios para el célculo del ndmero de dias

laborables al afo:

C;’)\zfs\ Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
nm || 0.61 ] 0.73 | 0.87 |0.97]1.00 | 1.00|1.00| 1.00 1.00 1.00 0.89 0.68
tm |10.05] 0.08 | 0.20 |0.50|0.80|0.95]0.97| 0.90 0.85 0.75 0.30 0.05
' J0.40 | 050 | 0.80 |1.00| 1.00|1.00[1.00| 1.00 1.00 0.90 0.75 0.50
am (1097 | 0.96 | 0.95 |0.94]0.94 |0.95[0.98| 0.96 0.95 0.94 0.95 0.95
am' || 0.82 | 0.81 0.82 10.79]0.77 | 0.82 |0.90| 0.89 0.84 0.81 0.80 0.80

Pluviometria

Para realizar el andlisis regional de la pluviometria diaria en el tramo de la autovia se seleccionaron
inicialmente los pluviémetros totalizadores gestionados por la AEMET en una banda de unos 60 Km
aproximadamente alrededor de las cuencas. El nUmero de pluviémetros seleccionados con este criterio
ascendia a 198. Finalmente se adoptaron 35 estaciones, con mds de 25 afios completos.

Las funciones de distribucién de probabilidad usadas para extrapolar las precipitaciones a los periodos de

retorno que se utilizan en el disefio del drenaje de la autovia han sido:
- Distribucién estadistica de Gumbel
- Distribucién estadistica de log-Pearson llI

- Distribucién estadistica SQRT-Etmax

Los mapas de isoyetas mdaximas se calcularon por el procedimiento de interpolacién estocdstica utilizando
como valores de partida las precipitaciones de periodo de retorno 100 afos procedentes del ajuste final a la
distribucién SQRT-ET.¢x en los pluvidmetros seleccionados. Finalmente, debido a algunas discrepancias
fueron 31 los pluviémetros seleccionados para elaborar los mapas de isolineas de precipitacién maxima para
los periodos de retorno de 2’33, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 afos.

Se han obtenido los siguientes resultados: la precipitacién méxima en la zona del proyecto es de 139 mm/dia
para el periodo de retorno de 100 afos y de 196 mm/dia para el periodo de 500 afios.

Hidrologia

En el estudio hidrolégico se ha llevado a cabo la delimitacién de las cuencas y el célculo de los caudales
generados por cada una de ellas. El sistema hidrolégico principal interceptado por la infraestructura se

compone de los rios Isuela, Flumen, Botella y el barranco de Valdabra.

El estudio de las cuencas se ha realizado determinando sus caracteristicas geométricas (drea, longitud y
pendiente) y sus caracteristicas geomorfolégicas (tipo de suelo y de vegetacion).

La delimitacién de cuencas se ha realizado empleando la cartografia siguiente: hoja de la cuenca del Ebro a
escala 1:500.000 de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro publicada por el IGN en 1986, Mapa
Topogréfico Nacional de Espana, a escala 1:25.000, hojas 210-lll Caldearenas, 210-IV Aineto, 248-I
Nueno, 248-ll Nocito, 248-lll Apiés, 248-IV Barluenga, 285-ll Montuesa, 286-1 Huesca, 286-Il Siétamo y
286-Ill Sangarrén, cartografia 1:5.000 y cartografia 1:1.000 especifica del proyecto.

Para determinar los usos del suelo en la zona del proyecto se ha empleado el mapa de ocupacién del suelo
en Espafa, correspondiente al proyecto europeo Corine Land Cover (2012). Se trata de una base de datos de
poligonos de ocupacién del suelo a nivel europeo a una escala de referencia 1:100.000. Sobre este mapa se
han dibujado las cuencas obtenidas anteriormente para definir el uso del suelo en cada una de ellas.

En cuanto al tipo de suelos en la zona del proyecto, y dada la poca precisién que ofrece el mapa de grupos
hidrolégicos incluido en la Instruccién 5.2IC, se ha optado por emplear para su determinacién el mapa de
permeabilidades de Espafia a escala 1:200.000 (IGME). En este mapa quedan reflejados 5 tipos de
permeabilidad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja.

Para suelos con permeabilidades altas y muy altas se ha establecido el grupo hidrolégico B mientras que

para permeabilidades medias, bajas y muy bajas el grupo hidrolégico C.

Sobre este mapa se han dibujado las cuencas obtenidas anteriormente para definir el grupo hidrolégico de

cada una de ellas

El célculo de los caudales se ha abordado por el método hidrometeorolégico propuesto en la vigente
Instruccién de drenaje 5.2-IC.

4.6.2.- Drenaje
Drenaje transversal

El drenaje transversal consta de las obras necesarias para permitir la evacuacién de las aguas de las cuencas

gue quedan interceptadas por el trazado.
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Se han seguido las metodologias expuestas en la Instrucciéon 5.2. IC en cuanto a periodos de retorno,
sobreelevacién e inundacién debida a las obras, velocidades méximas y minimas.

Se ha tratado de encajar las obras de drenaje transversal en el terreno natural respetando en la medida de lo
posible la pendiente natural.

Para el cdlculo de la capacidad de desagie de marcos y cafios se ha adoptado un periodo de retorno de 100
aflos comprobdndose posteriormente para el periodo de retorno de 500 afos.

El cdlculo hidrdulico de las obras de drenaje se realiza mediante hoja de cdlculo segin la metodologia
propuesta por el Bureau of Public Roads de los Estados Unidos de América (U.S.B.R.).

Segun esta metodologia, se trata de determinar las llamadas “condiciones de funcionamiento" de las obras
de desagie que, sin ser las Unicas posibles, se recogen en una figura en la que se presentan 8 condiciones
tipicas de funcionamiento.

Se ha limitado la velocidad maxima del agua a 6,0 m/s comprobando la necesidad de disponer elementos
disipadores para evitar erosiones y socavaciones en la salida de las obras.

Finalmente, se han dispuesto las siguientes obras de drenaje transversal:

£ Q (m3/s)
DENOMINACION OoDT

100 500

EO1_1+210 VALDABRA 163 262
EO1_2+723 M1C 5.00x3.00 9.17 14.86
EO1_2+893 M1C 3.00x2.00 2.54 3.78
EO1_3+880 M1C 2.00x2.00 2.26 3.27

EO1_4+280 Paso inferior 1.37 2.1
EO1_5+270 M1C 4.00x2.00 6.45 10.12
EO1_5+601 M2C 4.00x2.00 15.76 24.53
EO1_5+880 M2C 4.00x2.00 16.19 25.87
EO1_6+310 ISUELA 225 353
EO1_6+485 OA Isuela 0.63 1.01
EO1_6+733 M2C 3.00x2.00 8.17 13.39
E14_0+161 Caiio 1,20 0.89 1.27

EO1_7+650 M2C 2.00x2.00 0.69 1.1
E34_0+357 Caiio 1,80 0.15 0.24
E34_0+509 M1C 2.00x2.00 2.07 3.3

EO1_8+360 FLUMEN 497 75
E55_0+133 Caiio 1,50 0.09 0.14
EO1_14+277 M1C 2.00x2.00 1.45 2.09
EO1_14+799 M2C 4.00x2.00 16.19 23.78
EO1_16+006 M1C 7.00x3.50 14.73 21.56
E25_ 0+614 Caiio 1,80 2.75 4.07
EO1_16+606 M2C 2.00x2.00 2.9 4.08
EO1_16+770 BOTELLA 159 242
E98_0+489 Caro 1,80 0.12 0.2
E98_0+575 Caiio 1,80 0.29 0.46
E9_0+677 Caro 1,80 0.29 0.45
EO1_1+626 M1C 2.00x2.00 1.28 1.95
EO1_1+779 Caro 1,80 1.04 1.56
EO1_1+943 Caiio 1,80 0.78 1.18
EO1_2+148 M1C 2.00x2.00 1.43 2.25
E28_0+989 Caro 1,80 0.55 0.94

DENOMINACION obT Q (m3/s)

100 500

E13 04700 Catio 1,80 0.65 0.93
E12 04075 Cafio 1,80 0.37 0.55
£20 0+087 Cafio 1,80 0.96 137
E11 04175 Cafio 1,80 0.13 0.18
E66_0+050 MIC 2.00x2.00 2.59 3.6
E19 0+128 MIC 2.00x2.00 3.05 4.02
EO1_8+004 MIC 2.00x2.00 2.02 3.23
E37 0+139 Cafio 1,50 0.13 0.2
EO1_9+830 M2C 3.00x2.00 7.91 11.89
EOT 10+478 MIC 3.00x2.00 3.66 5.49
EOT 104996 Cafio 1,80 143 215
EOT 114363 MIC 7.00x3.50 8.26 12.34
EOT 13+110 M1C 2.00x2.00 0.34 0.48
E88 0+123 Catio 1,20 0.28 0.39
E99 04190 Cafio 1,20 0.04 0.06
E14 04717 Catio 1,50 1.94 2.78
E25 0+038 Cafio 1,80 1.07 148
E10 0+502 Cafio 1,80 0.46 0.63
E5 04663 Cafio 1,80 0.19 0.29
E36_0+045 Catio 1,80 1.92 3.06
E89 0+160 MIC 4.00x2.00 438 6.07

Estudio hidrolégico de los cauces principales

El estudio hidrdulico ha sido dividido en tres partes. Por un lado, el estudio de los rios Flumen y Valdabra
mediante el programa Hec-Ras 2D, el rio Isuela mediante el modelo bidimensional IBER 2D vy el rio Botella

mediante el empleo del modelo unidimensional Hec-Ras.

Esta diferenciacion se debe a que el rio Botella presenta un valle definido y un comportamiento hidréulico
estandarizado, por lo que el modelo unidimensional proporciona unos resultados coherentes y admisibles.
Sin embargo, en el caso de los rios Isuela y barranco de Valdabra no se dan las condiciones 6ptimas para el
empleo del modelo unidimensional, por lo que se recurre al modelo bidimensional. En el caso del rio Flumen

se ha considerado el empleo del modelo bidimensional por la facilidad de manejo del modelo.

En el caso del rio Isuela, éste presenta a su paso por la zona de cruce con la autovia un valle algo indefinido.
La roturacién y uso de las tierras de su llanura de inundacién, desde hace siglos, ha dado lugar a
morfologias dificiles de modelizar, con zonas de cultivo a cota inferior al cauce que hacen complejo el
proceso de andlisis cuando se producen desbordamientos.

En el caso del barranco de Valdabra el cruce con la autovia se realiza con un esviaje muy pronunciado, de
manera que con un modelo unidimensional resulta poco fiable el estudio del comportamiento hidréulico de
la estructura. Ademdés, al igual que ocurre en el rio Isuela, una vez desbordado el cauce de avenidas
ordinarias, el valle es poco definido y la llanura de inundacién puede alcanzar gran anchura.

Se ha comprobado para cada uno de los cauces que no se producen sobrelevaciones, que existe resguardo
suficiente en el interior, los estribos quedan situados fuera de la Via de Intenso Desagie y, por Gltimo, que no
se afecta al Dominio Publico Hidrdulico ni a su vegetacién de ribera.
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En el caso del rio Botella, se ha dispuesto un muro de escollera en la margen izquierda con objeto de evitar el
descalce de dicha margen permitiendo dar continuidad a la servidumbre de paso. Su construccién no afecta

en nada al DPH ni a la vegetacién de ribera.

En el caso del Barranco de Valdabra, el cumplimiento de la normativa relativa a DPH ha obligado a plantear

un encauzamiento a su paso por el viaducto.

La DIA de 2008 planteaba, ante un eventual encauzamiento del Valdabra, lo siguiente: “se adoptarédn las
medidas para que este encauzamiento tenga un aspecto lo més natural posible, tales como: el trazado del
cauce desviado, evitando los giros bruscos que contrasten con el actual, marcadamente rectilineo;

plantaciones de vegetacién en las riberas; disefio de la seccién y taludes etc.”

Por ello, ademds de un trazado en planta que siga el del cauce actual, sin quiebros, el encauzamiento puede
plantearse en seccién transversal de acuerdo con el esquema de abajo, cuyas dimensiones han sido
validadas en estudio hidrdulico. El encauzamiento se ha dimensionado para el caudal total de 39 m3/s, el
correspondiente a la méxima crecida ordinaria teérica y un canal de aguas bajas con una capacidad

aproximada de 9 m3/s.

El cauce de aguas bajas pasa sin problemas entre pilas, apoyando éstas en las bermas horizontales del
encauzamiento, como puede verse en el croquis adjunto. La seccién del encauzamiento se amplia en el tramo

de cruce con el viaducto para permitir el apoyo de las pilas en las citadas bermas.

El encauzamiento deberd hacerse lo mdés blando posible, con paredes y fondo de escollera, aunque este
Ultimo esté naturalizado con material de lecho que se extraiga y acopie del propio fondo actual del cauce
antes de la construcciéon. En la mitad superior de las paredes del encauzamiento (antes no, para no restar
seccién hidrdulica) se colocarian estaquillas de sauce (Salix sp.) que otorgarian en pocos meses el aspecto

vegetalizado que actualmente tiene el cauce.

Parece més recomendable la solucién propuesta que una en la que Unicamente se encachen las paredes de
escollera, puesto que la reunién del caudal en esta seccién hard que la velocidad de las aguas sea mayor
que la calculada en las simulaciones en las que el rio desborda, y estas velocidades podrian socavar la base
de los encachados, en el contacto entre la solera de tierra y la pared de escollera, provocando su derrumbe.
En todo caso, el estudio pormenorizado del encauzamiento y las medidas para su naturalizaciéon deben ser

objeto del Proyecto Constructivo, contando con el visto bueno de los organismos competentes.

Se incluye a continuacién un croquis del encauzamiento planteado:
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Ademds, se ha dispuesto un encauzamiento paralelo al terraplén en margen derecha, aguas arriba del
viaducto, que recoja las aguas de escorrentia e impida que el agua incida directamente sobre el terraplén,
dirigiendo las mismas hacia el encauzamiento principal. Aun con todo, se ha previsto la proteccién del mismo

con manto de escollera.

Se trata de un encauzamiento de seccién trapecial con ancho en su base de 7 metros y taludes 3H:2V

~org

El estudio hidrdulico del encauzamiento planteado para el barranco de Valdabra cumple con los criterios de

disefio antes mencionados.

En cuanto al cruce con el rio Flumen el estudio hidrdulico indica que se cumplen también los criterios de

disefo.

Por Gltimo, la estructura planteada para el cruce del rio Isuela incumple la normativa en cuanto a DPH ya que
la méxima crecida ordinaria no discurre completamente bajo la estructura y no se respetan los 5 metros de
servidumbre a cada lado. Es por ello por lo que se ha planteado disponer una mota de proteccién paralela al

cauce impidiendo el desborde en margen izquierda.

Es decir, la_mota de escollera se proyecta para contener el DPH y se encuentra lo suficientemente alejada

para que no afecte a la vegetacién de ribera. La disposicién de esta mota impediria que la Iémina de agua se

extendiese por la llanura en margen izquierda y de ese modo el agua alcanzase los terraplenes de la autovia.
Aun con todo, se mantiene disponer de varias obras de drenaje que permitan desaguar en caso de
sobrevertido de la mota. Dicha mota bajo la estructura serviria como servidumbre de paso. Se adjunta a

continuacién imagen relativa a lo mencionado (mota en color rojo).
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El nuevo estudio hidrdulico ha concluido que con dicha mota se contiene el DPH, resultando un incremento
de cota de la ldmina de agua para la méxima crecida ordinaria de 20-30 cm, resultando necesario una mota

de 1 metro de altura. En la siguiente imagen se puede observar el resultado:

Como puede observarse, la mota no afecta a la vegetacién de ribera.
Drenaije longitudinal y profundo

Se ha proyectado una red de elementos de drenaje que recogen la escorrentia superficial procedente de la
plataforma de la carretera y de los mdrgenes que vierten hacia ella. La red de drenaje esta formada por
elementos lineales (cunetas, drenes y colectores drenantes) y elementos puntuales (sumideros, pozos y
bajantes).

Los elementos que conforman la red de drenaje se resumen a continuacién:

Cuneta exterior: se coloca en plataforma de tronco, ramales y caminos, en los tramos en desmonte, para

recoger las aguas procedentes del propio desmonte y la plataforma.

Cuneta de mediana: para la recogida del agua de la plataforma vertiente hacia la mediana. Se considera

también el paso de mediana.

Cuneta de pie de terraplén: se coloca siguiendo el terraplén en aquellos casos en que el terreno vierte hacia

éste, o para la recogida de bajantes cuyo desagie al terreno produjera problemas a fincas o campos. Las
cunetas de pie de terraplén se conducen hacia entradas o salidas de obras de drenaje transversal.

Cuneta de guarda: se ha dispuesto en coronaciones de desmontes de mds de 3 m de altura, en aquellos

casos en que el terreno vertia hacia éstos. Se conducen siguiendo el borde del talud o bien a cuneta de pie de
terraplén o bien a cuneta exterior; si se da un punto bajo en su recorrido, se desaguan mediante bajante a

cuneta exterior.

Bordillos: se sitGan en el borde exterior de la plataforma, para recoger el agua vertida por el peralte e ir
desagudndola localizadamente mediante bajantes cada 30 m, o bien al terreno o a una cuneta de pie de

terraplén. El bordillo se ha colocado en todos aquellos terraplenes que superan los 3m de altura.

Bajantes: permiten evacuar el agua de escorrentia generada en la plataforma de la carretera hacia la cuneta
de pie de terraplén o hacia el terreno. También son utilizadas en desmontes importantes dirigiendo el agua
de la cuneta de guarda hacia la cuneta de plataforma.

Desagiies de cuneta de mediana: son pozos de los que sale un tubo lateral buscando el terraplén de la

plataforma, en el que desaguar, mediante bajante, la cuneta de mediana en aquellas zonas en las que no es
posible hacerlo en obra de drenaje o estructura.

Obra transversal de drenaje longitudinal: se trata de tubos de pequefio didmetro (0,60-0,80) bajo la via,

para el desagUe al terreno de cunetas para las que no es posible otra salida de agua.

Dren: su funcién es la de evacuar el agua que se infilira en la plataforma y terrenos en desmonte para evitar

que dicha plataforma quede afectada.

Colector drenante: elemento con doble funcién. Por un lado, recoger el agua de infiltracién y por otro

transportar un mayor volumen de agua del que lo puede hacer el dren.

Paso de cuneta: se disponen estas piezas hormigonadas en aquellas localizaciones en las que se produce el

paso sobre cunetas del vial principal de pequefios ramales o caminos de accesos a fincas.

Colector de mediana: se prevé la reposicién del colector bajo la mediana de la A-22 (Siétamo-Velillas), que

queda afectado en el framo de unidn con el presente Proyecto.

Para el drenaje profundo se ha aplicado la O.C. 17/2003 sobre “Recomendaciones para el proyecto y
construccién del drenaje subterrdneo en obras de carretera.

Dichos elementos se encuentran representados en los planos de planta correspondientes a drenaije.
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4.7.- ESTUDIO DE TRAFICO

4.7.1.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO Y CONSIDERACIONES PREVIAS

La Variante Sur de Huesca se dimensiona como una Autovia de 17,3 km con una velocidad de proyecto de
120km/hora. Las calzadas tendrdn una secciéon de 7 metros con arcenes interiores de 1m, exteriores de 2,5m
y una mediana de 5 m.

La traza de la nueva variante tiene los siguientes objetivos funcionales:
1.- Canalizar el tréfico de paso desde Zaragoza y Lleida.
2.- Resolver la movilidad del Aeropuerto de Huesca-Pirineos (declarado de interés general).

3.- Absorber el trafico generado por las previsiones de crecimiento de los poligonos industriales de la
periferia de Huesca.

4.- Mejorar la conexién de los pequefios municipios que componen la Hoya de Huesca.

La fecha de puesta en servicio de la variante se estipula en 2023 y el periodo de proyecto tiene un horizonte
de 20 afos, hasta 2043.

El proyecto enlaza varios ndcleos urbanos de poca densidad de poblacién, resolviendo la movilidad del
Aeropuerto de Huesca-Pirineos.

El estudio de tréfico tiene en cuenta ofras actuaciones de mejora de la capacidad en el mismo dmbito
(desdoblamiento de la N-240 entre Siétamo y Huesca, Carretera de acceso al Aeropuerto de Huesca-Pirineos,

etc.), cuya configuracién conjunta deberd ser considerada en el escenario infraestructural de Futuro.

Para el presente estudio se ha utilizado informacién relativa de varios estudios de trafico realizados con

anterioridad en este mismo entorno:

1.- “Estudio informativo de la Variante Sur de Huesca” redactado por SERS S.A. en 2007
En el estudio se incluian 4 alternativas de trazado

Alternativa Norte: La mds urbana o cercana a Huesca ciudad.

Alternativa Centro: Une la N-240 en Siétamo con la A-23 a la altura del poligono industrial de WALQA y

pasa por el aeropuerto.

Alternativa Centro Sur: Que se diferencia de la Centro en que se une a la A-23 antes del poligono industrial
de WALQA.

Alternativa Sur: El trazado es parecido a la Sur-Centro pero tiene un cardcter mds interurbano.

2.- “Estudio informativo de la autovia de Lleida-Huesca. N-240 de Tarragona a San Sebastian. P.K. 95 al P.K.
210. Tramo Segregado: Lleida-Huesca. Clave EI.1-E-108.” se utilizan los datos relacionados con la movilidad
asociada al drea de estudio.

3.- “Estudio informativo de la autovia de Lleida-Huesca. N-240 de Tarragona a San Sebastian. P.K. 95 al P.K.
210. Tramo Segregado: Huesca-Siétamo. Clave EI.1-E-108.C" aprobado y pendiente del proyecto de

construccién.

4.- El presente estudio incluye la informacién de las estaciones de aforo de los organismos con competencias
en el drea de estudio, de las cuales se han obtenido los datos mds recientes posibles.

a.- Ministerio de Fomento: Se incorpora los datos del histérico del Mapa de Trafico desde el afo 2000 al
2016 de todas las estaciones préximas al dmbito de estudio.

b.- Se incorporan el resto de estaciones de aforo de la DGA de las carreteras comarcales de la zona.

c.- Se ha realizado una campafa de aforos autométicos tanto en la A-23 como en la N-240 para tener los

datos mds actualizados posibles.

5.- “Informe sobre los accesos al aeropuerto de Huesca-Pirineos (Monflorite)” se tiene en cuenta tanto el
trafico de pasajeros como el tréfico (IMD) generado por el aeropuerto. Ademds, se analizan las posibles
alternativas de acceso, para integrarlas en el presente estudio.

Se han obtenido los registros correspondientes a las estaciones de aforo de la Red de Carreteras del Estado
situadas en el entorno del tramo objeto del Proyecto, asi como los de la estacién permanente representativa
del corredor al que pertenece. La situacién de las estaciones seleccionadas se indicaré en un plano o croquis
en el Anejo N°3. En ¢él se reflejardn también las distintas carreteras interceptadas, incluyendo su

denominacién y las poblaciones que unen entre si.

Se han obtenido mediante aforos las caracteristicas del tréafico de las vias interceptadas, con objeto de

justificar y disefar correctamente las intersecciones y enlaces correspondientes.

Debido a que el Proyecto de Trazado ha estado suspendido hasta 2017 se ha procedido a comprobar si las
IMD de los Gltimos afos (2009-2016) permiten que se siga manteniendo la hipétesis de prognosis de trafico

considerada durante la redaccién del Proyecto de Trazado.

El incremento medio de la intensidad en los Gltimos 3 afios de registro disponible ha sido inferior al 5%, es
decir un 1,6% anual, lo que es compatible con los incrementos de tréfico incluidos en las prognosis de
crecimiento del estudio de tréfico del proyecto, que no tan solo analiza los niveles de servicio del tronco y
enlaces para el escenario de crecimiento establecido en la Orden de Eficiencia, sino que también lo hace
para les escenarios de crecimiento de los antiguos pliegos de condiciones técnicas de los proyectos de
carreteras, que exigian crecimientos del trafico del 10% en los tres primeros afos (induccién) sumdndole un

1,5% / 2.5% / 3.5% anual durante todos los afos de vida de dimensionamiento de la infraestructura.

Realizados los célculos de capacidad para cada escenario, se demuestra que el nivel de servicio en el ano

horizonte no sobrepasa el C en los tramos mds solicitados del trazado.

Este dimensionamiento calculado para diferentes escenarios nos deja dentro de los mdrgenes de seguridad

adecuados en el dimensionamiento.

En lo que se refiere al dimensionamiento de los firmes, la IMD de vehiculos pesados que se obtiene como
resultado del estudio de trdfico para el escenario que considera el crecimiento establecido en la Orden de

Eficiencia es de 400, lo que supone una categoria de tréfico T2.
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Esta categoria tiene el limite superior en 800 vehiculos pesados al dia, por lo que hay un gran margen de
aumento de trafico que suponga un salto a la categoria superior. Por otro lado, los niveles de servicio
obtenidos son muy buenos (nivel A en los 3 tframos en el escenario que contempla la Orden de Eficiencia),
por lo que, en este segundo aspecto, los mdrgenes de seguridad en el dimensionamiento también son
amplios.

A la vista de los datos bésicos anteriores, y si la longitud o caracteristicas del tramo asi lo aconsejaran, se
dividird éste en varios subtramos, seleccionando para cada uno de ellos una estacién de aforo representativa
del mismo, en funcién de su proximidad, o de su mayor serie de registros de datos disponibles. Para cada
una de las estaciones seleccionadas se representard graficamente la evolucién histérica (eje de abscisas) de
su I.M.D. (eje de ordenadas).

El cdlculo de la [.M.D. correspondiente al afo actual se hard, para cada uno de los tramos obtenidos,
partiendo de los registros de datos de su estaciéon representativa y aplicando las tasas de crecimiento
interanual deducidas de los Gltimos estudios del corredor en el que se integra. Para cada uno de estos tramos

se realizard una estimacién de tréfico de vehiculos pesados.

Estos valores podrdn matizarse si se dispone de estudios concretos relativos a tramos adyacentes que puedan
considerarse representativos o al corredor en el que se integra el framo objeto de estudio.

La prognosis de tréfico se realizard de la siguiente manera:
a) afo horizonte: veinte (20) afos después de la fecha prevista para la entrada en servicio de la carretera;

b) crecimiento medio anual: se calculard la I.M.D. en el afo horizonte con tasas de crecimiento anual del 0
(crecimiento nulo); 1,5; 2,5; y 3,5 % y segun lo establecido en la Instrucciéon sobre las medidas especificas

para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras pUblicas del Ministerio de Fomento.
c) induccién prevista por el estudio;
d) captacién: la que resulte del estudio;

e) hora de proyecto del afio horizonte: se adoptaréd la hora treinta (30), por ser una zona con tréfico con alta
estacionalidad.

Para cada uno de los subtramos individualizados en el andlisis del tréfico, se realizard un estudio de
capacidad y niveles de servicio a lo largo de la vida del proyecto en la hora de proyecto considerada y con el

crecimiento, induccién y captacién del tréfico adoptados, siguiendo los criterios del Manual de Capacidad de
Carreteras (2010).

Se considerard justificacién suficiente de las caracteristicas generales de la seccidén transversal (no de las
caracteristicas de detalle, carriles adicionales en rampa o pendiente, etc.), el que éstas se hayan definido en
un estudio de carreteras debidamente aprobado.

El nivel de proximidad engloba las vias y términos municipales que generan tréficos de media y corta
distancia, mientras que los niveles superiores (Estatal por la E-7, Provincial y comarcal) aportan los tréficos de
media y larga distancia.

Estas consideraciones determinan el dmbito, la metodologia y el contenido del estudio a realizar; en la figura

siguiente, donde muestra el dmbito de proximidad adoptado.

Principales carreteras del dmbito de estudio:

e A-23 o E7 desde Almudévar hasta Huesca.
e N-240 entre Siétamo y Huesca

e A-131 entre Novales y Huesca

e A-132 entre Fuencarraz y Huesca

e A-1212 entre el Canal del Cinca y Huesca.
e N-330a entre Yé y Huesca.

Dentro del dmbito de estudio hay que destacar especialmente varios crecimientos de gran envergadura que

se describen en el estudio informativo y que se resume a continuacién:

1.- Aeropuerto de Huesca-Pirineos:

2.- Desarrollo de los poligonos industriales de la zona:

3.- Generacién de desplazamientos del futuro Centro Politécnico Universitario

Se ha llevado a cabo un estudio en detalle de la evolucién de los tréficos registrados con el objeto de poder
inferir tendencias de crecimiento. Las estaciones se escogieron con criterios de proximidad al dmbito de
estudio y utilidad a los objetivos perseguidos.

Se analizaron un total de 16 estaciones (15 en el dmbito de estudio y 1 de referencia). A partir de los datos
recogidos, se estimaron las IMD correspondientes al afio 2023, afio de puesta en servicio.

Z000031 / DT / MEMO1_D

2009 2010 2011 2012
TOTALES | LIGEROS | TOTALES | LIGEROS | TOTALES | LIGEROS | TOTALES | LIGEROS
HU-17-2 17.192,00 | 15.383,00 | 17.489,00 | 15.916,00 | 16.032,00 | 14.489,00 | 15.299,00 | 13.920,00
HU-229-3 15.326,00 | 13.580,00 | 15.070,00 | 13.447,00 | 14.334,00 | 12.923,00 | 15.147,00 | 13.772,00
HU-270-1 8.384,00 | 7.708,00 | 8.155,00 | 7.480,00 | 8.281,00 | 7.549,00 | 7.929,00 | 7.240,00
HU-5-5 (antigua 5-1) 10.943,00 | 9.897,00
2013 2014 2015 2016
TOTALES LIGEROS TOTALES LIGEROS TOTALES LIGEROS TOTALES LIGEROS
HU-17-2 14.922,00 13.665,00 15.738,00 14.413,00 15.928,00 14.481,00 16.908 15.217,2
HU-229-3 15.316,00 13.965,00 16.802,00 15.412,00 16.866,00 15.414,00 18.708 16.837
HU-270-1 7.738,00 7.025,00 8.181,00 7.533,00 8.240,00 7.551,00 9.113 8.292
HU-5-5 (antigua 5-1) 10.764,00 9.680,00 11.316,00 10.149,00 11.862,00 10.622,00 12.250 10.788

En los ¢ltimos afios registrados (2013-2016), el crecimiento del tréfico en las vias més importantes del dmbito

de estudio ha sido de un promedio del 1,6% anual. De los aforos autométicos se detecta un mantenimiento

de los resultados de los aforos de 2008, por lo que se estima que en el periodo 2009-2016 se ha producido

un mantenimiento del tréfico. Por esta razén, se considera que la hipétesis de tréfico realizada en 2009 sigue

siendo vdélida.

La IMD de 2016 se ha actualizado en base a los aforos realizados durante este estudio. Para realizar los

cblculos de crecimiento se han utilizado solo las estaciones més representativas del dmbito de estudio
concentradas en la A-23 y la N-240.

Se asumen los valores del apartado 8.3 del Estudio de Tréfico como vdlidos para tréficos de 2013, ya que se
considera que estamos en un escenario similar a cuando se realizé el estudio. A partir de 2013 y hasta 2016, se
han aumentado los tréficos segin los porcentajes reales que sefalan los aforos (1,6% anual) y a partir de 2016 se
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han aumentado segin el porcentaje indicado para cada escenario considerado, siendo 1,44% anual para el

escenario de eficiencia.

El crecimiento medio anual general en los Ultimos 10 afios, en todas las vias del dmbito es de 2%, que

corresponde al promedio de la suma de los valores anuales representativo del tréfico en los corredores.

4.7.2.-

PROGNOSIS DE CRECIMIENTO DEL TRAFICO

TRAMO 1:

En el peor de los escenarios la IMD alcanzaria los 20.526 vehiculos al dia, mientras que en los mds

IMD TRAMO 1 —> A-23 [ A-1213

10% tres afios+] 10% tres afios+| 10% tres afios+| hipdtesds del Eficien cia
1,5% anual 2,9% anual 3,5% anual consultor
afio | ESCEMARIC 1 | ESCEMARIC 2 | ESCEMARIO 3 |ESCEMARIC 4|ESCEMARIO 5

|2[]13 7.769 7.769 7.769 7.768 5.613
2014 7.893 7.893 7.893 7.893 3.703
2015 g.020 g.020 g8.020 g.020 5.794
| 2016 8.148 8.148 8.148 8.148 2.887
2017 8.270 8.352 8.433 8.580 5.972
2018 8.394 8.260 8.728 9.011 £.058
2019 8.320 8.774 9.024 9.439 £.145
2020 8.648 8.904 9.350 9.861 £.233
2021 8.778 9.219 9.677 10.275 £.323
2022 8.909 9.449 10.016 10.679 6.414
2023 0.043 0.685 10.366 11.069 6.506
2024 2.344 10.008 10.712 11.437 6.723
2025 0.655 10.341 11.068 11.818 £.947
2026 9.977 10.685 11.437 12,212 7.178
2027 10.126 10.953 11.837 12,523 7.282
2028 10.278 11.226 12.251 12.808 7.386
2029 10.432 11.507 12.680 13.064 7.493
2030 10.589 11.795 13.124 13.289 7.601
2031 10.748 12.090 13.583 13.482 7.710
2032 10.909 12.392 14.059 13.640 7.821
2033 11.073 12.702 14.551 13.763 7.934
2034 11.239 13.019 15.060 13.849 8.048
2035 11.407 13.345 15.587 13.898 8.164
2036 11.578 13.678 16.133 13.908 8.282
2037 11.752 14.020 16.698 13.918 8.401
2038 11.928 14.371 17.282 13.928 g.522
2039 12.107 14.730 17.887 13.937 8.645
2040 12.289 15.098 18.513 13.047 8.769
2041 12.473 15.476 19.161 13.957 B8.895
2042 12.660 15.863 19.831 13.967 8.023
2043 12.850 16.259 20.526 13.976 9.153

moderados, llegaria a los 16.259 veh/dia.

El escenario de dimensionamiento eficiente, en el que no se consideran los crecimientos esperados en

aeropuerto, poligonos industriales, universidades, etc. se prevé que en 2043 solo alcance los 9.153 veh/dia.

TRAMO 2:

IMD TRAMO 2 --> A-1213/Aeropuerto

10% tres afios+| 10% tres afios+| 10% tres afios+| hipdtess del Eficiencia
1,5% anual 2,5% anual 3,5% anual consulor
afio | ESCEMARIO 1 | ESCEMARIO 2 | ESCEMARIO 3 |ESCEMARIO 4 |ESCEMARIO 5

|2[]13 7.831 7.831 7.831 7.831 5.491
2014 7.950 7.950 7.950 7.950 3.579
2015 8.084 g8.084 g8.084 g8.084 5.668
| 2016 8.213 8.213 8.213 8.213 5.709
2017 B8.336 8.418 g8.500 8.648 5.842
2018 8.461 8.029 8.798 9.083 5.926
2019 8.588 8.844 9.106 9.514 6.011
2020 8.717 9.066 9,425 0.940 0.098
2021 8.848 9.292 9.754 10,357 6.186
2022 8.980 89.524 10.096 10.764 0.275
2023 2.115 9.763 10.449 11.157 6.365
2024 9.419 10.088 10,797 11.528 0.577
2025 9.732 10.424 11.157 11.912 6.796
2026 10.056 10.771 11.528 12,209 7.022
2027 10.207 11.040 11.932 12.623 7.123
2028 10.360 11.216 12.249 12.910 7.220
2029 10.516 11.599 12.781 13.168 7.330
2030 10.673 11.889 13.229 13.295 7.436
2031 10.834 12.186 13.692 13.590 7.043
2032 10.996 12.491 14,171 13.749 7.651
2033 11.161 12.803 14.667 13.873 7.761
2034 11.328 13.123 15.180 13.960 7.873
2035 11.498 13.451 153.712 14.009 7.987
2036 11.671 13.787 16.262 14.019 g.102
2037 11.846 14.132 16.831 14.029 8.218
2038 12.024 14.485 17.420 14.039 8.237
2039 12.204 14.848 18.030 14.049 8.457
2040 12.387 15.219 18.661 14.058 8.578
2041 12.573 15.599 19.314 14.068 g.702
2042 12.761 15.989 19.940 14.078 g8.827
2043 12.953 16.289 20.689 14.088 8.954

El segundo tramo es el que presenta mayores intensidades, alcanzando intensidades medias diarias de

alrededor de 20.689 vehiculos para la prognosis mds optimista.

Para el dimensionamiento “Eficiente”, la intensidad esperada es de solo 8.954 veh/dia.
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TRAMO 3:
10% tres afios+| 10% tres afios+| 10% tres afios+| hipdtess del Eficiencia
1,5% anual 2,5% anual 3,5% anual consulor
afio | ESCEMARIO 1 | ESCEMARIO 2 | ESCEMARIO 3 |ESCEMARIO 4 |ESCEMARIO 5

|2E]13 7.585 7.585 7.585 7.085 5.623
2014 7706 7.706 7.706 7.706 3.713
2015 7.820 7.8320 7.8320 7.830 5.804
| 2016 F.055 7.935 7.955 7.955 5.897
2017 8.074 8.154 8.233 8.277 5.982
2018 8.195 8.358 8.522 8.797 6.068
2019 8.218 8.567 g.820 9.215 6.156
2020 8.443 8.781 9.128 9.628 6.244
2021 8.570 9.000 9.448 10.032 0.234
2022 8.698 9.225 9.779 10.426 6.425
2023 8.829 2.456 10.121 10.806 6.518
2024 9.123 9,771 10.458 11.166 6.735
2025 9427 10.096 10.806 11.538 £.959
2026 9.740 10.432 11.166 11.922 7.1
2027 9.887 10.693 11.557 12.226 7.295
2028 10.035 10.961 11.961 12.504 7400
2029 10.185 11.235 12.380 12,755 7.506
2030 10.338 11.515 12.813 12,975 7.614
2031 10.493 11.803 13.262 13.163 7.724
2032 10.651 12.098 13.726 13.217 7.835
2033 10.810 12.401 14.206 13.437 7.948
2034 10.973 12,711 14.704 13.521 g8.062
2035 11.137 13.029 15.218 13.569 8.179
2036 11.304 13.354 15.731 13.579 8.296
2037 11.474 13.688 16.302 13.588 8.416
2038 11.646 14,0320 16.873 13.598 8.237
2039 11.821 14,381 17.463 13.607 8.660
2040 11.998 14.741 18.074 13.617 8.785
2041 12.178 15.109 18.707 13.626 8.911
2042 12.360 15.487 19.362 13.636 9.039
2043 12.546 15.874 20.039 13.645 9.170

El tercer tramo, entre el aeropuerto y la A-23 es el que presenta menores intensidades medias diarias. Para el
escenario de crecimiento mds optimista, las intensidades pueden llegar a los 20.039 vehiculos al dia. Para el

dimensionamiento “Eficiente”, la intensidad esperada es de solo 9.170 veh/dia.

4.7.3.- CATEGORIA DE TRAFICO. TIPO DE FIRME

El tipo de firme se calcula con la IMD de vehiculos pesados para el afio de puesta en funcionamiento de la
via, es decir, en el 2023.

La estructura del firme, depende, entre ofros factores, de la accién del tréfico, fundamentalmente del tréfico
pesado, durante el periodo de proyecto de firme. Por eso, la seccién estructural del firme dependerd en
primer lugar de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevé en el carril de proyecto
al afo de puesta en servicio. La mencionada intensidad se utilizaré para establecer la categoria de tréfico
pesado.

El punto de partida serdn los aforos de intensidades, de la proporcién de vehiculos pesados y de los datos
disponibles para la previsién de su evolucién. Se tendrd en cuenta especialmente el tréfico inducido y el
generado en los meses siguientes a la puesta en servicio, ya que la experiencia pone de manifiesto que puede

cambiar la categoria de tréfico pesado inicialmente considerada.

Si no se pudiera disponer de datos concretos sobre asignacién por carriles, para la determinaciéon de la

categoria de tréfico pesado se admitird el siguiente:

* En calzadas de dos carriles y con doble oido de circulacién, incide sobre cada carril la mitad de los
vehiculos pesados que circulan por la calzada.

* En calzadas de dos carriles por sentido de circulacién, el carril exterior se considera la categoria de
tréfico pesado correspondiente a todos los vehiculos pesados que circulan en este sentido.

En calzadas de tres o més carriles por sentido de circulacién, se considera que actéa sobre el exterior el 85%

de los vehiculos pesados que circulan en aquel sentido.

Para estimar la evolucién del tréfico pesado se podré adoptar como tasa de crecimiento el valor medio de las
obtenidas los cinco Gltimos afos a la estacién de aforo permanente o de control (primaria o secundaria) al

mismo itinerario y més préxima en el tramo estudiado.

A efectos de aplicacién de esta norma, se definen ocho categorias de tréfico pesado, segin la IMDp prevista
para el carril de proyecto al afio de puesta en servicio.

La tabla 1 presenta las categorias TOO en T2, mientras que las categorias T3 y T4, que se dividen en dos cada
una de ellas, aparecen recogidas en la tabla 2.

Tabla 1.

Categoria TOO TO T1 T2
IMD pesados| mas4.000 ([de 2.000 a 4.000|de 800 a 2000| de 200 a 800
Tabla 2.

Categoria T31 T32 T41 T42
IMD pesados | de 100 a 200 de 50 a 100 de 25 a50 | menosde 25

A menos que se justifique el contrario, en las vias de servicio no agricolas de autopistas, autovias y otras
carreteras de calzadas separadas (excepto a las categorias de tréfico pesado TOO y TO, para las que es
preceptivo un estudio especifico) se podrd considerar las secciones estructurales propuestas para dos
categorias de tréfico pesado menos la que corresponda a la calzada principal.

Dénde se justifique que los ejes de los vehiculos pesados pueden estar especialmente sobrecargados, se
tendrd que considerar la posibilidad de adoptar una categoria de tréfico pesado inmediatamente superior (en

las inferiores a la TOO), sobre todo a los valores préximos al limite superior de la categoria correspondiente.
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De la misma manera los casos de tramos con rampa con inclinaciones medios superiores al 5% (o superiores

al 3% donde la longitud sea superior a 500 m).

A menos que se justifique el contrario, en los carriles que no sea el més solicitado por el tréfico pesado
(donde hubiera més de uno por sentido de circulacién), la categoria de trafico pesado que se consideraria no

podrd ser inferior en mds de una a la del carril mas solicitado.
Con todo eso se concluye que el tipo de firme adecuado por el tronco se T2 en toda su longitud.

Ao de puesta en servicio: 2023

INTENSIDADES Categoria
IMD Impesados IMp. Sentido trafico
TRAMO 1 7.769 901 451 T2
TRAMO 2 7.831 908 454 T2
TRAMO 3 7.585 880 440 T2

* Se ha tenido en cuenta que el porcentaje de pesados es del 11,6% en la hora de proyecto.

El tipo de firme cambia a partir de los 800 vehiculos pesados por sentido, por lo que se estima que el afo en
que haria falta una categoria superior seria el 2027 en la peor alternativa de crecimiento y en el tramo mds

cargado.
NOTA:
Considerando el crecimiento eficiente, el tipo de trafico continuaria siendo T2.

Afio de puesta en servicio: 2023

INTENSIDADES Categoria
IMD Impesados | IMp. Sentido trafico
TRAMO 1 7.129 827 414 T2
TRAMO 2 6.974 809 405 T2
TRAMO 3 7.141 828 414 T2
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CALCULO DE LOS NIVELES DE SERVICIO PARA TODOS LOS ANOS DE PROYECTO

CALCULO DE LOS NIVELES DE SERVICIO AUTOVIA A 120 (2 + 2)
VARIANTE SUR DE HUESCA (REPARTO POR SENTIDOS 50/50)

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3

X =4 ~ Q L Q L—I'J o L'I_J o ° Q ° =} ° =} 5 o E =} ° Q ° o ° o L—I'J [ L'I‘J o

5 2| & |2] & || 2 |2| & | 5 (2] = |2| 2 |2] 2 [f| & | 5 (2] 2 |2 & (2] 2 || & |¢

o n o n o 0 o %) O n o %) o n o n o n O %) o %) o %) o %) o %) O n

£ |9 £ |8 £ (8] £ [8] & |% T 8] £ (9] F |9 £ |8 & |8 T (8] F [9] F (9] £ 9] & |9
ANY | IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30 IMH30
2023 932 A 932 A 932 A 932 A 674 A 940 A 940 A 940 A 940 A 674 A 910 A 910 A 910 A 910 A 674 A
2024 978 A 987 A 997 A 982 A 683 A 986 A 995 A | 1.005 A 990 A 683 A 955 A 964 A 973 A 959 A 683 A
2025( 1.025 A | 1.045 A | 1.066 A ] 1.031 A 693 A 1.033 A | 1.054 A | 1.074 A ] 1.039 A 693 A 1.001 A | 1.021 A | 1.041 A ] 1.007 A 693 A
2026 1.075 A | 1.107 A | 1.140 A | 1.080 A 703 A 1.083 A 1.116 A | 1.149 Al 1.089 A 703 A 1.049 A | 1.081 A | 1.113 A | 1.055 A 703 A
2027 1.091 A | 1135 A | 1.180 Al 1129 A 713 A 1.100 A 1.144 A | 1.189 Al 1138 A 713 A 1.065 A | 1.108 A | 1.152 A | 1.102 A 713 A
2028| 1.107 A | 1.163 A | 1221 Al 1176 A 724 A 1.116 A 1.172 A | 1231 Al 1185 A 724 A 1.081 A | 1135 A | 1.192 A | 1.148 A 724 A
2029( 1.124 A | 1.192 A | 1.264 1.222 A 734 A 1.133 A 1.202 A | 1274 1.232 A 734 A 1.097 A | 1164 A | 1234 A | 1193 A 734 A
2030( 1.141 A | 1.222 A | 1.308 1.267 745 A 1.150 A 1.232 A | 1.318 1.277 745 A 1.114 A | 1.193 A | 1.277 1.237 A 745 A
2031 1.158 A | 1.252 A | 1.354 1.309 755 A 1.167 A 1.262 A | 1.364 1.320 755 A 1.130 A | 1.223 A | 1.321 1.278 755 A
2032 1.175 A | 1.284 1.401 1.350 766 A 1.185 A 1.294 1.412 1.361 766 A 1.147 A | 1.253 A | 1.368 1.318 766 A
2033| 1.193 A | 1.316 1.450 1.388 77 A 1.202 A 1.326 1.462 1.399 77 A 1.165 A | 1.285 1.416 1.355 777 A
2034 1.211 A | 1.349 1.501 1.424 788 A 1.220 A 1.359 1.513 1.435 788 A 1.182 A | 1.317 1.465 1.390 788 A
2035( 1.229 A | 1.382 1.553 1.456 800 A 1.239 A | 1.393 1.566 1.468 800 A 1.200 A | 1.350 1.516 1.422 800 A
2036 1.247 A | 1.417 1.608 1.485 811 A 1.257 1.428 1.620 1.497 811 A 1.218 A | 1.383 1.569 1.450 811 A
2037 1.266 1.452 1.664 1.511 823 A 1.276 1.464 1.677 1.523 823 A 1.236 A | 1.418 1.624 1.475 823 A
2038| 1.285 1.489 1.722 1.533 835 A 1.295 1.501 1.736 1.545 835 A 1.255 A | 1.453 1.681 1.496 835 A
2039 1.304 1.526 1.782 1.551 847 | A 1.315 1.538 1.797 1.563 847 A 1.273 1.490 1.740 1.514 847 | A
2040( 1.324 1.564 1.845 1.565 859 A 1.335 1.577 1.859 1.577 859 A 1.293 1.527 1.801 1.528 859 A
2041 1.344 1.603 1.909 1.574 871 | A 1.355 1.616 1.925 C| 1587 871 A 1.312 1.565 1.864 1.537 871 | A
2042 | 1.364 1.643 1.976 C|] 1.580 884 A 1.375 1.656 1.992 C| 1.593 884 A 1.332 1.604 1.929 C| 1543 884 A
2043| 1.384 1.684 2.045 C|] 1581 897 A 1.395 1.698 2.062 C| 1594 897 A 1.352 1.644 1.997 C| 1544 897 A

El pliego recomienda utilizar la hora 100 para el dimensionamiento de la carretera.

En el caso de carreteras con alta estacionalidad es habitual dimensionar para la hora 30, lo que nos deja un mayor nivel de seguridad en el dimensionamiento.

CLASE DE CARRETERA VELOCIDAD NIVEL DE
(KM/H) SERV.
120 C
Calzadas separadas 100 D
80 D
via rapida 100 ¢
80 D
Calzada Unica carretera 100 D
convencional 80 D
60 E
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

4.8.- TRAZADO GEOMETRICO

4.8.1.- Introduccién

Para definir geométricamente la obra, se han mecanizado los ejes de todos los viales proyectados, resultando
un total de 74 ejes para la definicidén del tronco de la variante y los ramales de los cuatro enlaces
proyectados, y 32, para las reposiciones de viales y caminos. Se incluye a continuacién la relaciéon general,
diferenciando tronco, enlaces y reposicién de viales.

En el Anejo n® 5 se incluyen los listados correspondientes a la definicién en planta y alzado. En el Anejo n° 2
figuran los datos de replanteo desde la red de bases de replanteo, con un total de 84 bases.

Todo el proceso informdtico ha sido realizado con el programa ISPOL, de la firma Buhodra, S.A. de Oviedo.

GRUPO EJE PK inicial PK final LONGITUD NOMBRE
0 TRONCO VARIANTE SUR DE HUESCA
1 0.000 17228.116 17228.116 Tronco Vte. Sur Huesca
2 ENLACE DE VALDABRA
4 0.000 3806.194 3806.194 E.V. Ramal directo Zaragoza - Lleida
5 0.000 3936.501 3936.501 E.V. Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza
6 0.000 188.496 188.496 E.V. Glorieta Oeste A-23
7 0.000 251.327 251.327 E.V. Glorieta Este A-23
8 0.000 1111.081 1111.081 E.V. Ramal Lerida-Huesca
9 0.000 1177.304 1177.304 E.V. Ramal Huesca-Lerida
10 0.000 558.299 558.299 E.V. Ramal A-23 - Glorieta Este
11 0.000 658.435 658.435 E.V. Ramal Glorieta Este - A-23
12 0.000 633.018 633.018 E.V. Ramal Glorieta Oeste - A-23
13 0.000 645.432 645.432 E.V. Ramal A-23 - Glorieta Oeste
14 0.000 1411.173 1411.173 E.V. Reposicién N-330 M.I. A-23
15 0.000 78.052 78.052 E.V. Ramal G. Oeste - N-330 M.I.
16 0.000 280.347 280.347 E.V. Reposicién N-330 P.S. A-23
17 0.000 72.109 72.109 E.V. Ramal P.S. N-330 - G. Oeste
18 0.000 76.145 76.145 E.V. Ramal G. Este - P.S. N-330
19 0.000 157.080 157.080 E.V. Glorieta Reposicién N-330
20 0.000 812.868 812.868 E.V. Reposicién N-330 M.D. A-23
21 0.000 65.395 65.395 E.V. Ramal G. Este - N-330 M.D.
22 0.000 69.199 69.199 E.V. Ramal N-330 M.D. - G. Este
23 0.000 57.593 57.593 E.V. Ramal N-330 M.D. - G. N-330
24 0.000 62.708 62.708 E.V. Ramal G. N-330 - N-330 M.D.
25 0.000 981.392 981.392 E.V. Reposicién acceso gasolinera. MD A-23
26 0.000 77.043 77.043 E.V. Ramal G. N-330 - N-330
27 0.000 57.225 57.225 E.V. Ramal N-330 - G. N-330
28 0.000 1730.709 1730.709 E.V. Vial acceso PLHUS
29 0.000 82.777 82.777 E.V. Ramal G. PLHUS - Vial Acceso
30 0.000 84.339 84.339 E.V. Ramal Vial acceso PLHUS - N-330
62 0.000 94.031 94.031 E.V. Ramal Acceso gasolinera (MD) - Glorieta
65 0.000 80.074 80.074 E.V. Ramal Glorieta - Acceso gasolinera (MD)
72 0.000 152.137 152.137 Acceso Via servicio. EJE-28 (PK 0+350
102 0.000 398.213 398.213 E.V. Reposicién acceso Castillo Torén MI (EJE-20
103 0.000 123.190 123.190 E.V. Reposicién acceso Castillo Torén MD (EJE-20
3 ENLACE A-1213
31 0.000 1022.491 1022.491 E1213_A-1213
32 0.000 113.097 113.097 E1213_ Glorieta_ Huesca
33 0.000 113.097 113.097 E1213_ Glorieta_Grafién
34 0.000 544.740 544.740 E1213 Ramal Huesca-Grafién
35 0.000 380.172 380.172 E1213_Ramal_Grafién-Lleida
36 0.000 494.532 494.532 E1213 Ramal_ Huesca-Huesca
37 0.000 346.186 346.186 E1213 Ramal Lleida-Huesca
38 0.000 72.268 72.268 E1213_ Ramal_G. Grafén-Entrada C.D. Autovia
39 0.000 56.278 56.278 E1213_Ramal_Salida C.I. Autovia-G. Huesca
40 0.000 47.799 47.799 E1213_Ramal_Grafién-G. Grafién
41 0.000 44.995 44.995 E1213_Ramal_G. Granén-Grafién
42 0.000 53.147 53.147 E1213_Ramal_G. Grafén - A-1213
43 0.000 51.104 51.104 E1213_Ramal A-1213 - G. Grafnén
44 0.000 52.998 52.998 E1213_Ramal_A-1213 - G. Huesca
45 0.000 48.711 48.711 E1213_Ramal_G. Huesca - A-1213
46 0.000 60.915 60.915 E1213 Ramal G. Huesca-Huesca
47 0.000 60.584 60.584 E-1213 Ramal_ Huesca-G. Huesca
4 ENLACE AEROPUERTO
48 0.000 314.159 314.159 E.A. Glorieta s/variante
49 0.000 526.185 526.185 E.A. Ramal Huesca-Glorieta
50 0.000 537.883 537.883 E.A. Ramal Glorieta - Lleida
51 0.000 522.920 522.920 E.A. Ramal Lleida - Glorieta
52 0.000 572.366 572.366 E.A. Ramal Glorieta - Huesca
53 0.000 217.226 217.226 E.A. A-1217 Huesca - Glorieta
54 0.000 61.352 61.352 E.A. Glorieta - A-1217 Huesca
55 0.000 347.289 347.289 E.A. Glorieta - Aeropuerto
56 0.000 80.342 80.342 E.A. Aeropuerto - Glorieta
57 0.000 204.426 204.426 E.A. Glorieta - A -1217 Alcala
58 0.000 85.983 85.983 E.A. A-1217 Alcald - Glorieta
59 0.000 130.512 130.512 E.A. Reposicién camino
5 ENLACE SIETAMO
63 -1140.000 1839.977 2979.977 E.S. Autovia A-22. Tramo: Siétamo - Velillas
71 0.000 440.769 440.769 E.S. Reposicién A-1219

96
97
98
99
100
101
105
106
107
108

61
66
67
70
73
74
75
76
77
92
93

68
69
78
79
80
81
82
83
94
95
111

84
85
86
87
88
89
920
110

60
113
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Trazado en planta

1433
1687

854

87

78
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692
161l

220
472

455
267

204.
.520
.012
.860
.858
.435
.280
583.
.354
.327
.113

875
854
172
384
558
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1261
481
131

249.
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.354
342.
.715
346.
146.
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333

382

934

84
621
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.284
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.232
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531
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.027
536.
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2249.
49.
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.560
166.
.038
.737

960
501
989
841

075
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686
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838

618

053
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.707
.584

E.S. Ramal directo Zaragoza - Lleida
E.S. Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza
E.S. Ramal Zaragoza - Glorieta A-22

E.S. Ramal Glorieta A-22 - Zaragoza
E.S. Ramal Glorieta A-22 - Lleida

E.S. Lleida - Glorieta A-22

E. Sietamo-1. Ramal A-1219-Glorieta

E. Siétamo-1. Ramal Glorieta - A-1219

E. Siétamo-1. Ramal Glorieta - Zaragoza
E. Siétamo-1. Ramal Zaragoza - Glorieta

REPOSICION VIALES (T.M. HUESCA)

Reposicién Cordel de Zaragoza

Reposicién Camino de Valdabra

Cno. enlace. Accesos M.D. EJE-8. PK 0+350-0+900
Cno. enlace. Accesos M.I. PK 2+300 - 2+400

Cno. enlace. Accesos M.I. Hasta PK 2+400
Reposicién Cno. del Carrascal

Reposicién camino de acceso a granjas. PK 3+570
Cno. enlace. Acceso granja. M.D. PK 3+200-3+580
Reposicién Cno. de Cuarte a Tabernas

Reposicién Cno. de San Juan Alto (1)

Reposicién Camino de San Juan Alto (2)

REPOSICION VIALES (T.M. MONFLORITE)

Cno. enlace. Acceso Parcela 9-0193. Monflorite
Cno. enlace. Accesos M.I. PK 8+000 - 8+300
Reposicion carretera A-1212

Reposicién Vereda de San Gil

Cno. enlace. Accesos M.D. PK 6+940 - 7+300
Reposicién Cno. Lascasas

Reposicién carretera A-131

Rep. Coladas de Vitales y Erta. de los Dolores
Cno. enlace. Accesos PK 6+300-6+900

Cno. enlace. Accesos M.I. PK 10+300 a 10+600
Reposicién Colada de Monflorite

REPOSICION VIALES (T.M. ALCALA DEL OBISPO)
Reposicién Colada de Valdoneta a Argavieso
Reposicién Camino PK 14+710

Reposicion Colada de Ola

Reposicion camino de la Rambla

Reposicién Colada de Ola a Loporzano (1)
Reposicién Colada de Ola a Loporzano (2)
Reposicién de Camino en PK 16+177

Cno. enlace. Accesos M.I. PK 13+780 - 14+710

REPOSICION VIALES (T.M. SIETAMO)
Ac. provisional Cno. enlace M.D. EJE-99. PK 0+200
Cno. enlace. Accesos M.D. EJE-99. Hasta PK 0+200

El trazado del fronco presenta los siguientes pardmetros en planta
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

N° DATO

TIPO DE ALINEACION

LONGITUD

X TANGENCIA

UTM ED50

DATOS TRAZADO EN PLANTA

Y TANGENCIA

UTM ED50

RADIO [m]

PARAMETRO

AZIMUT
Wc [gonios]

Cos/Xc/Xinf

UTM ED50

Sen/Yc/Yinf
UTM ED50

1 CIRCUNFERENCIA 1.795,50 0+000,00 708.801,87 4.663.213,06 5.000,00 118,40 707.376,43 4.658.420,56
CLOTOIDE 249,83 1+795,50 710.395,19 4.662.406,42 720,00 141,27 710.395,19 4.662.406,42
2 CIRCUNFERENCIA 1.912,00 2+045,33 710.597,30 4.662.259,63 -2.075,00 137,43 711.748,29 4.663.986,14
CLOTOIDE 249,83 3+957,33 712.427,45 4.662.025,44 720,00 78,77 712.660,01 4.662.116,60
CLOTOIDE 344,83 4+207,17 712.660,01 4.662.116,60 1.000,00 74,94 712.660,01 4.662.116,60
3 CIRCUNFERENCIA 1.333,15 4+551,99 712.980,97 4.662.242,51 2.900,00 78,72 713.932,21 4.659.502,95
CLOTOIDE 344,83 5+885,14 714.295,23 4.662.380,14 1.000,00 107,99 714.635,31 4.662.323,46
4 CIRCUNFERENCIA 1.178,51 6+229,97 714.635,31 4.662.323,46 -8.000,00 111,78 716.106,60 4.670.187,01
5 CIRCUNFERENCIA 1.109,79 7+408,48 715.805,47 4.662.192,67 5.000,00 102,40 715.617,27 4.657.196,22
CLOTOIDE 173,40 8+518,27 716.900,77 4.662.028,67 510,00 116,53 716.900,77 4.662.028,67
6 CIRCUNFERENCIA 1.300,63 8+691,67 717.069,17 4.661.987,40 -1.500,00 112,85 717.369,82 4.663.456,96
CLOTOIDE 173,40 9+992,30 718.295,74 4.662.276,84 510,00 57,65 718.427,92 4.662.389,04
CLOTOIDE 231,20 10+165,70 718.427,92 4.662.389,04 680,00 53,97 718.427,92 4.662.389,04
7 CIRCUNFERENCIA 1.513,65 10+396,90 718.604,15 4.662.538,63 2.000,00 57,65 719.838,71 4.660.965,14
CLOTOIDE 231,20 114910,55 720.021,55 4.662.956,77 680,00 105,83 720.250,77 4.662.926,78
CLOTOIDE 173,40 12+141,75 720.250,77 4.662.926,78 510,00 109,51 720.250,77 4.662.926,78
8 CIRCUNFERENCIA 1.994,83 12+315,15 720.422,67 4.662.904,29 -1.500,00 105,83 720.559,81 4.664.398,01
CLOTOIDE 173,40 14+309,98 721.977,67 4.663.908,45 510,00 21,17 722.027,90 4.664.074,39
CLOTOIDE 344,83 14+483,38 722.027,90 4.664.074,39 1.000,00 17,49 722.027,90 4.664.074,39
9 CIRCUNFERENCIA 2.399,91 14+828,21 722.127,97 4.664.404,32 2.900,00 21,27 724.867,60 4.663.453,32
17+228,12 723.713,96 4.666.113,98 73,95

VARIACION

ACELERACION PEI“’:I'_‘:Q?“O";O /s CO'I;JEI?‘I((::;&I:‘JII;SNDE LONGITUD MINIMA DE LAS LONGITUD MAXIMA DE LAS
. PERALTE Ve CURVA L cLoTolpE  CENTRIFUGA (4.4.3.2) VISUAL (4.4.3.3) TRANSICIONES (4.4.3) TRANSICIONES (4.4.4)
N° DATO  ALINEACION [%] CIRCULAR [m] (4.4.3.1)
[Km/h] A3 v
(DW<1/18  po 0,50 m) Amax CUMPLIMIENTO
1 CIRCUNFERENCIA 0+000,00 5.000,000 2,000 181,600
CLOTOIDE 1+795,50 720,000 249,831 340 295 695 575 695 Cumple 780 Cumple
2 CIRCUNFERENCIA 2+045,33 -2.075,000 -3,730 155,820 0
CLOTOIDE 3+957,33 720,000 249,831 340 295 695 575 695 Cumple 780 Cumple
CLOTOIDE 44207,17 1.000,000 344,828 375 320 970 740 970 Cumple 1.350 Cumple
3 CIRCUNFERENCIA 4+4+551,99 2.900,000 2,910 165,960 0
CLOTOIDE 5+885,14 1.000,000 344,828 375 320 970 740 970 Cumple 1.350 Cumple
CIRCUNFERENCIA 6+229,97 -8.000,000 -2,000 195,100 0
5 CIRCUNFERENCIA 7+408,48 5.000,000 2,000 181,600 0
CLOTOIDE 8+518,27 510,000 173,400 310 270 500 450 500 Cumple 615 Cumple
6 CIRCUNFERENCIA 8+691,67 -1.500,000 -4,780 145,700 0
CLOTOIDE 9+992,30 510,000 173,400 310 270 500 450 500 Cumple 615 Cumple
CLOTOIDE 10+165,70 680,000 231,200 345 290 670 560 670 Cumple 820 Cumple
7 CIRCUNFERENCIA 10+396,90 2.000,000 3,830 154,700 0
CLOTOIDE 11+910,55 680,000 231,200 345 290 670 560 670 Cumple 820 Cumple
CLOTOIDE 12+141,75 510,000 173,400 310 270 500 510 510 Cumple 615 Cumple
8 CIRCUNFERENCIA 12+315,15 -1.500,000 -4,780 145,700 0
CLOTOIDE 14+309,98 510,000 173,400 310 270 500 510 510 Cumple 615 Cumple
CLOTOIDE 14+483,38 1.000,000 344,828 375 320 970 740 970 Cumple 1.185 Cumple
9 CIRCUNFERENCIA 14+828,21 2.900,000 2,910 165,960
17+228,12
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

DESARROLLO
MINIMO
(Qc>9 gon)

RELACION ENTRE RADIOS
CONSECUTIVOS (GRUPO 1)

RADIO MINIMO
[m]

PERALTE ol ot L Qc

[%] CURVA [gonios] CUMPLIMIENTO

CUMPLIMIENTO

ALINEACION

N° DATO

Z000031 / DT / MEMOO1_D

CIRCULAR [m]

Vp=120 Km/h

1 CIRCUNFERENCIA 0+000,00 5.000,000 2,000 1.795,50 118,404 700 Cumple Radio salida = 2.075 m >700 m Cumple
CLOTOIDE 14+795,50 141,265 |
2 CIRCUNFERENCIA 2+045,33 -2.075,000 -3,730 1.912,00 137,433 700 Cumple Radio salida = 2.900 m >700 m 58,661 Cumple
CLOTOIDE 3+957,33 78,771
CLOTOIDE 44207,17 74,939
3 CIRCUNFERENCIA 4+551,99 2.900,000 2,910 1.333,15 78,724 700 Cumple Radio salida = 8.000 m >700 m 29,266 Cumple
CLOTOIDE 5+885,14 107,990 |
4 CIRCUNFERENCIA 6+229,97 -8.000,000 -2,000 1.178,51 111,774 700 Cumple Radio salida = 5.000 m >700 m 9,378 Cumple
5 CIRCUNFERENCIA 7+408,48 5.000,000 2,000 1.109,79 102,396 700 Cumple Radio salida = 1.500 m >700 m 14,130 Cumple
CLOTOIDE 8+518,27 116,526 |
6 CIRCUNFERENCIA 8+691,67 -1.500,000 -4,780 1.300,63 112,847 700 Cumple Radio salida = 2.000 m >700 m 55,200 Cumple
CLOTOIDE 9+992,30 57,646
CLOTOIDE 10+165,70 53,967
7 CIRCUNFERENCIA 10+396,90 2.000,000 3,830 1.513,65 57,646 700 Cumple Radio salida = 1.500 m >700 m 48,181 Cumple
CLOTOIDE 114910,55 105,828
CLOTOIDE 12+141,75 109,507
8 CIRCUNFERENCIA 12+315,15 -1.500,000 -4,780 1.994,83 105,828 700 Cumple Radio salida = 2.900 m >700 m 84,663 Cumple
CLOTOIDE 14+309,98 21,164
CLOTOIDE 14+483,38 17,485
9 CIRCUNFERENCIA 14+828,21 2.900,000 2,910 2.399,91 21,270 700 Cumple 52,684 Cumple
17+228,12 73,953
4.8.3.- Trazado en alzado

VELOCIDAD DE PROYECTO 120 Km/h

PARAMETROS

DATOS TRAZADO EN ALZADO
VERTICE

ENTRADA ACUERDO SALIDA ACUERDO

BISECTRIZ ., DIF

PENDIENTES

TRAZADO
VARIANTE

TIPO DE
ACUERDO P.K.

PENDIENTE LONGITUD

kv NORMA 3.1-IC CUMPLIMIENTO

COTA P.K. COTA P.K. COTA

[%] [m] [m] [%] Inclinacién méxima Rampa [%] 4,00 Cumple

_ 0+023,01 424,901 Inclinacién maxima Pendiente [%)] 4,00 Cumple
-1,05 341,00 | 22.000 [CONCAVO| 1+467,28 [409,74] 1+296,78 | 411,53 | 1+637,78 [410,59] 0,66 1,55 S
0,50 | 397,49 |15.300 | CONVEXO | 4+761,37 426,21 4+562,63 | 425,21 | 4+960,12 [422,04] 1,29 22,60 elipesiopimiinalil 0,50 Cumple
210 | 32427 |11.000 [CONCAVO| 5+565,33 |409,34] 51403,19 | 412,74 | 5+ 727,47 |410,72| 1,20 2,95 Longitud méxima con inclinacién méxima [m] 742,50 Cumple
0,85 445,50 | 33.000 | CONVEXO | 6+668,08 [418,71] 6+445,33 | 416,82 | 6+890,83 [417,60] 0,75 1,35 Kv minimo acuerdo convexo 15.300 Cumple
-0,50 155,00 | 31.000 | CONVEXO | 7+722,35 |413,44] 7+644,85 | 413,83 | 7+799,85 [412,67| 0,10 -0,50 Kv minimo acuerdo céncavo 12.000 Cumple
1,00 | 262,91 | 12.000 [CONCAVO| 8+273,98 |407,93| 8+142,52 | 409,24 | 8+405,43 [409,49| 0,72 2,19 Longitud minima del acuerdo [m] 155,00 Cumple
1,19 230,19 | 35.000 |CONCAVO| 9+872,77 [426,97| 9+757,68 | 425,60 | 9+987,87 [429,09] 0,19 0,66
1,85 258,17 | 12.000 |CONCAVO|11+675,45|460,29|11+546,37| 457,91 |11+804,54(465,46| 0,69 2,15 Como se puede apreciar tanto el trazado en planta como en alzado cumplen para una velocidad de proyecto
4,00 742,50 | 16.500 | CONVEXO |13+669,00[540,0313+297,75| 525,18 [14+040,25|538,18| 4,18 -4,50 de 120 km/h.
20,50 | 261,95 |40.000 |[CONVEXO [14+968,94|533,53[14+837,97| 534,19 [15+099,92(532,02| 0,21 -0,66
1,15 17+050,00(509,50

4.8.4.- Enlaces

El proyecto de la variante sur de Huesca incluye la definicién de cuatro enlaces:

1) Enlace de Valdabra. Constituye el comienzo del proyecto y en él se resuelve la conexién con la autovia
A-23. Zaragoza — Huesca.
Las carreteras autonémicas de la zona son atravesadas en los PP.KK. 6,1 (A-1212); 8,0 (A-1213); 10,6

(A-131) y 13,1 (A-1217). Los enlaces con esta red se prevén en las carreteras A-1213 de Huesca a
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Grafnén, P.K. 8+100 y en la A-1217 (P.K. 13.1), ambos completos. Estas conexiones coinciden con las
solicitadas por el Gobierno de Aragén en las repuestas a las consultas previas:

2) Enlace A-1213. Este se localiza a la altura del P.K. 84000 y permita la conexién con la carretera
autonémica A-1213.

3) Enlace Aeropuerto. En este enlace se resuelve la conexién con la carretera A-1217 que da acceso al
Aeropuerto “Huesca - Pirineos” Queda localizado a la altura del P.K. 13+240.

4)  Enlace de Siétamo: Constituye el tramo final de la variante, donde ésta se conecta con el framo Siétamo
- Velillas de la autovia A-22. Huesca — Lleida.

Los parédmetros de trazados de los ramales principales de estos enlaces son los que se relacionan a

acontinuacién:

ENLACE DE VALDABRA

S cincro  comver

minimo minimo

EJE-4. Ramal directo Zaragoza - Lleida 3'89046'1 1.000 3,98 0,50 10.000 15.300
EJE-5. ramal semidirecto Lleida — Zaragoza 3’903]6'5 750 4,00 0,50 10.000 17.000
EJE-6. Glorieta Oeste A-23 188.496 | 30 2,00 2,00 1712 | 1.712
EJE-7. Glorieta este A-23 251.327 | 40 2,00 2,00 | 2283 | 2.283
EJE-8. Ramal Lleida — Huesca A0 400 3,79 075 | 4500 | 3.050
EJE-9. Ramal Huesca — Lleida I s 3,79 050 | 2636 | 3.000
EJE-10. Ramal A-23 — Gloriefa Esfe 558.299 | 250 1,97 0,51 4400 | 1.200
EJE-11. Ramal Glorieta Este — A-23 658.435 80 4,00 0,26 1.500 1.500
EJE-12. Ramal Glorieta Oeste — A-23 633.018 | 350 1,65 049 | 2500 | 1.100
EJE-13. Ramal A-23. Glorieta Oeste 645.432 190 3,82 0,38 3.000 1.500
EJE-14. Reposicién N-330. M.I. A-23 T 30 3,50 055 | 2700 | 3.050
EJE-16. Reposicién N-330 s/A-23 280.347 0 2,00 2,00 | 2.768 | 3.050
EJE-19. Glorieta reposicién N-330 157.080 25 2,23 2,23 1.281 1.281
EJE-20. Reposicién N-330. M.D. A-23 812.868 | 150 3,30 1,79 | 2636 | 1.500
ElJJIIESQS Repos. Ctra. acceso a Castillo S. 981.392 50 3,41 0,50 2 640 1.000
EJE-28. Vial acceso PLHUS LSST 1 130 7,00 0,50 1400 | 3.050

INCORPORACION / SALIDA

CARRIL DE ACELERACION

EJE-9. Incorporacién a variante (EJE-4)
Movimiento Huesca - Lleida

Vespecifica

86,50

LONG. CARRIL

LONG. CUNA

CARRIL DE DECELERACION
EJE-8. Salida desde la variante (EJE-5)
Movimiento Lleida - Huesca

181,67

1,783

145,00

100,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-10. Salida de la A-23.
Movimiento Zaragoza — Glorieta este

80,23

-0,507

107,00

100,00

CARRIL DE ACELERACION
EJE-11. Incorporacién a la A-23
Movimiento Glorieta este - Huesca

67,5

-0,50

299

175,00

CARRIL DE ACELERACION
EJE-12. Incorporacién a la A-23
Movimiento Glorieta Oeste - Zaragoza

97,77

0,487

210,00

175,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-13. Salida de la A-23
Movimiento Huesca — Glorieta Oeste

80,0

0,50

160

100,00

RAMALES PRINCIPALES

ENLACE DE LA A-1213

ENLACE A-1213

Kv

Kv

céncavo | convexo
minimo minimo

EJE-32. Glorieta Huesca 113,097 18,00 3,00 3,00 700 700
EJE-33. Glorieta Granén 113,097 18,00 3,00 3,00 700 700
EJE-31. Carretera A-1213 19224 | 45000 | 400 | 061 | 2100 | 1800
EJE-36. Ramal Glorieta Huesca - Zaragoza 494,532 265,00 0,69 0,50 4.500 1.500
EJE-37. Ramal Lleida — Glorieta Huesca 346,186 80,00 1,36 0,50 1.000 800
EJE-34. Ramal Zaragoza — Glorieta Grafién 544,740 | 265,00 1,05 0,50 3.000 1.800
EJE-35. Ramal Glorieta Grafén - Lleida 380,172 75,00 0,58 0,55 6.500 10.000

INCORPORACION / SALIDA

CARRIL DE ACELERACION
EJE-36. Incorporacién a variante (EJE-1)
Movimiento Huesca - Lleida

Vespeciﬁca

[km/h]

99,78

0,453

LONG. CARRIL

[m]

286,00

LONG. CUNA

[m]

175,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-34. Salida desde la variante (EJE-1)
Movimiento Lleida - Graién

82,08

-0,635

165,00

100,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-37. Salida desde la variante (EJE-1)
Movimiento Zaragoza - Huesca

67,19

0,997

152,00

100,00

CARRIL DE ACELERACION
EJE-35. Incorporacién a la variante (EJE-1)
Movimiento Grafén - LLeida

69,70

-0,976

250,00

175,00
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RAMALES PRINCIPALES

ENLACE AEROPUERTO

ENLACE AEROPUERTO

Kv
céncavo
minimo

Kv
conyexo
minimo

EJE-48. Glorieta 314,159 50,00 2,00 2,00 1.000 1.000
EJE-49. Ramal Zoragoza - 526185 | 800,00 6,60 255 1.200 800
Glorieta

EJE-50. Ramal Glorieta - Lleida 537,883 | 800,00 1,23 0,80 3.100 ;
EJE-51. Ramal Lleida - Glorieta 522,920 | 500,00 0,94 1,95 2.500 1.500
EJE-52. Ramal Glorieta - 572,366 | 500,00 7,00 3,64 580 800
Zaragoza

INCORPORACION / SALIDA

CARRIL DE ACELERACION
EJE-52. Incorporacién a variante
Movimiento Glorieta - Zaragoza

(EJE-1)

Vespecifica
[Km/h]

101,00

i [%]

-3,64

LONG. CARRIL

[m]

201,00

LONG. CUNA

[m]

175,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-49. Salida desde la variante (EJE-1)
Movimiento Zaragoza - Glorieta

126,00

4,53

133,00

100,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-51. Salida desde la variante (EJE-1)
Movimiento Lleida - Glorieta

101,00

-2,28

174,00

100,00

CARRIL DE ACELERACION

Movimiento Glorieta - Lleida

EJE-50. Incorporacién a la variante (EJE-1)

115,60

1,23

325,00

175,00

ENLACE DE SIETAMO

RAMALES PRINCIPALES LONG  Rmin s <7
ENLACE DE VALDABRA [m] [m] B
minimo minimo
. . 1.433,76
EJE-96. Ramal directo Zaragoza - Lleida 9 700,00 3,20 0,29 10.000 15.300
EJE-97. Ramal semidirecto Lleida - | 1.687,28 450,00 317 0,49 10.000 7125
Zaragoza 4
EJE-98. Ramal Zaragoza — Glorieta A22 | 976,062 150,00 5,50 0,50 2.200 800
EE99. Romol Glorieta A22 = | g54,564 | 180,00 | 4,00 1,15 1325 | 1.800
aragoza
EJE-100. Romal Glorieta A-22 - Lleida 459,815 57,00 3,00 0,63 2.500 3.500
EJE-101. Ramal Lleida — Glorieta A-22 454,473 75,00 1,95 0,59 1.000 7.125
EJE-71. Reposicién carretera A-1219 440,769 150,00 5,00 0,50 2.000 3.050

Vespecifica LONG. CUNA

INCORPORACION / SALIDA

CARRIL DE DECELERACION
EJE-98. Salida de la variante (EJE-96)
Movimiento Zaragoza . Glorieta A-22

82,49 100,00

CARRIL DE ACELERACION
EJE-100. Incorporacién a la variante (EJE-96)
Movimiento Glorieta A-22 - LLeida

67,79 1,865 455,00 175,00

CARRIL DE DECELERACION
EJE-101. Salida desde el semidirecto (EJE-97)
Movimiento Lleida — Glorieta A-22

107,38 -2.219 100,00 100,00

CARRIL DE ACELERACION
EJE-99. Incorporacién a la variante (EJE-97)
Movimiento Glorieta A22 - Zaragoza

139,25 -1,048 200,00 175,00

4.8.5.- Estudio de visibilidad

Con el trazado definido y la Seccién Tipo proyectada se realizé un Estudio de Visibilidad para la velocidad de
proyecto adoptada (120 km/h) para comprobar si los pardmetros geométricos en planta y en alzado son
suficientes. Ademds, este estudio de visibilidad también sirve para determinar las limitaciones en la velocidad
de circulacién en caso de existir puntos con visibilidad insuficiente, si los costes necesarios para incrementarla

son elevados.
La seccién transversal inicial es la siguiente:
- Calzada de dos carriles de 3,50 m de ancho.
- Arcén exterior de 2,50 m.
- Arcén interior de 1,00 m.
- Berma de terraplén de 1,60 m y de desmonte 1,50 m.
- Mediana de 5,00 m.
- Cuneta de seguridad de ancho total 4,00 m.

Para el estudio se siguieron los criterios de la Norma 3.1.-1.C. de Trazado de 1999, considerando la altura
del obstéculo y del punto de vista del conductor sobre la calzada en 0,20 m y 1,10 m, respectivamente,
midiendo la distancia del punto de vista al obstéculo a lo largo de una linea paralela al eje de la calzada y
trazada a 1,50 m del borde de la calzada, para el carril derecho, y del eje de la calzada, para el carril
izquierdo, asi como la Norma 3.1.-1.C. de Trazado de 2016, ya que siendo la visibilidad un pardmetro
determinante en la seguridad de la via, se realiza la oportuna comprobacién de cumplimiento de la vigente
normativa. En el anejo 5. Trazado se incluyen unos gréficos comparativos del estudio de visibilidad

considerando las dos normativas.

Se realizé el estudio de visibilidad con el programa de trazado ISTRAM para una velocidad de proyecto de
120 km/h, teniendo en cuenta todos los obstdculos visuales (desmonte, barreras, estructuras) para comprobar

gue se cumple con los criterios de disefio establecidos en la Norma 3.1-IC de trazado.
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Se analizan el trazado aprobado en el Estudio informativo y el trazado proyectado en el presente Proyecto de

Construccién para la Variante Sur de Huesca.

Se comprueba que, con el trazado proyectado en planta y alzado, asi como con la seccién transversal
adoptada no existe ningln tramo que no tenga visibilidad tanto para una velocidad de proyecto de 120 Km/h
como para la velocidad méxima de circulacién permitida (120 Km/h).

4.9.- SECCION TIPO

Para el tronco principal se proyecta una calzada de dos carriles de 3,50 m cada uno, un arcén exterior de
2,50 m, y un arcén interior de 1,00 m. De esta forma se tiene un ancho total de plataforma de 10,50 m
(1,00 mx2x3,50m + 2,50 m).

La berma de terraplén se proyecta con un ancho de 1,60 m, en funcién del sistema de contencién
proyectado, conforme a la Orden Circular 35/2014 sobre "Criterios de aplicacién de sistemas de contancién
de vehiculos". La berma de desmonte se mantiene con un ancho de 1,50 m, proyectando una cuneta con las
mismas dimensiones que en el Estudio Informativo. De esta forma se alcanza la distancia de 8,00 m,
suficiente para no disponer barrera de seguridad en los tramos de desmonte. Tras el estudio de visibilidad, se
comprueba que no son necesarias bermas de despeje en ningin punto del trazado, en los tramos en

desmonte, para una velocidad de proyecto de 120 km/h.

La cuneta de desmonte se proyecta de seguridad, con unas dimensiones tales que cumpla con los caudales
determinados para el drenaje longitudinal. Se proyecta una cuneta con un ancho total de 4,00 m y un calado
de 0,40 m con taludes 6H:1V del lado de la calzada y 4H:1V del lado del desmonte. Con estas dimensiones
de cuneta, 1,60 m de berma y 2,50 m de arcén se consigue la distancia de 8,00 m necesaria para no

disponer barrera de seguridad en los tramos de desmonte.

Al proyectar una cuneta de seguridad hay que tener en cuenta el drenaje subterrdneo del firme. Para ello, se
aplica la O.C. 17/2003 sobre "Recomendaciones para el proyecto y construccién del drenaje subterrdneo en

obras de carretera".

Para la determinaciéon del sistema de drenaje se consideran las caracteristicas del firme y de la explanada. En
funcién de éstos, serd necesario proyectar un dren subterrdneo o no. Por lo tanto, a la hora del
dimensionamiento del firme y de su valoracién econémica se ha estimado la posible repercusion del drenaje
subterrdneo en el precio del firme, en caso de adoptar un tipo u otro en funcién del paquete de firme y

explanada elegidos.
Por lo tanto, para el tfronco de la autovia.

- Se proyecta en toda su longitud una calzada de 7,00 m de ancho con dos carriles de 3,50 m. El arcén

exterior en toda la longitud del tramo mide 2,50 m, y el interior 1,00 m.

- La mediana se proyecta de 5,00 m con cuneta de mediana de calado constante y taludes 6H:1V, con
bermas de 1,00 m.

- Para los taludes de desmonte se atiende a lo indicado en el informe geotécnico. Se dispone una cuneta
de 4,00 m de ancho, con un calado de 0,40 y taludes 6H:1V del lado de la calzada y 4H:1V del lado
de desmonte. Para esta cuneta se proyecta un drenaje subterrdneo conforme la O.C. 17/2003. Se
dispone una berma de 1,60 m. El terraplén se tiende con un talud 3H:2V, salvo en aquellos tramos en
los que la altura de los rellenos supera los 10,00 m de altura (PPKKs 4+550 a 5+200 y 6+660 a

6+940) en los que se aplica un talud 2H:1V. En todos los casos se proyecta una berma de 1,60 m,

para la disposicién de la barrera de seguridad conforme la O.C. 28/09.
En cuanto al resto de viales se proyectan las siguientes plataformas:

a) Ramales de Enlace unidireccionales: el ancho de la calzada es de 4,00 m con arcenes de 2,50 m exterior

y 1,00 m interior. La cuneta tiene las mismas dimensiones que el tronco principal igual que las bermas de

desmonte y terraplén.

b) Ramales de enlace bidireccionales: se proyectan dos carriles de 3,50 m de ancho, con arcenes de 1,50 m.
La cuneta tiene las mismas dimensiones que el tronco principal, igual que las bermas de desmonte y

terraplén.

c) Reposicién de carreteras existentes: se afectan a lo largo del trazado varias carreteras, la mayoria de

cardcter autonémico. Se adoptan las siguientes secciones transversales:

- Para la carretera nacional N-330 (EJE-20), se proyecta una seccién compuesta por dos calzadas
separadas, ambas de 7,00 m con arcenes interiores de 1,00 y exteriores de 1,50 m. Las bermas, tanto
en terraplén como en desmonte son de 1,00 m de ancho. Ambas calzadas quedan separadas por una
barrera de seguridad de hormigén doble tipo BHDEJO/Oa, sobre la que se dispondrd un sistema
antideslumbramiento. La banda disponible para la ubicacién de este elemento es de 0,60 m.

- En el enlace de valdabra, para la reposicién en margen derecha de la A-23, del acceso a una
gasolinera (EJE-25), asi como para la via de servicio que da acceso desde la reposicién de la N-330 a
la parcela de “PLHUS” (EJE-28) se proyecta una calzada de 7,00 m de ancho (3,50 + 3,50) con
arcenes de 1,50 y bermas tanto en desmonte como en terraplén de 1,00 m de ancho.

- Para las carreteras autonémicas A-1213 (EJE-31), A-1219 (EJE-71) y A-1217 (Lado Monflorite) (EJE-53)
y el acceso al aeropuerto “Huesca — Pirineos” (EJE-55) se proyecta una calzada de 7,00 m, con dos
carriles de 3,50 m, arcenes de 1,00 m y bermas de 1,10 m tanto en desmonte como en terraplén. Sélo
en la A-1213 en el tramo comprendido entre las glorietas del enlace (enlace A-1213) se aplica una
berma de terraplén de 1,10 m de ancho.

- Para las carreteras autonémicas A-131 (EJE-82) y A-1212 (EJE-78), se proyecta una calzada de 7,00
m, con arcenes de 0,50 m y bermas de 0,75 m, salvo en el caso de la carretera A-1212 en el que se

proyectan bermas de terraplén de 1,10 m de ancho.

- Para la carretera A-1217 (Lado Alcald del Obispo) (EJE-57), se proyecta una calzada de 7,00 m de

ancho con arcenes de 0,25 m de ancho y sin bermas.

- Se proyectan un total de seis glorietas. Las dos del enlace tipo diamante de valdabra (EJES 6 y 7) se
proyectan con una calzada de dos carriles con un ancho total de 10,00 m, arcén interior de 0,50 m y
exterior de 1,00 m. El resto, es decir, las dos del enlace con la carretera A-1213 (EJES 32 y 33), la
glorieta elevada sobre la variante del enlace aeropuerto (EJE-48) y la situada al final de la reposicién
de la carretera N-330 (EJE-19) se proyectan con una calzada, también de dos carriles, pero de 8,00 m
de ancho, los arcenes interior y exterior son de 0,50 y 1,00 m de ancho, respectivamente. En cuanto a

las bermas, éstas son de 1,00 m de ancho en desmonte y 1,60 en terraplén.

En todos los casos las cunetas a proyectar son triangulares con un calado minimo de 0,30 m por
debajo de todo el paquete de firme con taludes 2H:1V del lado de la calzada y 3H:2V del desmonte.

d) Reposicién de caminos: se proyectan con un ancho de 5,00 m tal y como se indica en la O.M. de

Diciembre de 1997. Las cunetas son triangulares con un calado de 0,30 m por debajo de la subrasante y
taludes 3H:2V del lado de camino y 3H:2V del lado del desmonte. No se disponen bermas.
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4.10.-MOVIMIENTO DE TIERRAS ENLACE DE VADABRA
En el Anejo 6. Movimiento de Tierras se ha procedido a obtener los volUmenes de materiales necesarios para - Excavacion Herra vegetal ........vviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee s 134.670 m3
la formacién de los terraplenes, de la capa de suelos seleccionados, para el extendido de la tierra vegetal en - Excavacion rellenos (Inadecuado)........vvviiiieiiiiiiiiiiiiiie e 2.851 m®
taludes y plataformas, asi como los volumenes sobrantes. - Excavaciéon desmonte (S. Tolerado) ....oovvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiie 20.481 m?
- Excavacion desmonte (S. Terciario)......uuueeeeeeeiniouiiieieee e e e ettt e e e e e eiiieeee e 72.336 m?
Se realiza un balance de los tierras sobrantes o no aptas para la obra que deberdn ir a vertedero, asi como T =10 7 ) 1= SRS 996.614 m?®
las tierras necesarias de préstamos para la formacién de los terraplenes incluyendo la formacion de la = SUEIO AECUATO ...eiiieii e 1.097 m3
explanada. - Suelo estabiliZado = .....oiiiiiiiiiiiieee s 327.548 m?
- SUEl0 SEleCCioNAAO ... .. it 85.264 m®
4.10.1.- Coeficientes de paso
ENLACE A-1213:
En el Estudio Geotécnico se especifican las densidades consideradas para el célculo de los coeficientes de
paso. En concreto, para la formacion de terraplenes se utilizan materiales del sustrato terciario (D-SUST- - Excavacion tierra vegetal ... 11.946 m3
TERC) (lutitas y areniscas) y limos del recubrimiento cuaternario (D-SUELO-TOLER) cuyos coeficientes de paso - Excavacién desmonte (S. Tolerado) .....oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeeeeeeeee s 2.996 m3
se calculan a continuacion: = TrmAPlN .o 154.382 m?
- SUEIO SElECIONAAO ..ot 16.202 m?®
Sustrato Terciario:
ENLACE AEROPUERTO:
Densidad seca _ 2,20 _110 L
P Densidad 95%PM 2.00 d - Excavacion tierra vegetal ......ooivviiiiiiiiiiiiiii 20.053 m?
- Excavacion rellenos (Inadecuado)........uvvviiieeeiiiiiiiiiiiieeeeeee e 2.480 m®
Recubrimiento Cuaternario - Excavaciéon desmonte (S. Tolerado) .....oovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 17141 m?®
- Excavacién desmonte (S. Adecuado-Seleccionado).......eeeeeeeviiiiiiieeiiiiiiiiieenn. 75.002 m?
Densidad sec a 170 - Excavacién desmonte (S. Terciario)........uuueeeeeeeiiiiiiiiieee e e 251.143 m?®
02 = . ==—=0,89 . 3
Densidad 95%PM 1,90 L L= 21T 1= s TSRS 61.752 m
- SUElo eStabIliZAAO = .iiiiiiiiiiiiee e 3215 m?
En el caso de las gravas de terrazas aluviales, glacis y glacis-terraza que componen la excavacién D-S.ADEC- = SUEIO SElECCIONAAO ... .eiiiiiiiiiiiiiiiiiiite ettt 14.840 m?®

S.SEL utilizable para la formacién de suelo estabilizado y seleccionado, el coeficiente de paso es el siguiente:

ENLACE DE SIETAMO:
Densidad seca 21

p3 = Densidad 95%PM 2.09 =1,00 - Excavacion Herra vegetal ..... ..o 22.156 m3
- Excavacién rellenos (Inadecuado).........ouuveiieiiiiiiiiiiiiiee e 14.075 m?
. .. . , ., 3 - Excavacién desmonte (S. Tolerado) .......ouveeiieeeiiiiiiiiiieee e 71.045 m?
Este mismo coeficiente se considera en el caso de las gravas de préstamo para la formacién de terraplén. ) o
- Excavacion desmonte (S. Terciario).....uuuueeeeeeeeireuiiieieeeeeeeeeiiiiiee e e e e e eeiieeeeeaa e 9.410 m?
I 1= 27T 1 1= s ST UURUU PP 362.051 m?
4.10.2.- Medicién de voldmenes = SUElO eSTABIlIZAO oo 326.348 m?®
TRONCO PRINCIPAL: - Suelo seleccionado........ooiiiiiiiiiiiiii 37.422 m3
- Excavacion tierra vegetal ...........uueiiiiiiiei e 210.724 m3 REPOSICION DE VIALES:
- Excavacién rellenos (INAdecuado) ..o ....cvvvevveeermim 1.050 m? - Excavacidn tierra vegetal ..o i 40.612 m3
- Excavacion desmonte (5. Tolerado) ... 19.827 m? - Excavacion desmonte (S. Tolerado) .......eeeiiiiiiiiiiiiiiiie e 5.517 m3
- Bxcavacién desmonte (5. Adecuado-Seleccionado)..........vvvveiirneriniennns 435.969 m® - Excavacién desmonte (S. Adecuado-Seleccionado).........eeevveevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneens 6.667 m?3
- Excavacion desmonte (S. Terciario).....oovvwrrssssoiiiiiivvvinirrssssss s 1.493.633 m? - Excavacién desmonte (S. Terciario).......c.oovveiiiiiiiiiiiiiiicccecc e 9.714 m3
T TOITOPIEN 2.049.652 m? = TermOPIEN . 159.844 m3
" SUelo estabilizZade «.ccvvvee 122.855 m® = SUEIO AECUAO ... 23.828 m3
" SUel0 SleCCioNadO. oo 131.511 m? = SUElo SEleCCIONAO ... ..iiiiiie e 29.045 m3
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4.10.3.- Compensacién de tierras

La compensacién de tierras del trazado se realiza mediante la determinacién de los volGmenes que es preciso
aportar o retirar de la traza para lograr una diferencia nula entre los volimenes de desmonte y terraplén

necesarios.

En este caso existe un déficit de material que serd compensado mediante la aportacién de tierras de los
préstamos previstos.

En el Anexo n° 2 se presenta un resumen de la compensacién realizada. En el caso del suelo estabilizado y el
suelo seleccionado no incluidos en la representacién gréfica, se muestra que existe un volumen suficiente de
desmonte de excavaciéon en el recubrimiento cuaternario (D-S.ADEC-S.SEL) para la formacién del suelo

estabilizado y el suelo seleccionado.
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En la tabla siguiente se muestran las necesidades de material existentes en la obra, tanto para la formacién

de los terraplenes proyectados, como para el suelo estabilizado y seleccionado.

Por un lado, en el apartado “Balance de tierras”, se obtiene el volumen de tierras que es necesario aportar

para la formacién del terraplén. Para ello se cuantifican los volimenes de desmonte existentes tanto en el

sustrato terciario como en suelo tolerable y se multiplican por los correspondientes coeficientes de paso. Por

otra parte se obtienen las necesidades de terraplén més suelo adecuado y se realiza el balance que da como

resultado un volumen de 1.667.423,45 de material que es preciso aportar de los préstamos previstos.

En la segunda parte de la tabla (apartado “UTILIZACION”), se calculan las necesidades de suelo estabilizado

y seleccionado. En primer lugar se calcula el suelo estabilizado necesario (“SUELO_EST 3”) y el desmonte a

realizar aprovechable para su utilizacién como suelo estabilizado (“D_S. ADEC_S SEL”). La diferencia entre

ambos es de 340.681 m3 de material sobrante que se utilizard para el suelo seleccionado necesario.

En el caso de suelo seleccionado, la suma de las diferentes clases de suelo seleccionado considerado (2, 3 y
4) supone un total de 314.284 m?.

Para cubrir estas necesidades se disponen 340.681 m® de material desmontado de la obra, una vez

descontado el suelo estabilizado calculado en el apartado anterior, por lo tanto todavia existe un excedente

de 26.397 m3 que se utilizardn en la formacién de los terraplenes.

En total, tal como se observa en la tabla, serd necesario aportar 1.643.930 m® de material de préstamos.

DESMONTE SUSTRATO TERCIARIO | DESMONTE SUELO TOLERABLE | D_SUST_TERC*Cpdt | D_SUELO_TOLER*Cpdt DESMONTE TOTAL (DENSIDAD DE TERRAPLEN) | TERRAPLEN + SUELO SELECCIONADO
TRONCO 1,493,633.11 19,827.02 1,642,996.42 17,646.05 1,660,642.47 2,049,651.68
RESTO EJES 342,602.25 117,181.63 376,862.48 104,291.65 481,154.13 1,759,568.36
TOTAL 1,836,235.36 137,008.65 2,019,858.90 121,937.70 2,141,796.59 3,809,220.04

VOLUMEN DE MATERIAL NECESARIO CON DENSIDAD DE PRESTAMO

1.667.423,45

SUELO ESTABILIZADO | SUELO EST 3 D_S.ADEC_S.SEL COEF. PASO D_S.ADEC_S.SEL*COEF.PASO | 1 OTAL . SOBRANTE
- = - - - - (A utilizar para 4Suelo Seleccionado)
176.965,71 517.646,36 1,00 517.646,36 340.680,65
SUELO SELECCIONADO SUELO_SELEC SUELO_SELEC SUELO_SELEC D_S.ADEC_S.SEL*COEF.PASO | TOTAL SOBRANTE TOTAL SOBRANTE CON DENSIDAD DE TERRAPLEN
(TIPO 2) (TIPO 3) (TIPO 4) (sobrante del Suelo Estabilizado) | (A utilizar en terraplén) (A utilizar en terraplén)
211.019,85 84.006,23 19.257,86 340.680,65 26.396,71 23.493,07
VOLUMEN DE MATERIAL SOBRANTE CON DENSIDAD DE TERRAPLEN 23.493,07
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

4.10.4.- Distancia media de transporte

En este apartado se determina, a partir del diagrama de masas, la distancia, media de transporte entre las

zonas de excavacién de los materiales y las zonas de relleno.

La obtencién de las distancias medias de transporte se ha realizado apoydndose en las propiedades de la

linea de volUmenes:

1.-Determinacién de la diferencia entre dos ordenadas con respecto a una horizontal cualquiera. Esta
diferencia da el volumen de desmonte o terraplén disponible entre ellas.

2.-Entre las secciones correspondientes a los puntos de interseccién de una horizontal con la linea de
volUmenes existe compensacién de desmonte y terraplén; el volumen total de tierras a mover entre esas dos

secciones serd la ordenada méxima con relacién a la horizontal considerada.

3.-Efectuando la compensacién por horizontales, la tierra del punto N se arroja en el P, el drea de cada
cantera de compensacién, correspondiente a una horizontal determinada, mide el momento de transporte de
la compensacién entre las secciones de interseccién de la horizontal con la linea de volimenes. El drea ABC
(fig. 1) mide el momento de transporte de la compensacién entre Ay C.

» P
N \\F‘
m/ o
\ 1 ' P
\ N R \ A
\\ // ™ A -\ / \\
Y / \\‘ / “.
A c ™ > "ENL F G
v
-\_4_.-///
B .
Fig. 1

4.-Los pardmetros intervinientes en el cdlculo de la distancia media de transporte de las compensaciones
longitudinales son bdsicamente, los volimenes parciales y las dreas parciales entre perfiles con cuya suma se
obtiene el volumen transportado y la superficie total de cada drea compensada denominada esencialmente

cantera de compensacion.

5.-Considerando las propiedades analiticas de los diagramas de masas para la obtencién del producto
volumen por cada distancia de cada compensacién longitudinal, la distancia media de transporte para cada
drea compensada que delimita el diagrama y el eje de abscisas, serd el cociente entre el érea y el volumen

transportado de la misma.

DM, - V;xD, +V§:D\; +...V;xD,
i

siendo:

Dr: distancia de transporte total.

Vi: volumen compensado en las diferentes canteras de compensacién.
D:: distancia de transporte de cada volumen.

V: volumen total.

6.-Por Gltimo la distancia media de transporte global de la compensacién longitudinal se determina con la
ponderacién de los productos volumen por distancia media de las dreas compensadas existentes dividida por

el volumen transportado total.
o COMPENSACION LONGITUDINAL

Siguiendo el método descrito en el inicio del presente apartado, el volumen obtenido en cada cantera de

compensacién y la distancia de transporte del material de la excavacién son los siguientes:

CANTERA AREA VOLUMEN DISTANCIA DE TRANSPORTE

1 2,744,544,967 1,060,114 2588.92
2 13,539,990 85,566 158.24
3 2,678,685,985 1,081,255 2477.39
4 2,051,865,683 692,231 2964.14
5 28,726,534 48,157 596.52
6 933,550 41,588 22.45

7 421,436,702 285,539 1475.93
8 114,120,936 101,391 1125.56
9 133,141,927 172,444 772.09

La distancia de transporte del material procedente de la excavacién, utilizable para terraplén en

compensacién longitudinal serd pues:

D VixD,
(Dy)e, =< =2.294m

2V
o TRANSPORTE DE PRESTAMOS

El material que es preciso aportar para lograr la compensacién necesaria se obtendrd de los préstamos
previstos ZP1 y ZP3 cuya situacién respecto al trazado se muestra en el mapa que se presenta el punto 6.
Préstamos y vertederos de este Anejo. En dicho mapa se representa también el camino que es necesario
recorrer para su transporte hasta los puntos considerados de aportacién. En el caso del préstamo ZP3, para
el célculo de la distancia de transporte, y debido a encontrarse separado en tres zonas, se ha considerado

una distancia media en funcién de los volimenes de cada una de ellas.

Los volimenes que es preciso aportar y las distancias de transporte correspondientes se recogen en la
siguiente tabla.

Volumen necesario Volumen extraido* Origen Destino Distancia de transporte
343.031 343.031 ZP-1 13+300 1.732
1.300.900 1.300.900 ZP-3 2+950 1.020
1.643.931
Z(Vi ) Di)

D, ="' ~/=1169m
Y

p
i

*Para el cdlculo del volumen "en banco" del material de préstamos se ha considerado un coeficiente de paso
de 1,0.

Tanto la situacién y caracteristicas de los préstamos previstos como la situacién de los vertederos se reflejan

en el punto 5. Préstamos y vertederos del presente anejo.
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4.10.5.- Préstamos y vertederos

El balance final de tierras del Proyecto es negativo, por lo que es precisa la aportacién de tierras del exterior

de la obra para la formacién de los terraplenes proyectados.

Con este fin se han estudiado varias zonas de préstamo de las que finalmente se propone la utilizacién de las
denominadas ZP1, ZP2 y ZP3.

En el Anexo 3.- Fichas de préstamos del Anejo n° 6.-Movimiento de Tierras, se presentan las fichas de estos
préstamos donde se detalla su localizacién y caracteristicas, y en el Anejo n°® 4.- Geologia y procedencia
materiales, se aportan los resultados de las calicatas y ensayos realizados sobre los mismos. A modo de
resumen, se indican a continuacién los volUmenes mdximos que pueden extraerse de los préstamos
considerados, asi como las necesidades de material en cada uno de ellos.

Volumen mdximo Material extraido

ZP1 1.146.340 343.031
ZP2 1.960.000 0
ZP3 1.632.000 1.300.900

Por lo que se refiere a vertederos, los condicionantes medioambientales y de usos del suelo aconsejan recurrir

a huecos de excavaciones o los propuestos en la informacién complementaria al EIA.

Finalmente, se inlcuye un cuadro-resumen con los préstamos y vertederos propuestos asi como la tramitacién

ambiental son los siguintes:

ZONAS PROPUESTAS TRAMITACION AMBIENTAL

PRESTAMO ZP-1: INCLUIDO EN EL ESTUDIO
INFORMATIVO DE 2006

PRESTAMOS ZP-1'Y ZP-3

PRESTAMO ZP-3: PENDIENTE DE TRAMITACION
AMBIENTAL

Respecto al material inadecuado que es preciso depositar en vertedero, sélo se obtiene un total de 20.455 m3
que se verterdn en las zonas del préstamo ZPO1 y ZPO3 que se sitban mds préximas a la traza con el fin de
facilitar las labores de relleno y restauracién de la zona.

No obstante, en el entorno del corredor pueden existir zonas susceptibles de ser empleadas como vertederos
del material procedente de excavaciones, pero debido tanto a aspectos medioambientales como de usos del

suelo, convendria recurrir a huecos de excavaciones.

Los vertederos incluidos en la tabla adjuntan a continuacién, son los que se recogieron en el documento
“Informacién complementaria para Evaluacién de Impacto Ambiental”, solicitada en febrero de 2008 por el

Ministerio de Medio Ambiente. Se han mantenido tal y como estaban ya que cumplian las especificaciones de la
DIA.

VERTEDEROS

DENOMINACION| SITUACION / T° MUNICIPAL X Y SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | CUBICACION (m3)

Vo1 Huesca 710.250 4.665.800 110.000 2,0 220.000
V02.1 Alcala del Obispo 721.209 4.662.059 40.000 2,0 80.000
V02.2 Alcala del Obispo 721.228 4.661.530 10.000 2,0 20.000
V03.1 Siétamo 722.343 4.667.131 35.000 2,0 70.000
V03.2 Siétamo 722.569 4.666.674 17.000 2,0 34.000
V04.1 Siétamo 724.396 4.668.632 8.500 2,0 17.000
V04.2 Siétamo 724.749 4.668.930 15.000 2,0 30.000
V04.3 Siétamo 724.450 4.669.233 9.000 2,0 18.000
V05 Huesca 715.444 4.670.400 60.000 2,0 120.000
P02 Alcala del Obispo 722.060 4.664.245 162.500 3,0 487.500
P03 Alcala del Obispo 721.870 4.664.600 74.700 3,0 224.100
P04 Alcala del Obispo 721.620 4.665.110 308.000 3,0 924.000

TOTAL 2.244.600

En resumen, como de material inadecuado que es preciso depositar en vertedero, sélo se obtiene un total de
20.455 m3 que se verterdn en las zonas del préstamo ZPO1 y ZP03, que se sitGan mds préximas a la traza
con el fin de facilitar las labores de relleno y restauracién de los mismos.

4.11.-FIRMES Y PAVIMENTOS

El paquete de firme se dimensiona teniendo en cuenta la Instruccién 6.1-IC de Firmes, las conclusiones del
Estudio de Tréfico y la clasificaciéon del suelo sobre el que discurre el trazado de la autovia, realizando un

estudio técnico econémico que se incluye en el Anejo n° 7.
a) Categoria de Trdfico

En este sentido con la vigente instrucciéon de firmes no se impone una categoria de trafico minima por tratarse
de un proyecto de autovia de nueva construccién. Asi, del Estudio de Tréfico, en el aflo de puesta en servicio
de la autovia (2023), se obtiene una categoria de trafico T2, con una I.M.D. de vehiculos pesados en el carril
de proyecto superior a 200 veh/dia, e inferior a 800 veh/dia. Por lo tanto, para el dimensionamiento del
firme en el tronco de la autovia se considera una categoria de tréfico pesado para el afo de puesta en
servicio (2023) y para el carril de proyecto igual a T2.

Para los ramales de los enlaces y reposicién de carreteras en los enlaces tampoco es necesario dimensionar
un firme con una categoria inferior a la del tronco de autovia. Asi, en funcién del Estudio de Tréfico para el
Enlace de Valdabra las categorias de trafico varian entre T2 y T41, para el Enlace de la A-1213 son T32,
para el Enlace del Aeropuerto varian entre T2 y T31, y para el Enlace de Siétamo entre T2 y T31, para los
ramales principales, sin tener en cuenta otros viales como son las carreteras autonémicas afectadas, que
como se ha dicho anteriormente, no se dimensiona su firme conforme a la Norma 6.1-IC. En cada caso se
define el firme a proyectar para cada uno de los ramales que forman parte de los enlaces.
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b) Categoria de explanada

A lo largo de la traza el suelo se clasifica como suelo tolerable en practicamente toda su longitud. En funcién
de este tipo de suelo hay que formar la explanada que dé soporte al paquete de firmes. Para ello se realiza
una valoracién econémica tanto de la explanada como del paquete de firme que le corresponderia.

En el Apéndice 1 del Anejo n° 7 se realiza una valoracién por metro lineal de tronco de autovia y los ramales
para cada una de las secciones de firme planteadas incluyendo la formacién de explanada. Como resultado
de dicho estudio se selecciona para el tronco una seccién de firme sobre Explanada E3, mientras que para los
ramales de enlaces y reposicién de carreteras las soluciones de firme seleccionadas se apoyan sobre
Explanada E2.

La seccién de firme finalmente proyectadas para el tronco es la que se describe a continuacién:

Tronco de autovia

Segun se desprende de la tabla anterior la seccién de firme a proyectar en el presente proyecto para el tronco
de autovia, incluyendo la formacién de explanada es la seccién tipo 232, distribuida en capas como sigue:

e Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B.
e Riego de adherencia tipo C60BP3TER termoadherente modificada.

e Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

e Riego de adherencia tipo C60B3TER.

e Capa de base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G.

e Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60BP3TER.

e Capa de subbase: 20 cm de suelocemento.

¢ Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60BP3TER.

e Explanada: 30 cm de suelo estabilizado in situ con cemento tipo S-EST 3 mds 30 cm de suelo
seleccionado con CBR<20 (tipo 2). Explanada tipo E 3.

e En el arcén de 2,50 m de ancho se extienden los mismos espesores citados para las capas de
rodadura e infermedia, y bajo éstas una capa de zahorra artificial de 27 cm de espesor, con un

riego de imprimacién sobre ella

Ramales de Enlace

La seccién de firme de los ramales de los enlaces y reposicién de viales se proyecta secciones de firme para
las siguientes categorias de trafico T2, T31, T32, T41 y T42 conforme a la tabla siguiente.

Los ejes 4, 5, 96 y 97 se considera que deben disponer de una categoria de explanada tipo de E3, segin la

Nota de Servicio 5/2006 sobre Explanaciones y Capas de firme tratadas con cemento.

Por lo tanto, la seccién de firme proyectada para estos ejes, con categoria de tréfico T2, es la misma que la
gue se proyecta para tronco de autovia.

e  Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B.

e Riego de adherencia tipo C60BP3TER termoadherente modificada.

e  Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

e Riego de adherencia tipo C60BP3TER termoadherente.

e  Capa de base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G.

e Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60BP3TER termoadherente.

e  Capa de subbase: 20 cm de suelocemento.

¢ Riego de curado tipo C60BPCUR.

e Explanada: 30 cm de suelo estabilizado in situ con cemento tipo S-EST 3 mds 30 cm de suelo

seleccionado con CBR<20 (tipo 2). Explanada tipo E-3.

e En el arcén de 2,50 m de ancho se extienden los mismos espesores citados para las capas de
rodadura e intermedia, y bajo éstas una capa de zahorra artificial de 27 cm de espesor, con un

riego de imprimacién sobre ella.

A continuacién, se adjunta una tabla resumen con la seccién tipo seleccionada para cada eje del proyecto,
siguiendo el catdlogo de secciones de firme de la Norma 6.1-IC.

SECCIONES TIPO EN ENLACES \

TIPO DE VIAL SECOION EXPLANADA
ENLACE DE VALDABRA
4 E.V. Ramal directo Zaragoza - Lleida Seccién calzada autovia 232 E3: 30 cm SEST-3 + 30 cm SS TIPO 2
5 E.V. Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza Seccién calzada autovia 232 E3: 30 cm SEST-3 + 30 cm SS TIPO 2
6 E.V. Glorieta Oeste A-23 Glorieta en enlace 4121 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)
7 E.V. Glorieta Este A-23 Glorieta en enlace 3222 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)
8 E.V. Ramal Lerida-Huesca Ramal unidireccional 4121 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥
9 E.V. Ramal Huesca-Lerida Ramal unidireccional 4221 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥
10 E.V. Ramal A-23 - Glorieta Este Ramal unidireccional 4221 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥
11 E.V. Ramal Glorieta Este - A-23 Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)
12 E.V. Ramal Glorieta Oeste - A-23 Ramal unidireccional 4221 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥)
13 E.V. Ramal A-23 - Glorieta Oeste Ramal unidireccional 4121 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)
16,17,18 E.V. Ramal N-330 s/A-23 (Paso superior) Ramal bidireccional 4121 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥
ENLACE A-1213
34 E1213_Ramal_Huesca-Grafién Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (*)
35,38 E1213_Ramal_Grafién-Lleida Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (*)
36 E1213_Ramal_Huesca-Huesca Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (*)
37,39 E1213_Ramal_Lleida-Huesca Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)
ENLACE AEROPUERTO
48 E.A. Glorieta s/variante Glorieta en enlace 222 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)
49 E.A. Ramal Huesca-Glorieta Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥
50 E.A. Ramal Glorieta - Lleida Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥)
51 E.A. Ramal Lleida - Glorieta Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥
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SECCIONES TIPO EN ENLACES

TIPO DE VIAL R EXPLANADA

ENLACE DE VALDABRA

52 E.A. Ramal Glorieta - Huesca Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥

55, 56 E.A. Ramal acceso aeropuerto Ramal bidireccional 3122 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥)

ENLACE SIETAMO

96 E.S. Ramal directo Zaragoza - Lleida Seccién calzada autovia 232 E3: 30 cm SEST-3 + 30 ¢cm SS TIPO 2

97 E.S. Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza Seccién calzada autovia 232 E3: 30 cm SEST-3 + 30 cm SS TIPO 3

98 E.S. Ramal Zaragoza - Glorieta A-22 Ramal bidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥

99 E.S. Ramal Glorieta A-22 - Zaragoza Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥

100 E.S. Ramal Glorieta A-22 - Lleida Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SSTIPO 3 (¥)

101 E.S. Lleida - Glorieta A-22 Ramal unidireccional 3222 E2: 40 cm SS TIPO 3 (¥)

(*) En todos los casos queda garantizado que bajo la capa de suelo seleccionado tipo 3 se tiene al menos 80 cm de suelo tolerable

La distribucién de capas y espesores para cada categoria de tréfico es la siguiente:

Categoria de Trafico T2: Seccién de firme 232

Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B.

Riego de adherencia tipo C60BP3TER termoadherente modificada.

Capa de base: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

Riego de adherencia tipo C60B3TER.

Capa intermedia: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G.

Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60B3TER.

Capa de subbase: 20 cm de suelocemento.

Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60B3TER.

Explanada: 30 cm de suelo estabilizado S-EST3 mds 30 cm de suelo seleccionado tipo 2. Explanada
tipo E-3.

En el arcén de 2,50 m de ancho, se extienden los mismos espesores citados para las capas de
rodadura e intermedia, y bajo éstas una capa de zahorra artificial de 27 ¢cm de espesor, con un riego
de imprimacién tipo C50BF4IMP, sobre ella.

Categoria de Tréafico T2: Seccién de firme 222

Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surfS.

Riego de adherencia tipo C60B3TER.

Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

Riego de adherencia tipo C60B3TER.

Capa de base: 8 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G.

Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60B3TER.

Capa de subbase: 22 cm de suelocemento.

Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3 sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo tolerable.
Explanada E-2.

Categoria de Trafico T31: Seccidn de firme 3122

Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D.
Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intfermedia: 8 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

— Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa de subbase: 30 cm de suelocemento.

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3 sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo tolerable.
Explanada E-2.

— Bajo arcén de mds de 1,25 m de ancho, se extenderd bajo la capa de rodadura, una capa de zahorra

artificial de 38 cm de espesor con un riego de imprimacién tipo C50BF4IMP, sobre ella.
Categoria de Tréfico T32: Seccién de firme 3222

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S

— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intfermedia: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

— Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa de base: 30 cm de suelo cemento.

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3, sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo
tolerable. Explanada E-2.

— Bajo arcén de mds de 1,25 m de ancho, se extenderé bajo la capa de rodadura, una capa de zahorra
artificial de 36 cm de espesor con un riego de imprimacién tipo C50BF4IMP, sobre ella.

Categoria de Tréfico T41: Seccién de firme 4121

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S

— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intfermedia: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP.

— Capa de base: 30 cm de zahorra artificial. (Bajo arcén de mds de 1,25 m, bajo la capa de rodadura,
el espesor serd de 36 cm, con un riego de imprimacién tipo C50BF4IMP, sobre ella.

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3, sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo

tolerable. Explanada E-2.
Categoria de Tréfico T42: Seccién de firme 4221

— Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S

— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP

— Capa de base: 25 cm de zahorra artificial

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3, sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo
tolerable. Explanada E-2.

Reposicién de viales

A continuacién se indica la seccién tipo del resto de viales que se proyectan ya sean como reposiciones de
carreteras de titularidad del Ministerio de Fomento o de carreteras autonémicas de titularidad del Gobierno
de Aragén. Para cada tipo de carreteras se proyectard el firme conforme a la Normativa que sea de
aplicacién: Norma de Firmes 6.1-IC en el primer caso, y las “Recomendaciones técnicas para el

dimensionamiento de firmes de la red autonémica aragonesa” en el segundo.
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Se proyectan las reposiciones de las carreteras N-330, A-131, A-1212, A-1213, A-1217 y A-1219 y
ampliacién del tercer carril de la autovia A-23. Estas reposiciones estdn incluidas, salvo las carreteras A-131 y
A-1212, dentro del disefio de los enlaces de Valdabra (N-330 y A-23), de la A-1213 (A-1213), del
Aeropuerto (A-1217) y de Siétamo (A-1219).

Asi, las secciones de firme proyectadas para cada una de las carreteras de titularidad del Ministerio de
Fomento conforme la vigente Instruccién de Firmes (6.1-IC), son las siguientes:

Categoria de tréfico T1: Seccién de firme 131 (Ampliacién tercer carril A-23)

— Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo BBTM11B.
— Riego de adherencia tipo C60BP3TER termoadherente modificado.

— Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.
— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa de base: 16 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G.
— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP.

— Capa de subbase: zahorra artificial (30 cm).

— Explanada: 30 cm de suelo estabilizado S-EST3 mds 30 cm de suelo seleccionado tipo 2.
Categoria de tréfico T32: Seccién de firme 3222: Carretera N-330

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S

— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

— Riego de curado tipo C60B3CUR y riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa de base: 30 cm de suelocemento.

— Riego de curado tipo C60B3CUR.

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3, sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo
tolerable. Explanada E-2.

Categoria de trafico T41: Seccién de firme 4121 (Carreteras N-330, acceso gasolinera, acceso PLHUS,
acceso Castillo de Torén)

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S

— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.

— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP.

— Capa de base: 30 cm de zahorra artificial. (Bajo arcén de mads de 1,25 m, bajo la capa de rodadura,
el espesor serd de 36 cm, con un riego de imprimacién tipo C50BF4IMP, sobre ella.

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3, sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo
tolerable. Explanada E-2.

Categoria de Trafico T42: Seccidén de firme 4221

— Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S

— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP

— Capa de base: 25 cm de zahorra artificial

— Explanada: 40 cm de suelo seleccionado Tipo 3, sobre un espesor minimo de 80 cm de suelo
tolerable. Explanada E-2.

Las secciones de firme proyectadas para cada una de las carreteras de titularidad autonémica, conforme a
las “Recomendaciones técnicas para el dimensionamiento de firmes de la red autonémica aragonesa”, del

Departamento de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes, del Gobierno de Aragén.
Categoria de tréfico T3a (con ZA): carretera A-1213 (Glorieta de lado Huesca y lado Graiién)

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S
— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intfermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.
— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa de base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G.

— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP.

— Capa de subbase: 25 cm de zahorra artificial.

— Explanada: 50 cm de suelo seleccionado tipo 4. Explanada EX2.
Categoria de tréfico T3b (con ZA): carretera A-1219

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S
— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intfermedia: 10 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.
— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP.

— Capa de base: 25 cm de zahorra artificial.

— Explanada: 50 cm de suelo seleccionado tipo 4. Explanada EX2.

Categoria de tréfico T3c (con ZA): carretera A-1212, carretera A-131, carretera A-1213, carretera A-131,
carretera A-1217 (lado Alcald)

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S
— Riego de adherencia tipo C60B3TER.

— Capa intermedia: 10 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S.
— Riego de imprimacién tipo C50BF4IMP.

— Capa de base: 25 cm de zahorra artificial.

— Explanada: 50 cm de suelo seleccionado tipo 4. Explanada EX2.

Se contempla la posibilidad del empleo de caucho en las mezclas bituminosas, si bien, a dia de hoy, las
plantas de aglomerado de la zona no disponen de los mecanismos necesarios para su produccidén por via
hdmeda. En el proceso por via seca, en el que el caucho viene mezclado con el betin, nos encontramos con
el problema de que el caucho decanta en las cubetas de la planta, ya que no es una mezcla estable y se
convierte en un producto no homogéneo que obtura los dispositivos de la planta de aglomerado. Ademés, el
precio por tonelada de betin con caucho estd entre 50 y 60 € por tonelada més caro que los betunes sin
caucho (tanto en betunes normales como en los modificados).

El tipo de ligante a emplear en las mezclas serd el que se determine en las tablas 543.1 (para rodadura del

tronco de autovia) y en las tablas 542.1.a y 542.1.b (para el resto de mezclas bituminosas) para zona célida

Reposicién de caminos

La reposicién de los distintos caminos se proyecta con un paquete de firme de 30 cm de zahorra artificial
sobre una explanada formada por 40 cm de suelo seleccionado tipo 2.
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Tienen un ancho de 5,00 m con bombeo del 2% hacia ambos lados. El desmonte tiene un talud TH:1V con
una cuneta triangular de 0,40 m por debajo de la subrasante con taludes 2H:1V y TH:1V. El terraplén se

proyecta con un talud 3H:2V.

4.12.-ESTRUCTURAS

4.12.1.- Introduccién

En el Anejo n°® 9 se estudian y describen cada una de las 35 estructuras comprendidas en el proyecto de la
Variante Sur de Huesca. Anteriormente se realizé un Estudio de Tipologias Estructurales, que se recoge en el
Anexo 1 del citado anejo, en el cual se englobaron estas estructuras en 13 grupos estructurales, agrupando
en cada uno de ellos las que tienen caracteristicas similares (las tres ampliaciones no se incluyen en ninguno

de estos grupos ya que se respeta la tipologia y caracteristicas de las estructuras existentes a ampliar).

Para cada uno de esos grupos estructurales se estudiaron diversas soluciones estructurales eligiendo la mds
adecuada de acuerdo a diversos aspectos, primando sobre todo el econémico y la facilidad de ejecucién. En
la siguiente tabla se listan cada uno de los 13 grupos estructurales anteriormente mencionados y la solucién

adoptada para cada uno de ellos.

GRUPO ESTRUCTURAL

SOLUCION ADOPTADA

Pasos inferiores de camino

Marco o pértico, segin convenga

Pasos inferiores de carretera

Tres vanos de hormigén armado

Pasos superiores de camino

Tres vanos postesado canto variable

Pasos superiores en desmonte importante

Puente-arco

Pasos superiores en calzada de tres carriles

Tres vanos postesado canto variable

Pasos superiores en glorieta

Tres vanos postesados aligerados cantos redondeados

Viaducto sobre el FFCC

Cinco vanos vigas en doble T

Viaducto sobre barranco de Valdabra

Cinco vanos vigas en doble T

Viaducto sobre el Rio Isuela

Tres vanos vigas en doble T

Viaducto sobre el Rio Fldmen

Tres vanos vigas en doble T

Viaducto sobre el Rio Botella

Tres vanos vigas en doble T

Pasos superiores sobre calzada en servicio

Uno mixto y otro isostdtico vigas artesa

Paso inferior bajo calzada en servicio

Un vano vigas doble T sobre pantalla de pilotes

4.12.2.- Tipologias consideradas

A continuacién se muestra la tabla resumen con la denominacién de cada estructura, el nimero de plano en

el que se representa, la clase de estructura, la solucién adoptada y las dimensiones mds importantes de la

misma.
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N° | N° de PLANO NOMENCLATURA DENOMINACION CLASE TIPO CARACTERISTICAS
ENLACE DE VALDABRA

1 11.1 AMP. P.I. 3.85 (Eje 5) Ampliacion Paso Inferior camino (lado norte) AMPLIACION igual exist Ampl. Marco de 7*5.2 | = 1,06 m.

2 11.2 AMP. P.I. 2.47 (Eje 5) Ampliaciéon Paso Inferior camino (ambos lados) AMPLIACION igual exist Ampl. Marco de 6,95*%5,8 L = 6,91 m. (Izda.) + 7,76 m (Dcha.)

3 11.3 P.S. 1.55 (Eje 5) Paso superior ramal semidierecto Lleida-Zaragoza sobre A-23 P.S. (servicio) MIXTA L=130,0 m. 25-40-40-25

4 11.4 P.S. 0.12 (Eje 16) A-23 Paso superior conexion entre glorietas sobre A-23 P.S. (servicio) 4 vanos. V. artesa L=61,0 m. 11,00-19,50-19,50-11,00

5 11.5 AMP. Puente 0.50 (Eje20)| Ampliacién puente exist. Actual N-330 sobre bco. Valdabra AMPLIACION igual exist. L =24,9 m.

6 11.6 P.I. 2.51 (Eje 4) Paso Inferior Via de servicio bajo calzada derecha P.I. LOSA L=37,0 m. 11,30 - 14,40 - 11,30

7 11.7 P.I. 1.29 (Eje 5) Paso Inferior Via de servicio bajo calzada izquierda [Pally LOSA L=36,5m. 11,0-14,0-11,5

8 11.8 P.I. 3.02 (Eje 4) Paso inferior ramal Huesca-Lleida bajo tronco P.I. LOSA L=37 m. 11-15-11

TRONCO VARIANTE (INCLUSO ENLACES A-1213 Y AEROPUERTO). PK 1+000 A PK 16+660

9 11.9 PUENTE Viaducto sobre el Barranco de Valdabra PUENTE 2x5 DOBLE T 1,2m L=130 m. 5*26

10 11.10 P.S. 2.42 Camino de San Juan Alto P.S. 3 vanos in situ L=57,0 m. 13,50-30-13,50

11 11.11 P.I. 2.95 Camino del Carrascal P.I PORTICO 7x5m L=33,94m Pértico 7*5,50

12 11.12 P.S. 3.21 Camino acceso granjas P.S.(Dte. alto) ARCO L=84,0 m. 8%10,50 m sobre arco

13 11.13 P.I. 4.25 Camino de Cuarte a Tabernas P.I. MARCO 7x5,30m L=36,95 m. marco 7*5,30

14 11.14 VIADUCTO Viaducto sobre FFCC Zaragoza - Canfranc y nueva variante ferroviaria VIADUCTO 2x5 DOBLE T 1,5m L =133,40 m. 20,35-3*30,90-20,35

15 11.15 P.S. 6.06 Carretera A-1212 P.S. 3 vanos in situ L=57 m. 13,50-30-13,50

16 11.16 PUENTE Viaducto sobre el Rio Isuela PUENTE 2x5 DOBLE T 1,3m L=82,40 m. 27,35-27,70-27,35

17 11.17 P.I. 6.93 Cabafiera de Huesca a Grafién P.I. MARCO 7x5,30m L=43,0 m. marco de 7*5,30

18 11.18 P.S. 8.02 Carretera A-1213 (Enlace A-1213) P.S. (3 carriles) 3 vanos in situ L=71,0 m. 16,5-38-16,5

19 11.19 PUENTE Viaducto sobre el Rio Flumen PUENTE 2x5 DOBLE T 1,3m L=82,40 m. 27,35-27,70-27,35

20 11.20 P.S. 8.67 Camino de Lascasas P.S. 3 vanos in situ L=57,0 m. 13,50-30-13,50

21 11.21 P.I. 10.63 Carretera A-131 p.I. LOSA L=30,0 m. 15-15

22 11.22 P.I. 10.82 Camino de Vitales P.I. MARCO 7x5,30m L=32,15m marco 7*5,30

23 11.23 P.S. 13.18 Carretera A-1217 (Enlace Aeropuerto) P.S. (glorieta) 3 vanos losa L=60,3 m. 15-30,3-15 (en proyeccion recta)

24 11.24 P.S. 13.30 Carretera A-1217 (Enlace Aeropuerto) P.S. (glorieta) 3 vanos losa L=60,3 m. 15-30,3-15 (en proyeccion recta)

25 11.25 P.S. 13.76 Cabafiera Real P.S. (3 carriles) 3 vanos in situ L=71,0 m. 17-37-17

26 11.26 P.I. 14.71 Camino en PK 14+710 P.I. MARCO 7x5,30m L=32,85 m. marco de 7*5,30

27 11.27 P.S. 15.56 Camino a Ola P.S. 3 vanos in situ L=57,0 m. 13,50-30-13,50

28 11.28 P.S. 16.19 Camino en PK 16+190 P.S. 3 vanos in situ L=57,0 m. 13,50-30-13,50

29 11.29 P.I. 16.57 Camino de la Rambla P.I. MARCO 7x5,30m L=31,39m marco 7*5,30
ENLACE DE SIETAMO

30 11.30 PUENTE Rio Botella PUENTE Vigas doble T 1,2m L=56,0 m. 15-26-15

31 11.31 P.I. 0.69 (Eje 96) Ramal Huesca- Lleida bajo calzada derecha P.I. LOSA (3 carriles) L=37,15m. 11-15,15-11 (3 carriles)

32 11.32 P.I. 0.98 (Eje 97) Ramal Huesca- Lleida bajo calzada izquierda P.I. LOSA L=37,8 m. 11-15,8-11

33 11.33 P.I. 0.83 (Eje 96) Ctra A-1217 bajo calzada derecha P.I. LOSA (3 carriles) L=39,3 m. 11,5-15,3-12,5 (3 carriles)

34 11.34 P.I. 0.85 (Eje 97) Ctra A-1217 bajo calzada izquierda P.I. LOSA L=37,0 m. 11-15-11

35 11.35 P.I. 0.67 (Eje 97) Calzada izquierda bajo A-22 P.I. (servicio) V.Doble T sob. Pilotes L=Variable (20,44-23,08)
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4.13.-SERVICIOS AFECTADOS

El cardcter perirurbano de la Variante implica la existencia de servicios que deben tenerse en consideracién,
especialmente a la altura del enlace de Valdabra. Por ello se ha contactado con organismos y compadias de

servicios a fin de realizar un exhaustivo inventario.

De entre todos los organismos consultados, se han detectado servicios afectados de las siguientes companias

U organismos:

- Telefénica.

- ERZ Endesa.

- Jefatura Provincial de Tréfico.

- Ayuntamiento de Huesca.

- Aeropuerto Huesca-Pirineos

- Correos y Telégrafos.

- ONO.

- Comunidades de regantes.

- Plataforma Logistica de Huesca (PLHUS)

En total, se proyectan trece variantes eléctricas de lineas de alta tensién de tercera categoria.

Respecto a las lineas de telecomunicaciones, se afectan 800 metros de tendido telefénico aéreo y varias
canalizaciones subterrdneas que discurren paralelas a la A-23. Para realizar la reposicién de estos servicios

se proyectan nuevas variantes de lineas propiedad de DGT, Correos, ONO y Telefénica.

El trazado también afecta a otros servicios e instalaciones, especialmente de riego y de abastecimiento. En
concreto se proyectan variantes de las conducciones de abastecimiento a Huesca desde el embalse de
Valdabra y al aeropuerto Huesca-Pirineos.

Finalmente, en el presente proyecto, se garantiza la accesibilidad a los predios existentes y la permeabilidad
de la via proyectada mediante la reposicidn de los caminos y carreteras existentes.

5.- ANALISIS AMBIENTAL

5.1.- MEDIO FiSICO

5.1.1.- Climatologia

La caracterizacién climética de la zona en el presente andlisis tiene por objeto principal servir como
informacién bésica para inferpretar otros factores del medio con los que el clima estd intimamente

relacionado.

El andlisis de la climatologia de la zona se ha realizado a partir de los datos termométricos y pluviométricos
del Atlas Climdtico de Aragén, en concreto de la ciudad de Huesca.

Los pardmetros que habitualmente se utilizan, y que han sido incluidos en el presente apartado se agrupan
en: Temperaturas, Precipitacién y Evapotranspiracién potencial.

Temperatura

MES T® méxima mensual (°C) T® minima mensual (°C) T® media mensual (°C)
Enero 9.23 0.44 4.84
Febrero 11.98 1.59 6.78
Marzo 15.64 3.32 9.48
Abril 17.88 5.35 11.62
Mayo 22.56 9.51 16.03
Junio 27.87 13.27 20.57
Julio 31.91 16.39 24.15
Agosto 31.19 16.57 23.88
Septiembre 26.42 13.31 19.87
Octubre 20.07 8.89 14.48
Noviembre 13.68 4.20 8.94
Diciembre 10.01 1.60 5.81
ANO 19.87 7.87 13.87

Se observa que el mes mds cdlido es julio con 23,88°C y el mds frio enero con 4,84°C, estas cifras indican
gue la zona posee una amplitud térmica anual de 19,04°C, apuntando la contfinentalizacién que sufren los
valores térmicos en inviernos frios y veranos calurosos, enmascarando temperaturas mdximas y minimas
absolutas mds extremas y avalando el cardcter continental del clima, dotando a la zona de estudio de unas
de sus caracteristicas climéticas mds resefables: las grandes oscilaciones térmicas. Se considera dia de
helada aquél cuya temperatura minima ha sido igual o inferior a 0°C, observando las temperaturas de cada
uno de los dias del afo 2016 se llega a la conclusién que el periodo de heladas comienza en el mes de
noviembre y se prolonga hasta abril (enero: 6 dias, febrero: 5 dias, marzo: 3 dias, noviembre:1 dia y
diciembre: 1 dia).

Precipitacién

Se define como la cantidad de agua, tanto liquida como sélida, que cae sobre la superficie terrestre (lluvia,
nieve, granizo, efc.). Es el cardcter mds definitorio del clima junto con la temperatura, y también es el que
controla el ciclo hidrolégico, la ecologia, el paisaje y los usos del suelo.

Dentro de este apartado se consideran los siguientes pardmetros: lluvia, nieve, granizo y tormenta.

Precipitacién

MES Precipiioci(:(rr:'1 1r<:‘;u| mensual
Enero 33.52
Febrero 33.46
Marzo 29.39
Abril 53.86
Mayo 57.64
Junio 53.12
Julio 21.46
Agosto 29.73
Septiembre 50.07
Octubre 55.94
Noviembre 53.90
Diciembre 46.34
ANO 518.49
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Existe un mdaximo en primavera y ofro en otofio, siendo el primero de ellos més importante en cuanto a la

cantidad de precipitacién.

El méximo valor de la precipitacién mensual se da en el mes de mayo con 57,64 mm (coincide con el
mdximo primaveral) y octubre con 53,86 mm.

El minimo valor de precipitacién se da en el mes de julio (21,46mm,).
Lluvia

Esta variable climdtica generalmente comprende la precipitaciéon en forma de gotas liquidas con didmetros
entre 0,5y 3 mm.

En este estudio se incluye la variable lluvia como indice anual de dias de lluvia, llovizna o chubasco.

El ntmero medio anual de dias de lluvia en la zona de estudio se sitGa entre 60 y 90, con una zona con
valores superiores a 80 entre las localidades de Siétamo, Monflorite y Alcald del Obispo.

Granizo
Se evallUa su importancia climdtica por el nimero anual de dias en que se produce.

La importancia de cara a la caracterizacién territorial se centra exclusivamente en el desarrollo de las
actividades agricolas. Con respecto a su influencia en el trazado de la autovia, ésta es escasa.

Ademds, la media de dias anuales de granizada dentro de la zona de estudio es inapreciable, con valores
inferiores a 1.

Tormenta
Al igual que ocurre con el caso del granizo su interés es agricola principalmente.

La parte de la zona de estudio con un mayor nimero de dias de tormenta estd en torno al aerédromo de
Monflorite, con casi 25 dias/afo. El resto del drea presenta menos de 15 dias/afio.

Nieve

Se entiende por dia de nieve aquél en el cual se produce el fenémeno, con independencia de la cuantia de
precipitaciéon. La nieve se puede cuantificar por altura y por frecuencia. Sobre la primera, queda incluida en
la precipitacion. Sobre la segunda, su interés en trazados no es mayor, ya que importa mds la cantidad.

yor, y

En cualquier caso, en la zona de estudio el indice de medida, es decir, el nGmero anual de dias de nieve, es
escaso, siempre inferior a 5 dias.

Rocio

Las zonas con mayor frecuencia de fenémenos de rocio, que se origina fundamentalmente por la noche,
coinciden con las de mayor presencia de niebla que se estudia en el punto siguiente.

Niebla

La disminucién de visibilidad provocada por este fenédmeno meteorolégico hace que sea considerado una
variable importante en el proyecto de autovias. También es importante por el aporte de agua que supone a
las plantas y al terreno, que puede suplir deficiencias en la precipitacién vertical.

El nUmero medio anual de dias de niebla en la zona de estudio se sitda entre 10 y 20 dias.

Evapotranspiracién

Se entiende por evaporacién el agua que se transfiere a la atmésfera, denomindndose transpiracién a la

realizada por las plantas.

Como es prdcticamente imposible separar cuantitativamente evaporacién y transpiracién, se utiliza el
concepto evapotranspiracién para expresar la cantidad de agua en mm o I/m? que es transferida a la

atmésfera por el territorio, incluyendo todos los conceptos: rios, nieves, cubierta vegetal, etc.

MES Evapotranspiracién potencial (mm)
Enero 25.69
Febrero 38.97
Marzo 73.30
Abril 103.61
Mayo 149.13
Junio 187.90
Julio 212.88
Agosto 179.59
Septiembre 115.22
Octubre 66.49
Noviembre 33.95
Diciembre 22.89
ANO 1.209.67

Radiacién solar e insolacién

Radiacién solar

No es un factor climdtico directo, aunque se utiliza para calcular otros pardmetros como temperatura o

evaporacion.

En la zona de estudio su valor se aproxima a 4,50 Kwh/m?/dia.
Insolacién

Se entiende por insolacién el nGmero de horas de sol.

La duraciéon media anual de la insolacién se sitda en la zona de estudio en torno a las 2.800 horas anuales.
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Indices y clasificaciones climdticas

Clasificacién de Papadakis
Se utiliza para relacionar el clima de una regién o zona con los cultivos y paisajes de la misma.

Papadakis distingue diez grupos fundamentales de climas. Cada grupo se caracteriza por regimenes
especificos de temperatura y humedad y se subdivide en una serie de tipos climdticos mds precisos y
detallados, normalmente 8 6 9.

Estos tipos climdticos estdn caracterizados tanto por el tipo posible de cultivo como por las localidades y tipo
de paisaje en el que aparecen. Se pueden realizar subdivisiones posteriores en funcién de valores més
precisos de humedad o temperatura.

Utilizando los datos climéticos de las estaciones meteorolégicas de Huesca y Monflorite, tenemos la siguiente
clasificacién para ambas zonas:

HUESCA MONFLORITE-LASCASAS
Tipo de invierno Avena fresco (av) Avena cdlido (Av)
Tipo de verano Maiz (M) Maiz (M)

Régimen de humedad Mediterrdneo seco (Me) Mediterrdneo seco (Me)

En resumen av-M-Me Av-M-Me

indice de potencialidad agricola de Turc

Este indice permite establecer y comparar el potencial productivo de distintas zonas y también establecer el
potencial en regadio.

Le Turc demuestra que existe una correlacién entre los valores de determinadas variables climéticas, a lo
largo de un periodo dado (un mes, una estacién, un afio), y la produccién de una planta adaptada y
cultivada en condiciones técnicas actuales normales, es decir, sobre suelo bien labrado y fertilizado.

Los valores de las variables climdticas elegidas se integran en la férmula factorial que puede calcularse mes a

mes, afios a afio, etc., y que da el indice de potencialidad de un lugar para los periodos considerados.

Para el grado de precisién que exige un Estudio Informativo es aceptable obtener los valores del indice a
partir del “Atlas agroclimético nacional de Espafa” (De Ledn et al., 1986).

En la zona objeto del estudio el indice de potencialidad en secano estd comprendido entre 20 y 25. El de
potencialidad en regadio puede considerarse igual a 40. El primero es medio-alto y el segundo,

proporcionalmente algo menor.

Las clasificaciones anteriores sirven de base para valorar las expropiaciones y ademds para caracterizar

ambientalmente la zona, tanto desde el punto de vista de usos del suelo como de la situacién paisajistica.

5.1.2.- Geologia y geotecnia

5.1.2.1.- Geologia

En este capitulo se describen las caracteristicas geolégico-geotécnicas de los materiales aflorantes en el
dmbito del Estudio informativo.

La alternativa planteada para la Variante Sur de Huesca se sitGa en la parte Nororiental de la Cuenca
Terciaria del Ebro, considerada como cuenca de antepais meridional de la Cordillera Pirenaica.

El relleno principal lo constituyen sedimentos de edad Terciaria. Se trata de un conjunto detritico, de origen
continental, compuesto por areniscas y lutitas que se disponen précticamente subhorizontales. Este conjunto
se engloba en la denominada Formacién Sarifiena, aflorando en diversos puntos de los trazados,

especialmente hacia su parte final.

Ademés aparecen otros sedimentos de edad Cuaternaria, que se encuentran ampliamente representados.
Estos materiales que recubren al Sustrato rocoso los constituyen limos, arenas y gravas que dependiendo de
su génesis se agrupan en depdsitos aluviales y de vertiente (coluviales).

Geomorfolégicamente, la zona queda influenciada por la dindmica aluvial Cuaternaria, donde los
principales cursos fluviales se han ido encajando progresivamente dejando a la vez depdsitos de terraza.
Ademés existen testigos de una actividad aluvial anterior traducidos en depédsitos que ocupan zonas
practicamente llanas y topograficamente elevadas sobre el entorno (“sasos”).

A continuacién se describen las caracteristicas litolégicas de los materiales afectados, segin las unidades
diferenciadas en la cartografia geolégica. Seguidamente se hace hincapié en su disposicién estructural,
caracteristicas geomorfolégicas e hidrogeolégicas.

5.1.2.2.- Estratigrafia

Los materiales reconocidos en la franja de estudio pertenecen tanto al Sustrato rocoso de edad Terciaria

como al Recubrimiento Cuaternario.

SUSTRATO TERCIARIO (T)

Son materiales pertenecientes al trdnsito Oligoceno-Mioceno incluidos en la Formacién Sarifiena.

Esta formacién estd constituida por una alternancia de lutitas y areniscas de tonos pardo-amarillentos y

rojizos.

Las areniscas pueden presentarse tanto como cuerpos canaliformes (paleocanales), llegando a alcanzar
espesores importantes (hasta 5-7 metros), como en niveles tabulares mds delgados y de mayor continuidad
lateral.

Las Iutitas suponen en volumen la litologia mds representada dentro del conjunto de la formacién. Son
argilitas y limolitas de tonos pardos, rojizos y grises con alto contenido en carbonatos. Puntualmente puede
aparecer yeso fibroso rellenando discontinuidades o bien como pequefios agregados cristalinos.
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La edad de esta formacién viene marcada por la dataciéon ofrecida en yacimientos alejados de la zona de
estudio, asigndndose al tramo Chatiense-Aquitaniense, que incluiria el trdnsito del periodo Oligoceno al

Mioceno.

Los mejores afloramientos de la Formacién Sarifiena se dan especialmente en las laderas de los “sasos” y
traza donde existe mayor densidad de paleocanales. Estas circunstancias se dan al inicio de la traza, en torno
a los “sasos” de Cuarte, y hacia el final de las mismas, a partir de la margen izquierda del rio Flumen

|II

incluyendo las laderas del “saso” de Ola.

RECUBRIMIENTO CUATERNARIO

En este apartado se incluyen todos los materiales de edad mds reciente que recubren en gran parte a los

anteriores.

Se hallan ampliamente representados en el dmbito del estudio ocupando tanto éreas deprimidas como

niveles elevados.

Los distintos tipos de depdsitos se han diferenciado en la cartografia geolégica siguiendo criterios

morfogenéticos, agrupéndose en las siguientes clases:
- Glacis y depésitos fluviales antiguos.

- Sedimentos fluviales, que engloban las terrazas superiores, inferiores y el aluvial actual-llanura de

inundacién.
- Depésitos coluviales o de vertiente, que incluyen los rellenos de fondo de valle, laderas y llanuras.
- Rellenos antrépicos.
A continuacién se pasa a describir las caracteristicas litolégicas de cada tipo de depésitos.

Glacis y depésitos fluviales antiguos (Qy/Qrc)

En zonas actualmente desconectadas de la red fluvial Cuaternaria, se observan depésitos correspondientes a
sistemas fluviales y glacis, que ocupaban el valle antes de la instalaciéon de la red hidrogréfica actual,
representando los depésitos de piedemonte de origen pirenaico.

Se caracterizan por tener gran extensién lateral, originando amplias superficies llanas o con pendientes muy

suaves, ligeramente elevadas sobre el entorno.
Localmente se denominan “sasos” o “sardas”.

Litolégicamente lo forman gravas con cantos subredondeados principalmente de calizas y en menor
proporcién de ofras litologias.

El tamafo de los elementos es variable, aprecidndose cantos hasta de varios decimetros. Se encuentran
envueltos en matriz areno-limosa, siendo frecuente la presencia de lentejones de arenas y/o de limos. Suelen

estar recubiertos por limos arcillosos rojizos de escaso espesor.

Una caracteristica distintiva de este tipo de depdsitos es la cementacién por carbonatos, siendo mds acusada
a techo del depésito, originando niveles de costras calcdreas muy competentes que han servido para

preservar el depésito de la erosién posterior.
La potencia de estos depdsitos es muy variable, pudiendo alcanzar hasta los ocho metros en algunos casos.

En cuando a su edad, ya se ha comentado que se disponen sin relacién aparente con la red fluvial
Cuaternaria, asigndndoles por este motivo una edad Pliocuaternaria.

Se encuentran representados tanto al inicio como al final de la traza. Asi, al comienzo se atraviesan diversos
afloramientos del glacis de Cuarte, para después de cruzar la depresién central por la que discurren los rios
Isuela y Flumen, se termina en un depésito fluvial antiguo, con morfologia de glacis, que constituye el nivel
mdés elevado topograficamente de los “sasos” de Ola-Loporzano. Al pie de este Ultimo, aparecen retazos de

glacis mds modernos que tendrian su drea fuente en ofros més antiguos.

Sedimentos fluviales

Representan los materiales depositados por los cursos fluviales actuales: los rios Isuela, Flumen y Botella.

La evolucién de la red fluvial durante el Cuaternario, con sucesivas etapas de acumulacién y encajamiento,
ha originado una sucesién de terrazas escalonadas alineadas segin bandas paralelas a los cauces, todas

ellas siguiendo direcciones aproximadamente Norte-Sur.

A efectos de la cartografia geoldgico-geotécnica, se han diferenciado hasta tres tipos de depdsitos segin su

disposicién respecto al cauce actual.

Terrazas superiores (Qr,)

Aqui se incluyen los diversos niveles de terrazas altas, elevadas varios metros sobre el nivel de base actual.
Litolégicamente son gravas, a veces cementadas en superficie, con cantos redondeados fundamentalmente

calcéreos y matriz de arenas y limos.

Presentan algunos lentejones o niveles de arenas y limos, y suelen estar recubiertas por un nivel inicial de

limos.

Terrazas inferiores (Qr;)

Litol6gicamente son similares a los anteriores, con la particularidad de presentar una mayor cobertera de
limos y arenas finas, que presentan hacia la base paquetes de gravas que suelen estar conectados

hidrdulicamente con los cauces actuales.

Estos materiales mds finos representan una antigua llanura de inundacién, y estdn separados del curso activo
por un pequefo escarpe no siempre bien definido.

Aluvial actual y llanura de inundacién (Qa)

Comprende el cauce actual de los rios y la zona inundable en crecidas. Litolégicamente lo forman gravas y
arenas de compacidad baja. Segun los sondeos mecdnicos, su espesor méximo puede llegar a alcanzar los
cinco metros. En el caso que nos ocupa, al ser rios con escaso desarrollo, en algunos casos se ha agrupado

el aluvial actual junto con la primera terraza a efectos de una Unica unidad en la cartografia geolégica.
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Depésitos coluviales (Fondos de valle, laderas y llanuras) (Qc)

En este apartado se incluyen los sedimentos mds recientes que tapizan los valles, las laderas y zonas
deprimidas. Normalmente se sitGan recubriendo al Sustrato Terciario, aunque también se encuentran sobre
otros materiales mdés modernos de origen aluvial. Su origen se debe a la intervenciéon de uno o varios
procesos, desde el origen aluvial por la accién de torrentes y barrancos, hasta la alimentacién procedente de
los relieves laterales en forma de arroyada difusa. En algunos casos llegan a enlazar con los depésitos de

terraza.

Ocupan gran parte de la franja estudiada, especialmente su sector central, siendo los materiales que mas
comlUnmente aparecen. Son muy relevantes en el entorno de la “Hoya” de Huesca y zona Sureste de la
capital. A efectos cartogréficos se toman en consideracién las acumulaciones mdés importantes, que se dan
concretamente en los fondos de valle, al pie de los relieves mds importantes y en las zonas deprimidas u
“hoyas” existentes entre los afloramientos del Sustrato. Por regla general, este tipo de terrenos sirve de
soporte para actividades agricolas, por lo cual han sido removidos y transformados por la accién del hombre.

Litolégicamente son limos, desde arenosos hasta arcillosos, con algin nivel de arenas y gravas formadas por
cantos de areniscas Terciarias y otros rodados procedentes de terrazas y glacis.

En muchos casos y especialmente cuando el Sustrato lo constituye la fraccién lutitica, se observa un paso

| " |II

gradual del depésito coluvial al “eluvial” o de alteracién “in situ” del Sustrato rocoso.

A efectos de caracterizacién, estos dos tipos de suelos presentan similares caracteristicas geolégico-

geotécnicas.

En lo que se refiere a espesores, durante la ejecucién de las calicatas, se han observado potencias del orden
de 3-4 metros mdaximo. Puntualmente, y segin se deduce de algunos de los ensayos de penetracién, pueden
llegar hasta los seis metros.

Rellenos antrépicos (Rx)

A la escala de trabajo, sélo se han sefalado las acumulaciones mds importantes de materiales vertidos por el

hombre, concretamente vertederos y rellenos de antiguas graveras.
5.1.2.3.- Estructura y tecténica

En el dmbito del estudio aparece un Sustrato Terciario post-orogénico (Formacién Sarifiena), escasamente
deformado. Por regla general la serie estratigréfica se dispone subhorizontalmente o con ligeros buzamientos

(dos o tres grados, como mdéximo).

No se observan fracturas, presentando Unicamente una red de diaclasado poco densa, que se manifiesta
especialmente en las litologias mds competentes (areniscas).

Dicha red estd compuesta por dos familias principales de juntas subverticales perpendiculares entre si. Los
planos suelen presentar cierto grado de alabeamiento, estando por lo general cerrados o bien parcialmente
abiertos, siendo la abertura de orden milimétrico.

Este sistema de diaclasado es reflejo de un estado de distensién radial acaecido a finales del Terciario que

originé las dos familias de juntas (Norte-Sur y su conjugada Este-Oeste).

Finalmente, cabe resefiar que en el Recubrimiento cuaternario de la zona no se observa ningin signo de

deformacién que pudiera denotar cierta actividad neotecténica.

5.1.2.4.- Geomorfologia

Geogrdficamente nos encontramos en el dominio del Piedemonte pirenaico en transicién al sector central de
la Cuenca del Ebro, mds concretamente en la denominada “Hoya de Huesca”.

Esta ocupa la banda central del dmbito del estudio conformando una zona sensiblemente llana drenada por
los rios Isuela y Flumen. Se encuentra enmarcada entre dos zonas de mayor relieve, coincidentes con
afloramientos de materiales aluviales antiguos (Glacis de Cuarte al Oeste y Glacis/Sasos de Ola-Loporzano
al Este).

Como punto de partida hay que indicar que las caracteristicas geomorfolégicas vienen condicionadas por la

litologia de los materiales y por su disposicién estructural.

Como ya se ha comentado en el anterior apartado, el Sustrato se dispone subhorizontalmente, originando
una morfologia de mesas y escalones producto de la combinacién de dos factores: disposicién estructural y

erosién diferencial en una serie litolégica en la que alternan materiales de distinta competencia.

Alli donde se concentra mayor densidad de paleocanales y el horizonte de suelo “eluvial” ha desaparecido,
se tiene un relieve mds abrupto. Ademds, en este tipo de laderas se observan bloques de areniscas, hasta de

escala métrica, desprendidos a favor de la red de diaclasas.

Por lo general, las laderas poseen pendientes moderadas y un perfil cdncavo que enlaza suavemente con su

nivel de base local.

Oftros fendmenos asociados a la dindmica de vertientes son los procesos erosivos que actéan en laderas
desprovistas de cubierta vegetal. Originan acarcavamientos y regueros, resultantes de la incisién lineal. No es
descartable que dentro de este contexto, se produzcan pequefos deslizamientos rototranslacionales. Ejemplo

|II

de estos procesos pueden observarse en las laderas del “saso” de Ola-Loporzano donde se tienen extensos

afloramientos del Sustrato Terciario.

Los productos resultantes de la dindmica erosiva y de vertientes son los depésitos coluviales que se acumulan
al pie de las mismas y llegan a regularizarlas. Este tipo de depésitos, a los que ya se ha hecho referencia en
el capitulo de estratigrafia, son de composicién eminentemente limosa lo que puede desencadenar, si se dan

las circunstancias favorables, fenémenos de “piping” o erosién subterrdnea.

Estos procesos originan “pipes” o conductos verticales (siempre en depésitos superficiales no consolidados de
naturaleza limosa) que evolucionan hacia horizontales en profundidad, lo que causa abarrancamientos y
retroceso de escarpes. Se desarrollan especialmente en los depdsitos de fondo de valle o de terrazas

inferiores.

Ejemplos de estos fenémenos se han podido observar en algunos puntos: mdargenes del rio Botella, Barranco
de Valdabra y Barranco del Estrecho.

En las zonas donde los materiales lutiticos del sustrato son dominantes, se han formado amplias zonas llanas
u “hoyas” que han favorecido la instalacién de la red de drenaje Cuaternaria, y han conllevado ademés la

profusiéon de este tipo de depdsitos recubriendo al Sustrato. En este caso, se distinguen los sistemas de
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terrazas de origen fluvial que se alinean segin la direccién de los cauces actuales, y los depésitos aluviales
antiguos, que con morfologia de glacis, formaban parte de un antiguo piedemonte de origen pirenaico. En la
actualidad han quedado como retazos aislados por la erosién, configurando los “sasos” a los que hemos
hecho referencia anteriormente. En sus limites, se tienen escarpes ocupados por materiales cementados, casi
conglomerdticos, que por erosién diferencial pueden ocasionar desprendimientos puntuales de bloques.

5.1.2.5.- Hidrogeologia

Se abordan a continuacién las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales, ligados directamente a su
litologia.

Los materiales del sustrato Terciario, presentan en su conjunto de baja a muy baja permeabilidad por

porosidad intergranular, donde los niveles de areniscas significarian los niveles productivos.

Los materiales del Recubrimiento Cuaternario del tipo terrazas inferiores-aluvial actual se consideran de alta
permeabilidad por porosidad intergranular, estando conectados hidradlicamente con los cauces de los rios

principales.

Finalmente el resto de formaciones (glacis (Qg), sedimentos fluviales antiguos (QTg) y terrazas superiores
(QTs) son depésitos de cardcter granular, desconectados de la red fluvial actual, de permeabilidad media por

porosidad intergranular.

En este mismo grupo se englobarian los materiales de origen coluvial (Qc), semi-permeables, pero con un

alto contenido en finos que hace que como norma general no constituyan acuiferos.
A continuacién se pasan a definir los sistemas acuiferos presentes en la zona y sus caracteristicas.

1.- Sistema hidrogeolégico del Terciario Continental

Lo constituye la préctica totalidad del Sustrato rocoso en toda la zona estudiada (Formacién Sarifiena).

Se trata de un potente acuifero detritico multicapa, de baja a muy baja permeabilidad por porosidad

intergranular y discontinuidades de origen sedimentario o tecténico (diaclasas).

La permeabilidad en esta unidad viene dada por los niveles de areniscas, siendo funcién ademds del grado

de cementacién que presentan.

La disposicion de los niveles productivos (paleocanales de arenisca), propicia la existencia de niveles colgados
de cardcter libre que drenan por encima de la red fluvial actual, en tanto que hay otros situados por debajo,

de cardcter confinado, que drenan a otras formaciones cuaternarias o directamente a los rios.

La descarga se produce por drenaje subterrdneo difuso en los principales cauces, en surgencias puntuales y

dreas de rezume, normalmente de funcionamiento estacional.

Tanto los manantiales como las captaciones en sondeos y pozos, proporcionan un escaso rendimiento, por lo

general inferior a 1 |/seg.

En el inventario de puntos de agua, que se adjunta al final de este capitulo, aparecen surgencias puntuales,
manantiales, pozos y sondeos tanto para el abastecimiento urbano como para usos agricolas.

2.- Sistema hidrogeolégico Pliocuaternario

En este sistema se encuadran los distintos tipos de acuiferos que abarcan todas las formaciones diferenciadas

en la Cartografia Geoldgica dentro del Recubrimiento, por lo que se encuentran ampliamente representadas.
Los distintos acuiferos se agrupan en dos clases:
2.1.- Acuiferos aluviales

Se incluyen aquellos depésitos cuaternarios que se encuentran en conexién hidréulica con los cauces actuales.

En general corresponden a terrazas inferiores.

Son acuiferos detriticos libres, de alta permeabilidad por porosidad intergranular. Su espesor es reducido, y
su continuidad lateral variable, siguiendo la alineacién del cauce actual. La descarga se realiza por drenaje
en surgencias puntuales bien por manantiales (“ibones”) o dreas de rezume (“padles”), directamente a los

cauces o bien en extracciones por bombeo.
El nivel piezométrico esté relacionado con el nivel del cauce en cada momento.

La variante atraviesa el acuifero definido como Terrazas y glacis de los rios Isuela y Flumen y el denominado
Terrazas de los rios Guatizalema y Botella.

2.1.1.- Terrazas y glacis de los rios Isuela y Flumen

Constituyen la Unidad Hidrogeolégica n® 54: Hoya de Huesca (C.H.E.).

Geolégicamente este acuifero estd formado por depésitos Cuaternarios (coluviales, aluviales y de glacis), que

pueden estar o no en conexién con los rios.

Presenta una amplia extension, y con desarrollo vertical variable que en algin caso puede alcanzar més de
doce metros. Su produccién es elevada, con un nivel fredtico relativamente cercano a la superficie y colgado

respecto del nivel piezométrico regional.

En el inventario de puntos de agua aparecen gran nimero de pozos excavados de gran didmetro y con 7,5 m

de profundidad media que sirven para el abastecimiento de granjas, viviendas y pequefias parcelas.

También existen algunos sondeos y numerosos puntos de descarga natural. Muchos de estos manantiales
tienen gran importancia yao que suponen el abastecimiento de agua de boca para pequefias poblaciones

(Huerrios, Cuarte, efc.).

El paso de los trazados estudiados por esta unidad acuifera se realiza mediante desmontes, por lo que deben

tenerse en cuenta posibles afecciones.

2.1.2.- Terrazas de los rios Guatizalema y Botella

Este acuifero estd formado por los aluviales de los citados rios, que en el caso que nos ocupa, solamente el
del rio Botella resultaria atravesado por la traza.

Constituyen un acuifero libre de extensién variable que sigue la alineacién del cauce actual. Su espesor es
escaso, lo que unido a su pequena continuidad lateral, hace que su interés sea limitado. La posicién del nivel
fredtico es muy variable (de 0,5 hasta 6 metros de profundidad).

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

63



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

En el inventario de puntos de agua aparecen pozos excavados y manantiales. La variante atraviesa esta

unidad mediante terraplén o estructura.
2.2.- Acuiferos en glacis y terrazas

Aqui se incluyen depésitos de cardcter granular, de origen fluvial, frecuentemente cementados, que estdn
desconectados de la red fluvial actual ocupando superficies llanas denominadas “sasos” o “sardas”.

Configuran acuiferos colgados de cardcter detritico, libres, de permeabilidad media por porosidad

intergranular, de extensién variable y espesor reducido (inferior a ocho metros) y con produccién moderada.

La descarga tiene lugar tanto por surgencias puntuales colgadas, rezumes a lo largo de escarpes,
extracciones por bombeo y drenaje subterrdneo.

Las unidades acuiferas que podrian versen afectadas serian los “sasos” Ola-Loporzano y de Siétamo.

Este acuifero colgado se sitta en la margen derecha del rio Botella, al Oeste del nicleo de Ola. El principal
punto de drenaje es el manantial de Ola.

| "

El trazado atraviesa esta unidad acuifera en desmonte. En el caso del “saso” de Siétamo se prevé un

importante desmonte en un ramal del enlace.

5.1.3.- Orogrdfia y pendientes

Orogréficamente el drea de estudio se sitGa en la transicidn entre las Sierras exteriores del Pirineo
(estribaciones de la Sierra de Guara) y el rio Ebro. En concreto el territorio objeto del estudio pertenece a la
unidad morfoestructural de la Depresiéon del Ebro, donde dominan las superficies con escasas pendientes y
las unidades geomorfolégicas de glacis, terrazas fluviales y cauces en sus tramos medios bdsicamente.

Los rios se disponen principalmente en orientacién norte-sur, descendiendo desde la Sierra de Guara hasta el
Cinca y desde éste hacia el Ebro. El rio principal es el Flumen, que corta la zona de estudio con un trazado
sinuoso. Otros cauces son el Isuela y el Botella. Estos rios excavan los barrancos mds importantes de la zona,
conformando el relieve en terrazas fluviales tipico de la Hoya y el Somontano de Huesca.

Se trata de una zona de topografia més bien llana, en la que las superficies horizontales o subhorizontales
son dominantes. Estas corresponden principalmente con tferrazas aluviales, glacis de acumulacién y
plataformas estructurales relativamente prominentes localizadas en los interfluvios. El relieve se hace mas
irregular en los limites Norte y central, debido a la apariciéon de estructuras plegadas pertenecientes a las
Sierras Exteriores Prepirenaicas o sus inmediaciones, o bien por la mayor frecuencia de plataformas

horizontales elevadas préximas a estas sierras.

Unicamente destaca como accidente orogréfico la altiplanicie de Quicena y Tierz y su ladera Oste de gran
desnivel y fuerte pendiente. En cualquier caso, es posible distinguir en el dmbito objeto de estudio tres zonas

claramente diferenciadas.

19.- De la Autovia A-23 hasta el ferrocarril Tardienta — Huesca

Se trata de una zona formada por una serie de cuencas formando vales subsidiarias del Barranco de
Valdabra. Son terrenos con suaves bajadas en direccién Sureste, formados por bosques de carrascas y

campos de cereales con afloramientos rocosos dispersos.
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2°.- Entre la via férrea y la carretera HU-V-8401 entre Tierz y Bellestar del Flumen

Es una zona compuesta por regadios en superficie y riegos por aspersién. Se trata de una huerta plana y fértil
salpicada de granjas y atravesada de Norte a Sur por los rios Isuela y Flumen y las carreteras A-1212, A-
1213 y A-131.

3% -Entre la carretera HU-Y-8401 y la A-1219 de Siétamo a Alcalé del Obispo, Argavieso y Novales.

Aparece de nuevo el secano, que se va a prolongar précticamente sin interrupcién hasta el Cinca en la linea
Barbastro — Alcorisa de Cinca, Gnicamente cortada de Norte a Sur por el Alcanadre y su subsidiario el
Guatizalema.

En esta zona se localiza el accidente orografico ya comentado que supone la altiplanicie de Quicena y Tierz,
que en su ladera Oeste presenta pendientes entre el 25% y el 50%.

El rango de altitudes dentro de la zona de estudio va de los 400 m al Sur en las proximidades del Canal del
Cinca a los cerca de 600 m en las cotas mds altas de la altiplanicie de Quicena y Tierz, sin embargo la
mayor parte de la zona de estudio no supera los 500 m de altitud.

Del mismo modo, las pendientes del terreno en la mayoria de la zona de estudio se sitGan entre el 0% vy el
5%, alcanzando Unicamente valores mds elevados en las estribaciones de la citada altiplanicie de Quicena y
Tierz.

5.1.4.- Hidrologia superficial y subterrdnea

5.1.4.1.- Hidrologia superficial

La red hidrolégica superficial del drea de estudio se encuentra integrada en la cuenca del rio Cinca, que a su
vez pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Ebro, por ser afluente de éste por la izquierda, aunque justo
antes desemboca en el Segre por la derecha.

A pesar de que se pueden individualizar claramente cuatro cursos de agua relevantes, como son el barranco
de Valdabra y los rios Flumen, Isuela y Botella, se trata en general de una red compleja muy alterada
antrépicamente.

Las primeras alteraciones importantes datan de la época de la dominacién drabe en estos territorios, época
durante la cual se puso en servicio una densa red de acequias ampliando la red romana original. La mayor
densidad actual de acequias, asi como de escorrederos existentes entre parcelas de cultivo, se da en la
llanura comprendida entre los cauces del rio Isuela y el rio Flumen. No obstante, su presencia es
generalizada en toda el drea de estudio. Amén de los cursos principales, el resto de la red de drenaje se
puede considerar constituida por escorrederos en el fondo de los vales que sirven de acequias.

Otra alteracién antrépica destacable es la presencia de numerosas balsas y albercas, algunas de las cuales
datan del siglo pasado, pero cuya construccién continGa hoy. Destacan la Alberca de Loreto, del siglo pasado
y de la que parten numerosos brazales de riego, o las mds recientes balsas de Sangalindo (en un meandro
del rio Botella), de Arriba (junto al arroyo Reguero), de Juncarral, la Balsa Antigua o de las granjas del
Camino de Estiche, las balsas del Castillo de Colchone, etc.
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Finalmente destacan, entre las alteraciones humanas de la red hidrolégica, la presencia de infraestructuras.
En este apartado destacarian la carretera N-330, la autovia A-23 y la carretera N-240, asi como las lineas
férreas Zaragoza — Huesca y Huesca — Canfranc. Bajo todas ellas cruzan numerosas acequias, que a su vez

ocupan los fondos de los escorrederos y pequefos barrancos.

También es destacable la presencia de carreteras y caminos de menor entidad, como pueden ser las
carreteras A-1212, A-1217, A-1219, HU-V-8401, HU-V-8101 6 A-131.

Fuera de los 4 grandes cursos de agua, que se abordan mds adelante, la red de hidrologia natural de la
zona estd compuesta por escorrederos naturales de fondo de val, pequefios y cortos barrancos y arroyos y
barrancos con algo mds de entidad. Entre estos Gltimos se pueden nombrar el Barranco del Pincel, el
Barranco de Estrecho, el Barranco de Los Ciquilines, el Barranco de la Longaniza, el Barranco del Paso o el

Barranco de Valmayor.

Existen o se pueden diferenciar dos direcciones mayoritarias de los cauces. En la zona sur de Huesca, en el
tramo inicial, la direccién mayoritaria de los cauces identificados es Norte-Sur, siguiendo la que presentan los
rios Flumen e Isuela. Algunos cauces préximos al Valdabra, al igual que este mismo, presentan una direccién
de Norte a Este.

El otro grupo de cauces con una diferenciacién clara en su direccién lo constituyen todos los barrancos que
descienden de la altiplanicie de Quicena y Tierz hacia el Flumen, con una marcada direccién Este-Oeste
(barrancos que discurren junto a Monflorite, Ballestar de Flumen o Tierz). Es la zona que presenta mayor
naturalidad en la red de drenaje por tratarse de barrancos generados por la pendiente de la ladera. En esta
zona se encuentran la mayor parte de los barrancos de importancia del drea de estudio.

Finalmente, sobre dicha altiplanicie, los cursos paralelos al rio Botella presentan direccién Norte-Este; en la

zona menos alterada antrépicamente con menor presencia de acequias y balsas.

5.1.4.2.- Hidrologia de los grandes cauces

Los principales cauces que atraviesan la zona de estudio son, de Este a Oeste, el rio Botella, el rio Flumen, el
rio Isuela y el Barranco de Valdabra.

El régimen de estos cursos se define como pluvio-nival prepirenaico, con la caracteristica influencia que la
fusién de los depésitos nivales representa en la escorrentia.

El Barranco de Valdabra nace en la Sierra del Gratal y desciende hasta el Embalse Regulador del Valdabra,
situado muy cerca del limite Sur de la zona de estudio. Este embalse alimenta, entre otros, al canal del Cinca

y al canal del Flumen.

La rama principal del Valdabra, conocida como barranco de la Bala, es un cauce que recoge las aguas

subdlveas provenientes en parte de la zona de estudio.

El rio Isuela nace en las sierras prepirendicas al Norte de Huesca (sierra de Bonés), presentando en su
cabecera el embalse de Arguis, de capacidad actual estimada en torno a 2,5 Hm3. Desciende paralelo al
trazado de la N-330 por el congosto de Nueno, tras rodear Huesca de Norte a Sur atraviesa la zona de
estudio hasta desembocar en el rio Flumen, por su derecha, ya fuera del drea considerada.

El rio Flumen nace mds al Norte que el Isuela, seguramente en la Fuente Fuenlatar de la sierra de Javierre.
Presenta dos embalses en cabecera, Santa Maria de Belsué y Cienfuens, con capacidad de 13 y 1T hm3,
respectivamente. Al sur del drea de estudio recibe las aguas del rio Isuela para desembocar algo después en

el Alcanadre, por la derecha.

Finalmente, el rio Botella se origina en la confluencia de los barrancos de la Ripa, de Guardavil, de la Sarda
y del Cubilar, en las proximidades de las localidades de Loporzano y Bandaliés. Es un cauce de menor
entidad, que desciende paralelo al rio Guatizalema, junto a la poblacién de Ola, y acaba desembocando por
la derecha en el propio Guatizalema a la altura de Novales. Posteriormente, este rio desemboca, también por

la derecha, en el Alcanadre.

5.1.5.- Cadlidad del aire

5.1.5.1.- Cdlidad atmosférica

La construccidn y puesta en servicio de cualquier nuevo vial lleva implicita una alteracién en la emisién de
contaminantes al medio atmosférico, tanto en su calidad como en su localizacién, modificando las
condiciones del entorno afectado, por lo que se hace obligado el estudio de la cantidad y de la localizacién

de las nuevas fuentes de emisién.

Es conveniente sefnalar que en el andlisis de la calidad atmosférica realizado en este punto no se ha
considerado una de las principales fuentes de contaminacién atmosférica: los ruidos. Dada la importancia de
la contaminacién aclstica se ha optado por abordar el estudio de tal alteracién en un apartado
independiente, consecutivo a éste. De esta forma, el presente apartado se centra en el andlisis de las
alteraciones de la composiciéon quimica de la atmésfera y en la variaciéon de concentracién de las particulas

en suspensioén.

Para tener un referente respecto al que comparar las situaciones actual y futura, es necesario conocer cudl es
la concentracién de gases en una atmdsfera limpia y seca a nivel de la superficie terrestre. Dicha composicién
gueda reflejada en la siguiente tabla:

GAS CONCENTRACION CONCENTRACION
(PPM, VOLUMEN) (% VOLUMEN)
Nitrégeno (N2) 780.000 78,09
Oxigeno (O2) 209.500 20,95
Argén (Ar) 9.300 0,93
Diéxido de carbono (CO2) 320 0,032
Neén (Ne) 18 0,0018
Helio (He) 5,2 0,00052
Metano (CH4) 1,5 0,00015
Kriptén (Kr) 1,0 0,0001
Hidrégeno (H2) 0,5 0,00005
Oxido de dinitrégeno (N20) 0,2 0,00002
Monéxido de carbono (CO) 0,1 0,00001
Xenén (Xe) 0,08 0,000008
Ozono (03) 0,02 0,000002
Amoniaco (NH3) 0,006 0,0000006
Diéxido de nitrégeno (NO?2) 0,001 0,0000001
Oxido nitrico (NO) 0,0006 0,00000006
Diéxido de azufre (SO2) 0,0002 0,00000002
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 0,0002 0,00000002
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Serd necesario en primer lugar conocer la situacién actual del drea de estudio, en lo que a calidad
atmosférica se refiere, para poder, posteriormente, determinar el grado de alteracién que la puesta en

funcionamiento de los nuevos viarios van a ocasionar a esta atmésfera original.

5.1.5.2.- Situacién general del drea de estudio

5.1.5.2.1.- indice diario de calidad del aire

El Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén ofrece diariamente el dato del “indice de
calidad del aire”, a través de la Red Regional de Inmisién de Contaminantes Atmosféricos de Aragdn
(RR.I.C.A.A.). Dicha red, en funcionamiento desde julio de 1995, consta de 6 estaciones automdticas de
medida de contaminantes atmosféricos y pardmetros meteorolégicos. Una de estas estaciones se localiza en
Huesca capital, con lo que servird de referencia para caracterizar el drea en estudio.

La R.RI.C.A.A. suministra informacién sobre los siguientes contaminantes atmosféricos: diéxido de azufre
(SO,), éxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOy), monéxido de carbono (CO), particulas en suspensién (PM10) y
ozono (O3).

El indice diario de calidad del aire consiste en un valor adimensional, calculado para cada estacién en la cual
existen equipos de medida de contaminacién atmosférica. Se establece a partir de informacién procedente de
la legislaciéon vigente y los efectos nocivos para la salud de distintos contaminantes atmosféricos, cuyo
objetivo es facilitar la comprensién de la informacién relacionada con la contaminacién del aire de una

forma clara y precisa.

Para el cdlculo diario del indice de calidad del aire se tienen en cuenta los siguientes contaminantes: diéxido
de azufre (SO,), didxido de nitrégeno (NO,), mondxido de carbono (CO), particulas en suspensién (PM10) y
ozono (Og3). Para cada uno de estos contaminantes se calcula un indice parcial. La calidad del aire en la zona
estudiada vendrd dada por el contaminante que presente peor comportamiento. Es decir, se elige el peor de
los indices parciales obtenidos y ése serd el indice de la calidad del aire de la zona.

El cdlculo del indice parcial de cada contaminante se realiza asignando, mediante interpolacién lineal, a
cada concentracién media de contaminante considerada un valor perteneciente a una escala. El valor 0 de la
escala corresponde al valor 0 de concentracién y el valor 100 de la escala corresponde al valor de
concentracién igual al valor limite para este contaminante establecido en la legislacion vigente. Para el caso

Ill

particular del ozono, el valor 100 de la escala corresponde al “umbral de ozono de informacién a la

poblacién”, establecido en la legislacién vigente.

5.1.5.2.2.- Registros histéricos de la calidad del aire en la zona

El servicio estadistico del Gobierno de Aragén (Instituto Aragonés de Estadistica, IAEST) ofrece Unicamente
registros histéricos de la contaminacién atmostférica por ozono troposférico. Concretamente, el nimero de
superaciones anuales de tres umbrales establecidos y caracteristicos: umbral de proteccién a la salud (110
Hg/m?® en 8 h.), umbral de informacién a la poblacién (180 pg/m® en 1 h.) y umbral de alerta a la poblacién

(360 pg/mien 1 h.).

En lo tabla que se presenta a continuacién se recoge el niUmero de superaciones anuales de dichos limites
para la estacién de Huesca entre los afios 1998 y 2015, méximo registro histérico disponible en la estacién:

N° de superaciones de los umbrales (ud)
ANO Umbral de proteccién Umbral de informacién Umbral de alerta
a la salud a la poblacién a la poblacién
1998 231 1 0
1999 167 3 0
2000 28 0 0
2001 69 1 0
2002 56 0 0
2003 205 3 0
2004 85 0 0
2005 39 0 0
2006 0 0 0
2007 10 0 0
2008 21 0 0
2009 20 0 0
2010 20 0 0
2011 15 0 0
2012 16 0 0
2013 20 0 0
2014 12 0 0
2015 12 0 0

Como se ve, el umbral de informacién a la poblacién ha sido superado Unicamente 8 veces en los Gltimos 17
afos, y en ninguna ocasién se ha llegado al nivel de alerta. Respecto al resto de contaminantes, Gnicamente
se cuenta con el registro diario del indice de calidad del aire, y de los componentes que intervienen en su
célculo. Los valores de dicho indice estdn disponibles en la pdgina web del Gobierno de Aragén.

Segun el indice de calidad del aire de Huesca desde los afos 1995-2017 (hasta el 6 de julio de 2017) son
los siguientes:

ARO % DE DIAS CON CALIDAD DEL AIRE MALA O MUY
MALA POR ANO

1995 .-
1996 -
1997 20,5
1998 23
1999 19,7
2000 5,2
2001 12,3
2002 8,8
2003 21,9
2004 8,2
2005 9,9
2006 0,5
2007 2,7
2008 6,8
2009 5,8
2010 6,6
2011 55
2012 4,1
2013 55
2014 3,3
2015 4,4
2016 4,1
2017 3,6
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Se han revisado las superaciones del valor limite de diéxido de azufre (SO2), medidas en las estaciones de la
red de evaluacién de la calidad del aire de Huesca de los afios 1996-2015 y en ninguno de ellos se ha

superado.

La concentracién media anual de diéxido de azufre de la estacién de la red de evaluacién de la calidad del
aire de Huesca de los afios 1996-2015 y en ninguno de ellos se ha superado.

ARO Microgramos (ugrs.g de S(?z por metro cibico
(m?3) de aire.

1996 --
1997 --
1998 --
1999 -
2000 --
2001 10,24
2002 7,75
2003 10,37
2004 2,15
2005 3,62
2006 4,97
2007 1,52
2008 3,22
2009 3
2010 3
2011 3
2012 4
2013 4
2014 4
2015 3

Por tanto, puede concluirse que la calidad del aire en la zona de estudio es actualmente buena, a lo que sin
duda contribuye la baja industrializacién de la ciudad de Huesca. Por otro lado, los datos analizados
corresponden a Huesca capital, presentando el resto de la zona, de cardcter eminentemente rural, una adn

mayor calidad del aire.

El drea de estudio, centrada en una economia rural, carece de importantes focos de emisién. Sélo puede
hablarse de puntos localizados tales como los nicleos de mayor poblacién, zonas industriales o

infraestructuras viarias, que en ningUn caso suponen fuentes importantes de contaminantes atmosféricos.

La morfologia del drea de estudio, caracterizada por la ausencia de un relieve de importancia o de grandes
barreras fisicas, la presencia de frecuentes vientos y el lavado periddico de las lluvias, contribuye a favorecer

la dispersién de los contaminantes emitidos a la atmésfera desde las diversas fuentes.

Por tanto, el factor calidad del aire, en lo que respecta a la contaminacién atmosférica, estd asociado a la
proximidad a la ciudad de Huesca y sus focos de emisiones debidos al tréfico y los diferentes usos urbanos:
residencial, industrial, equipamientos, efc.

De este factor ambiental correspondiente a la calidad del aire no se van a obtener pardmetros que puedan
utilizarse en la comparacion y relacién de alternativas ni en el valor de conservacién de la situacion

preoperacional, por lo que no tendrd peso en la valoracién cualitativa.

5.1.6.- Situacién fénica

El ruido, entendido como sonidos molestos que percibe el oido, es considerado contaminacién, puesto que

deteriora la calidad ambiental del territorio en el que se detecta.

En las Gltimas décadas el ruido se ha consolidado como un problema ambiental, de forma que el enfoque
con el que se aborda estd evolucionando constantemente. Muestra de ello es la aprobacién a nivel europeo
de una legislacién base. El ordenamiento juridico ha seguido esta linea de trabajo y actualmente ha
desarrollado normas que permiten evaluar la compatibilidad de distintos niveles sonoros en funcién de la
sensibilidad del receptor. A continuacién se analiza el marco relevante en lo relativo a este aspecto existente
actualmente en el dmbito de estudio tanto a nivel de exigencias normativas como de posibles fuentes

existentes.

5.1.6.1.- Marco normativo
Ambito estatal

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido estd constituido por la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental y el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, en lo referente a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas. Con ellos, se
completa la transposicién de la Directiva Europea 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25
de junio de 2002, sobre evaluacién y gestién del ruido ambiental, al derecho espafol y se establece un

marco unificado para la definicién y evaluacién de la actstica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacién acUstica, para evitar y reducir los
dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el medio ambiente. Delimita el
dmbito para su aplicacién y contiene también disposiciones relativas a la distribucién competencial en
materia de contaminacién acUstica. Ademds, incorpora el concepto de calidad acUstica, definida como el
grado de adecuacién de las caracteristicas aclsticas de un espacio, a las actividades que se realizan en su
dmbito, enunciando los instrumentos de los que las administraciones pueden servirse, para procurar el

mdéximo cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica.

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental, supone el desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por objeto la evaluacién y gestién del ruido
ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o reducir con cardcter prioritario, los efectos nocivos,
incluyendo las molestias, derivadas de la exposicién al ruido ambiental, segin el dmbito de aplicacién de la

directiva comunitaria que se incorpora.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacién acistica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la Ley 37/2003 y el objetivo de
definir indices de ruido y de vibraciones en los distintos periodos temporales de evaluacién, sus aplicaciones,
efectos y molestias sobre la poblacién y su repercusién en el medio ambiente. Delimita ademds los distintos
tipos de dreas y servidumbres acuUsticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003 y establece los objetivos
de calidad acUstica para cada édrea, incluyéndose el espacio interior de determinadas edificaciones. Asi
mismo, regula los emisores acusticos fijéndose valores limite de emisién o de inmisién, asi como los
procedimientos y los métodos de evaluacién.
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Posteriormente se publica el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacién acistica, objetivos de calidad y emisiones acudsticas. Este Real Decreto modifica la
tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, estableciendo que en los sectores del territorio afectados a
sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos pUblicos que los reclamen (tipo f),
no podrdn superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de las

dreas acusticas que colinden con ellos. Por tanto, este Real Decreto sélo afecta a las dreas acusticas tipo f.

Ambito autonédmico

En el dmbito autonémico, la variante objeto de estudio transcurren por la Comunidad Auténoma de Aragén.
En la comunidad estd vigente la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacién
acistica de Aragén.

La Ley 7/2010 de Aragén se adapta a los objetivos marcados por la Directiva 2002/49/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestién del ruido ambiental, y establecen
los criterios a seguir en materia de contaminacién acustica, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, y en sus Reales Decretos de desarrollo.
Ambito local

En lo que se refiere al dmbito local, en la provincia de Huesca, transcurre por el término municipal de

Huesca, Monflorite-Lascasas, Siétamo y Alcald del Obispo.

Sélo el Ayuntamiento de Huesca dispone de regulaciéon de emisién de ruidos, pero no hace referencia al

ruido producido por las infraestructuras.

5.1.6.2.- Niveles de calidad acUstica a verificar

La normativa de referencia para este estudio serd la normativa estatal al constituir la normativa de aplicacién

a infraestructuras de cardcter estatal, e incluir el contenido de la reglamentacién autonémica de referencia.

Dentro de este marco legislativo y tras analizar las diferentes normas vigentes, se van a aplicar los indices
acUsticos para nuevas infraestructuras establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

La Disposicién adicional segunda establece que lo dispuesto en el Real Decreto 1367/2007 para las nuevas
infraestructuras serd de aplicacién, teniendo en cuenta la Disposiciéon adicional tercera, a aquellas de
competencia de la Administracién General del Estado, cuya tramitaciéon de la declaracién de impacto
ambiental se inicie con posterioridad a la entrada en vigor de este Real Decreto. A estos efectos, se entenderd
como inicio de la tramitacién la recepcién por el érgano ambiental del documento inicial del proyecto,
procedente del érgano sustantivo, conforme a lo dispuesto en la legislacién en materia de evaluacién de

impacto ambiental.

Como aclaracién y segin lo indicado en la Disposicién adicional tercera, a efectos de la Disposicién
adicional segunda, tendrdn la consideracién de nuevas infraestructuras de competencia estatal, entre otros
casos, “La construccién de un nuevo trazado en el caso de las carreteras o ferrocarriles, que requiera

declaracién de impacto ambiental”.

Cabe destacar que segin lo indicado en la Disposicién adicional segunda y tercera del Real Decreto
1367/2007, las actuaciones planteadas en el presente Estudio de Impacto Ambiental constituyen una nueva

infraestructura.

Para las nuevas infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias, el Real Decreto 1367/2007 establece
como valores limite de inmisién de ruido los contemplados en la tabla A1 del Anexo lll, y que se exponen a

continuacién.

VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A
NUEVAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS, FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS

Tipo de drea acistica Indices de ruido (dBA)
Ld Le Ln
e 55 55 45
a 60 60 50
d 65 65 55
c 68 68 58
b 70 70 60

En el Anexo | del Real Decreto 1367/2007 se establecen los valores de comienzo y fin de los distintos
periodos de evaluacién, que comprenden: periodo dia de 7 a 19 h; periodo tarde de 19 a 23 h; periodo
noche, de 23 a 7 h.

5.1.6.3.- Potenciales receptores en el dmbito de estudio

Segun el andlisis realizado en el Apéndice n°® 4. Estudio de ruido del presente Estudio de Impacto Ambiental,
la variante objeto de andlisis transcurre por una zona despoblada. En el dmbito de los valores limites de

emisién no hay edificaciones afectadas.

5.1.6.4.- Fuentes existentes en el dmbito de estudio

La traza transcurre por zonas despobladas y lejanas a ndcleos urbanos, y no se han localizado fuentes de
ruido importantes que puedan afectar a la calidad acustica del entorno.

5.2.- MEDIO BIOTICO

5.2.1.- Vegetacién

5.2.1.1.- Vegetacién potencial
Biogeogrdficamente el érea de estudio se incluye en la regién Mediterrénea.

De los seis pisos biocliméticos en los que se divide la regién Mediterrdnea el trazado a estudio se encuentra
en el mesomediterrdneo. El termoclima se sitGa entre los 13 y 17° C de temperatura media anual y el
invierno es ya acusado con una temperatura media de las minimas inferior a 4° C (variante fresca o
templado-fresca), ya que las heladas, particularmente en los horizontes medio y superior del piso, pueden
acaecer estadisticamente durante cinco o seis meses al afo.
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La serie de vegetacién presente en el drea de estudio es la serie mesomediterrdnea manchega y aragonesa
baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi - Querceto rotundifoliae sigmentum) v.p., encinares

o carrascales.

La serie de la carrasca corresponde en su etapa madura o climax a un bosque denso de encinas que en
ocasiones puede albergar otros drboles (enebros y quejigos) y que posee un sotobosque arbustivo en general

no muy denso.

La etapa de sustituciéon de maquia o garriga esté generalizada y formada por faneréfitos perennifolios como
Quercus coccifera, Phillyrea angustifolia, Jasminum fruticans, Arbutus unedo, Rhamnus alaternus, etc. Estos
arbustos o drboles desaparecen o tienden a desaparecer al incrementarse el rigor invernal y algunos de ellos
resultan ser buenos bioindicadores del limite superior del piso mesomediterrdneo, como también lo son otros

drboles cultivados (Olea europaea subsp. europaea, Pinus halepensis, etc.).

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES. SERIES 22b

22b: Castellano-aragonesa de la encina
Quercus rotundifolia
Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum

Nombre de la serie
Arbol dominante
Nombre fitosociolégico

Quercus rotundifolia
I. Bosque: dosel continuo de copas de encina que  |Bupleurum rigidum
cierran el bosque y lo dejan en penumbra. Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa

Il. Matorral denso: constituye un estrato intermedio.

Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum

lll. Matorral degradado: estrato de baja densidad.

Stipa tenacissima
IV. Pastizales Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

Estos encinares tendrian como primera etapa de sustitucidén un coscojar (asociacién Rhamno lycioidis-
Quercetum cocciferae) dominado por la coscoja (Quercus coccifera) y acompaiada fundamentalmente por
espino negro (Rhamnus lycioides), y en menor medida por jozmin silvestre (Jasminum fruticans), rubia (Rubia
peregrina), esparraguera silvestre (Asparagus acutifolius), cornicabra (Pistacia terebinthus), aladierno
(Rhamnus alaternus), etc. Ademds, formarian parte del mismo otras especies propias de matorrales més
degradados como romero (Rosmarinus officinalis), tomillo comdn (Thymus vulgaris), aulaga (Genista scorpius),
etc.

Dindmicamente, cuando el coscojar se destruye, es sustituido por retamares con aulagas (Genisto scorpii-
Retametum sphaerocarpae). A continuacién aparecerian los salviares (Lino-Salvietum lavandulifoliae).

La siguiente etapa de sustitucién la constituirian los espartales (Arrhenantero erianthi -Stipetum tenacissimae).

Por Gltimo aparecerdn los pastizales terofiticos baséfilos (Brachypodion distachyae).

En la zona préxima al rio Flumen se encuentra la comunidad ligada al agua de la Geomegaserie riparia

mediterrdnea y de regadios.

5.2.1.2.- Descripcién general del Gmbito

La encina (Quercus ilex) es el drbol més representativo de la regiéon mediterrédnea occidental, de las dos
subespecies existentes la mdés caracteristica de la Hoya de Huesca, comarca en la que se encuentra la
variante, es la carrasca (Q. ilex subsp. ballota), de hoja redondeada y dura, de color grisdceo a plata y muy

resistente al frio y tolerante a la sequia y el calor.

El carrascal debié de ocupar grandes extensiones, pero los siglos de roturaciones, talas e incendios han
transformado el paisaje, uniformizdndolo, dominado ahora por cultivos de secano en la mayor parte del
llano y algunos de regadio en la zona sureste.

Entre las fincas se intercalan retazos de carrascales adn bien conservados aunque la mayoria constituyen

pequefas manchas discontinuas, actuando de «medianeras» entre las parcelas.

Conforme se degrada el carrascal desaparecen las especies mdés necesitadas de sombra y prosperan las més
heliéfilas: la separacién entre carrascas se hace mayor, dejando paso a un coscojar (Quercus coccifera) de
porte elevado. Si la degradacién continda los claros se hacen mayores y dejan de tener aspecto de bosque,
apareciendo un matorral mds o menos denso de romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus vulgaris) y

aliaga, sobre un pasto de lastén (Brachypodium retusum) en los suelos mds empobrecidos.

La monotonia de llanos es interrumpida por cordones verdes que conforman los bosques de ribera y las

manchas de vegetacién hidréfila que rodean las zonas de aguas encharcadas y acequias.

La mayor parte de la superficie estd ocupada por campos de cultivo, muchas de ellas llevan asociadas
instalaciones agricolas. Se da la proliferacién de especies oportunistas, es la denominada vegetacién arvense
o de cultivos.

En los terrenos incultos distribuidos fundamentalmente en ndcleos urbanos, margenes de carreteras, nicleos

de poblacién, urbanizaciones, etc. se considera la presencia de la vegetacién ruderal.

La vegetacién de ribera ha sido en su mayoria confinada a las mérgenes de los rios por los cultivos horticolas
de regadio que se forman en las llanuras aluviales.

5.2.1.3.- Unidades de vegetacién

En este apartado se presentan las unidades de vegetaciéon cartografiadas y se describen las caracteristicas

que llevan a cada una a tener un valor naturalistico determinado, son las siguientes:

Zonas de carrascal

La comunidad de carrascal constituye la etapa mds madura de la serie de vegetacion propia del piso
mesomediterrdneo. Son bosques de encinas continentales o carrascas (Quercus ilex). La distribucion
geogrdfica de esta comunidad es muy amplia, siendo el carrascal la serie de vegetacidén mds extendida de la

Peninsula Ibérica.

En el territorio estudiado, a causa de la regresién del carrascal originario (bosque climax) de Quercus ilex, se
da paso a la garriga de sustitucién con coscoja (Quercus coccifera).
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Este tipo de plantas estd adaptado a la dureza del clima, influye especialmente la sequia durante el verano.
En el caso de nuestro dmbito también es importante el periodo de heladas (el invierno no es suave, como en
ofras regiones mediterrdneas), debido a la gran continentalidad del territorio. Por lo tanto, las adaptaciones
de muchas plantas se traducen en un crecimiento lento, y el carécter perennifolio, obligado por la escasez de

agua para formar hojas nuevas cada afio.
Los carrascales frondosos representan el tipo de vegetacién con menor grado de alteracién antrépica.

Hay zonas en las que el carrascal se presenta mdés aclarado, constituyendo formaciones abiertas en las que

se mezclan con romeros, con muchos claros de matorral e incluso con zonas de suelo desnudo.
Es la unidad de vegetaciéon natural mds abundante en la zona de estudio.

Representan un estado de degradacién por debajo del bosque cerrado y por encima del matorral. Por lo
tanto, existen situaciones muy diversas respecto al grado de desarrollo vegetal, tenemos desde manchas en
las que predomina el matorral bajo pero con grupos desperdigados de carrascas hasta formaciones arbéreo
— arbustivas tan abiertas que no pueden llegar a considerarse carrascales frondosos.

Hay que destacar que se trata de un tipo de vegetaciéon “que estd cambiando”, ya que de forma natural y si
la presién humana no lo impide, las matas dardn paso a los arbustos, estos crecerdn, se formard un suelo
forestal y finalmente las carrascas competirdn, si no hay intervencién antrépica, llegando a formar el

carrascal frondoso.

Los carrascales se encuentran entre los valores elevados de riqueza floristica, aunque no es de las
comunidades mds diversas. Esto se debe a que las encinas son drboles muy competitivos en las condiciones
que le son éptimas, y excluyen a muchas especies que pueden aprovechar situaciones de degradacién para

establecerse.

Puntualizar en este apartado que hay numerosas zonas en las que los carrascales se presentan mds
aclarados. Son formaciones abiertas en las que se mezclan las comunidades de carrascal y romeral, con

muchos claros de matorral e incluso con zonas de suelo desnudo.

Matorral mediterrdneo

Se componen de dos comunidades:

e Los romerales se componen de matorrales bajos de romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus
vulgaris), aliagas (Genista scorpius), enebros (Juniperus oxycedrus), santolina (Santolina
chamaecyparissus) y otras especies herbdceas como (Carlina corymbosa, Eryngium campestris y

Brachypodium retusum) entre ofras.

e Los sisallares presentan especies esteparias y nitréfilas entre las que se encuentran el sisallo (Salsola
vermiculata), la ontina (Artemisia herba—alba) y alcanforadas (Camphorosma monspeliaca). En las

zonas mds secas se presentan géneros como Lygeum sp. ademdés de otras como el Atriplex.

Las especies que componen estas comunidades son muy variables y a menudo muy escasas, ya que son

comunidades sometidas a una gran degradacién.

Las colinas y superficies topogréficas no aptas para el cultivo es donde se instalan la mayor parte de estos

matorrales, los cuales estdn sometidos a importantes procesos erosivos a causa del agua y del viento.

En el marco de la serie de vegetacidon de la carrasca, los ontinares son la etapa mds degradada. Los
pequefios cerros o elevaciones de pocos metros en los alrededores de granjas suelen ser ocupados por un

tipo de vegetacién en el que se mezclan las especies de matorral con otras rurales.

Vegetacién de ribera

La vegetacién de los bosques de ribera estd formada por chopo (Populus nigra), dlamo blanco (Populus alba),
fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia), sauce (Salix alba), satco (Sambucus nigra) y olmo (Ulmus
minor). El sotobosque se compone de cornejo (Cornus sanguinea), aligustre, «arto blanco», zarzas (Rubus

ulmifolius, R. caesius), hiedra (Hedera helix) e Iris foetidissima.

Las zonas que de forma temporal o permanente se inundan, albergan comunidades muy caracteristicas como
son los tarays (Tamarix canariensis y T. gallica), aneas (Thypa latifolia y T. angustifolia) y cafas (Phragmites

australis).

En zonas que se inundan con menos frecuencia aparecen especies como el junco churrero (Scirpus
holoschoenus), trébol de prado (Trifolium pratense), Teucrium scordium o el malvavisco (Althaea officinalis).

Vegetacién arvense

La composiciéon floristica es muy variable segin los cultivos y estd compuesta por plantas anuales que se

desarrollan en primavera.

Entre las especies de cultivo de secano se pueden destacar la Roemeria hybrida, Cerastium pumilum, Papaver

rhoeas, etc.

En los regadios aparecen especies como Chenopodium album, Amaranthus blitoides, Convolvulus arvensis,

etc.

Estas unidades son muy abundantes en todas las grandes superficies de cultivo. Son comunidades que varian
muy poco geogrdficamente, es decir, que estdn ampliamente distribuidas. La vegetacién arvense se encuentra

por todo el dmbito de estudio, siendo sin duda la unidad que mds superficie ocupa. Por ello tiene el minimo

valor de cara a la singularidad.

Se encuentran formando parte del banco de semillas de los suelos y entran en competencia con especies

cultivadas. Tienen sistemas de diseminacién de semillas muy potentes.

Como consecuencia de las acciones intensivas de cultivo y de la destruccién de la vegetacién natural
asociadas a la accién humana se han instalado las comunidades antropozodgenas de malas hierbas, que
frecuentemente compiten con las especies cultivadas. Aunque, hay que destacar que estas especies, desde el
punto de vista evolutivo, no aparecieron cuando lo hizo la agricultura, en realidad estaban presentes en los

ecosistemas naturales, pero probablemente eran mucho menos frecuentes que actualmente.

Vegetacién ruderal

No se puede hablar de comunidades vegetales como tal, ya que lo que se ha cartografiado son granjas,

carreteras, explanadas desnudas, etc., y componen un estrato herbéceo discontinuo.
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En estas zonas crecen algunas plantas colonizadoras como el cardo mariano (Sylibum marianum), la ortiga
(Urtica dioica), Sambucus ebulus, Malva silvestris, etc.

Se distribuyen por los nicleos urbanos, carreteras, canteras, escombreras, etc., es un tipo de vegetacion
ampliamente distribuida en el territorio, que debido a la importante presencia humana es abundante.

El factor ecolégico principal de este tipo de vegetacién es la gran alteracién del sustrato.

Por otra parte, la mayor o menor nitrificacién y la presencia de humedad entre otros factores influyen en la
composicién de las especies.

Las alteraciones producidas por la ocupacién cada vez mayor del territorio a causa de las diferentes
actividades humanas favorecen el aumento de la superficie de esta unidad.

Ademds de las unidades de vegetacion descritas se han cartografiado en los planos pequefas zonas con

plantacién de chopos, édlamos y cipreses.

5.2.2.- Fauna

La fauna presenta gran dificultad para ser cartografiada por su movilidad en el espacio, su variacién en el
tiempo, las diferencias entre los lugares de alimentacién, nidificacién, reproduccién, estancia y el cardcter

migratorio de muchas especies.

De igual forma que los factores ambientales y la acciéon del hombre determinan la vegetacién, esta
condiciona la fauna que la puebla. Proporciona alimento, refugio y puntos de cria; tal es su importancia que

se utilizardn las unidades de vegetacién ya descritas en el epigrafe anterior.

En cuanto a la accién del hombre, resefiar que la agricultura y la ganaderia, la caza y la pesca e, incluso, la
persecucién directa, han modificado la distribucién de algunas especies, en ocasiones de forma definitiva.

Los escasos bosques de encinas que han perdurado son testigos de la vegetacién potencial en el dmbito de
estudio y constituyen el hdbitat de numerosas especies de vertebrados e invertebrados forestales que se
refugian en estos reductos de gran importancia y funcionalidad para la fauna. Estos bosques poseen un gran
valor biolégico para muchas especies faunisticas, que Unicamente encuentran en este medio la posibilidad de
encontrar refugio y para aves nidificantes, como es el caso de varias especies rapaces diurnas y nocturnas.

En el dmbito de estudio perdura alguna mancha de encinas como pueden ser las del Saso de Loporzano, las
situadas al oeste de Alcald del Obispo y al este de la Escuela de vuelo sin motor de Monflorite y las de

Pebredo situadas al suroeste de Huesca.

Ademds, se encuentran manchas o bandas de carrascal entre cultivos y superficies de matorral que también
gozan de importancia para muchas especies, principalmente de aves que ocupan el ecotono entre ambos
ambientes. Los carrascales en ocasiones se mezclan con ofras especies autdéctonas como pino carrasco,
coscojas, etc. pero la comunidad faunistica no se modifica sustancialmente, e incluso se ve enriquecida por el

incremento de la diversidad de especies vegetales.

Las zonas himedas comprenden principalmente los tramos fluviales que surcan el dmbito de estudio y
algunas balsas o albercas acondicionadas para la retencién de agua de riego. Destacan los rios Isuela,
Flumen y Botella. Los rios Isuela y Flumen soportan los vertidos de la capital y la calidad del agua de estos

rios es baja. Los sotos subsisten, pero el cauce y las orillas no son propicios para mantener especies de fauna

acudtica.

La zona central del dmbito de estudio ha sido transformada en cultivos de regadio. En estos medios

ruderalizados, las especies faunisticas presentes son bastantes comunes y carecen de especial inferés.

Asociado al cultivo de la tierra estd el uso de herbicidas y pesticidas que afectan inevitablemente a toda la

cadena tréfica.

Los cultivos de secano, a pesar de ser también ambientes creados por la accién humana poseen un valor
faunistico importante, por la presencia de zonas incultas con vegetacién rala y caracteristicas muy préximas a
la estepa. Son éstos unos enclaves muy reducidos, pero de gran importancia para una serie de aves que

caracterizan el secano de la Hoya de Huesca.

Las superficies de matorral mediterréneo compuestas por carrascas asociadas con romero, tomillo, etc.
Albergan un nimero considerable de reptiles y aves se localizan en este biotopo. Las zonas de matorral se
localizan entre los cultivos y los bosques, en las zonas mds escarpadas, como es el caso de las Ramblas.

Las zonas urbanizadas, compuestas por nicleos de poblacién, poligonos industriales, explotaciones agricolas
y ganaderas intensivas, etc. se encuentran a lo largo de todo el dmbito de estudio. Las especies de fauna que

ocupan este biotopo son comunes y no estdn catalogadas por la normativa.

En consecuencia, la fauna existente en la zona de estudio va ligada a los biotopos vegetales, siendo las

siguientes unidades de fauna las estudiadas en el territorio:

- Carrascales

- Tramo fluvial con caudal permanente
- Matorral mediterrdneo

- Cultivos de secano

- Cultivos de regadio

- Zonas urbanizadas

Hay que indicar que la divisiéon de la zona de estudio en biotopos vegetales no implica que las especies
ligadas a esa comunidad no puedan habitar en otra comunidad o utilizarla para alimentarse, nidificar,

reproducirse, etc.

5.2.2.1.- Descripcién general del dmbito

Un mamifero muy abundante es el jabali (Sus scrofa) y el zorro rojo o «raboso» (Vulpes vulpes). Al igual que el
jabali es altamente ubiquista y se puede encontrar en el medio forestal, zonas de matorral o cultivos a

alrededores de zonas rurales y urbanas.

Son frecuentes la comadreja (Mustela nivalis), el tején o «tejudo» (Meles meles), la gineta (Genetta genetta) y
el gato montés (Felis silvestris), todos de costumbres mds bien nocturnas. Aunque todos se enfrentan a
problemas generales como la fragmentacién del hdabitat o la persecucién directa, ninguno tiene verdaderos

problemas de conservacién en nuestro dmbito, poseyendo densidades aceptables.

En cuanto a las aves, se hacen notar las currucas carrasquena (Sylvia cantillans) y mirlona (S. hortensis), el

arrendajo (Garrulus glandarius), el cuco (Cuculus canorus), el torcecuello (Jynx torquilla), la tértola comin

72

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

Z000031 / DT / MEMO1_D



Z000031 / DT / MEMOO1_D

ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

(Streptopelia turtur), el mirlo comOn (Turdus merula), el chotacabras pardo (Caprimulgus ruficollis) o el boho
chico (Asio otus); durante el invierno, el zorzal charlo (Turdus viscivorus), el real (Turdus pilaris), el comin

(Turdus philomelos) y el alirrojo (Turdus iliacus).

Destaca el grupo de rapaces nidificantes, a principios de marzo se avistan las primeras édguilas culebreras
europeas (Circaetus gallicus), provenientes de Africa, que permanecerdn hasta octubre.

Mientras, la aguililla calzada (Hieraaetus pennatus), la més pequefa de las rapaces que sobrevuelan la zona,
llegard un poco mds tarde y se quedaré hasta septiembre. Ambas especies establecen su nido en pinares y
carrascales desarrollados. También aparecen como rapaces diurnas, el azor (Accipiter gentilis) y el gavilén (A.

nisus), ambas son sedentarias.

Es frecuente observar los dos milanos, el real (Milvus milvus) y el negro (Milvus migrans), el primero es

sedentario en la Hoya, mientras que el segundo es estival.

Oftras especies requieren masas boscosas alternantes con claros de matorral o cultivos, o bien ecotonos de
hdabitats forestales, como el verdecillo (Serinus serinus), el verderén comin (Carduelis chloris), el invernante
logano (Carduelis spinus), el escribano montesino (Emberiza cia), el alcaudén dorsirrojo (Lanius collurio), la

paloma torcaz (Columba palumbus), la totovia (Lullula arborea) o la urraca (Pica pica).

El ecosistema de cultivos cerealistas, dominante por su extensién en los llanos, estd asociado a aves
esteparias. En este dmbito cobran especial relevancia el mantenimiento del régimen de secano compaginado
con ferrenos incultos y mdrgenes de vegetaciéon natural. Durante los meses posteriores a su periodo

reproductor, se concentran en estos ambientes algunos ejemplares de cernicalo primilla (Falco naumanni).

Varios aldudidos frecuentan los cultivos: la calandria comin (Melanocorypha calandra), la terrera comin
(Calandrella brachydactyla), las cogujadas comin (Galerida cristata) y montesina (Galerida theklae) y la
alondra comun o «aloda» (Alauda arvensis).

Durante el invierno sobrevuelan estos campos aguiluchos pdlidos (Circus cyaneus), abandonando la zona en
el mes de abril, momento en el que aparece otro aguilucho, el cenizo (Circus pygargus), especie escasa y en
regresion. También tiene en los cultivos su drea de campeo una rapaz nocturna, el mochuelo comidn (Athene

noctua).

Dos aves con gran importancia cinegética son la perdiz roja (Alectoris rufa) y la codorniz comdn (Coturnix
coturnix). Ademdés de la corneja negra (Corvus corone), la abubilla (Upupa epops), la collalba gris (Oenanthe
oenanthe), el triguero (Miliaria calandra), la paloma zurita (Columba oenas) y el crialo (Clamator glandarius).

Finalmente, en este hdbitat se mueve el sapo de espuelas (Pelobates cultripes), el suelo es blando y arenoso y
le permite enterrarse con facilidad.

Entre cultivos y parcelas de matorral abierto encuentran mamiferos como el conejo, la liebre comin y
europea, el ratén moruno (Mus spretus) o el topillo mediterrdneo (Microtus duodecimcostatus). El conejo
(Oryctolagus cuniculus) es presa en la alimentacién de algunas especies amenazadas ademds de recurso

cinegético, le afectan factores como el cambio de usos del suelo y la fragmentacién del hdbitat.

Las zonas agricolas cobijan al sapillo moteado (Pelodytes punctatus), al sapo comin (Bufo bufo) y el corredor

(Bufo calamita), aunque a estos dos Ultimos es fécil observarlos en cualquier hébitat.

En las zonas de matorral algo mdés denso es facil observar roedores como el topillo campesino (Microtus

arvalis) o el agreste (Microtus agrestis), y el ratén de campo (Apodemus sylvaticus).
En setos y sotos riberefios se refugia el erizo (Erinaceus europaeus).

Son numerosas las aves que encuentran refugio entre el matorral gipsicola, aliagares, romerales, coscojares y
enebrales: las currucas rabilarga (Sylvia undata), tomillera (Sylvia conspicillata) y cabecinegra (Sylvia
melanocephala), el alcaudén real (Lanius excubitor) y el comdn (Lanius senator), la bisbita comin (Anthus
pratensis), la bisbita campestre (Anthus campestris), la tarabilla comOn (Saxicola torquata), la collalba rubia
(Oenanthe hispanica), el pardillo comin (Carduelis cannabina) o el escribano hortelano (Emberiza hortelana).

Entre los reptiles del matorral aparece la lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus) y la colilarga
(Psammodromus algirus), més abundante que la primera. Al lagarto ocelado (Lacerta lepida) es fécil divisarlo

debido a su tamafio y espectacular verde brillante.

Otros reptiles son la lagartija roquera (Podarcis muralis), la ibérica (Podarcis hispanica) y la culebra bastarda
(Malpolon monspessulanus), mientras que la culebra lisa meridional (Coronella girondica) y la de escalera
(Elaphe scalaris) prefieren el matorral y bosque mediterrdneo. Todas estas especies son abundantes y de
distribucién homogénea.

Es abundante la fauna fluvial, tanto la estrictamente asociada al medio acudtico, peces y anfibios, como la

gue encuentra cobijo en orillas, taludes y manchas vegetales que prosperan junto al agua.

En los tramos medios menudea también la autéctona madrilla (Chondrostoma miegii), el lucio y los

autéctonos gobio (Gobio gobio) y lobo de rio (Barbatula barbatula).

En los tframos més bajos nadan la carpa (Cyprinus carpio), especie aléctona y el bagre (Leuciscus cephalus),

autdctona.

Entre los sapos y ranas se encuentra el sapillo pintojo (Discoglossus pictus), la ranita de San Antonio (Hyla

arborea) y la comdn (Rana perezi).

Entre los reptiles, culebras de agua (Natrix maura) y de collar (Natrix natrix), esta menos abundante que la

primera.

Los taludes y cortados de los cauces fluviales albergan nidos de abejaruco (Merops apiaster), martin pescador
(Alcedo atthis), avién zapador (Riparia riparia) o lavandera cascadefia (Motacilla cinerea). Otras aves
nidifican en las orillas como el andarrios chico (Actitis hypoleucos), la lavandera blanca (Motacilla alba) y el

mirlo acuético (Cinclus cinclus).

También se refugia en los sotos riberefios: el pdjaro moscédn (Remiz pendulinus), la oropéndola (Oriolus
oriolus), algo escasa; la curruca mosquitera (Sylvia borin), el ruisefior bastardo (Cettia cetti) o la mds diminuta

rapaz nocturna, el autillo (Otus scops).

Algunas aves estdn especialmente ligadas a los arbustos espinosos, como el zarcero comin (Hippolais
polyglotta), la curruca zarcera (Sylvia communis) y la capirotada (Sylvia atricapilla) o el escribano sotefio
(Emberiza cirlus).
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5.2.2.2.- Unidades de fauna

5.2.2.2.1.- Carrascales

Se limitan a superficies de pequefia entidad, esencialmente y muy fragmentadas a lo largo del dmbito de
estudio. Sin embargo, los carrascales que componen esta unidad tienen un gran valor por constituir zonas de
refugio para la fauna entre los cultivos agricolas.

Esta unidad es valiosa debido a su rareza a pesar de ser la vegetacién potencial en el entorno. Entre la fauna
de los carrascales que hay en la zona se encuentran grupos altamente especializados y de gran valor de
conservacién; no obstante, las formaciones analizadas se encuentran en un entorno muy alterado y su

capacidad como hdbitat estd muy mermada.

Los carrascales acttan de refugio para gran nimero de especies altamente especializadas que sélo se
pueden encontrar en este medio. También es posible encontrar mamiferos carnivoros como la gardufia o la
comadreja, que tienen sus dreas de campeo en estos reductos forestales.

5.2.2.2.2.- Matorral mediterrdneo

La mayor superficie de matorral en la ladera Oeste de la altiplanicie de Quicena y Tierz y en sus
estribaciones. Observdndose de manera mds aislada en el resto del drea de estudio.

A pesar de ser zonas degradadas por la accién humana, esta unidad contiene la mayor comunidad faunistica
del 4rea.

Las zonas de matorral pueden parecer pobres desde el punto de vista faunistico, pero realmente disponen de
una gran variedad de especies, muchas de ellas de gran interés desde el punto de vista biogrdfico,
especialmente aves y anfibios.

5.2.2.2.3.- Tramos fluviales con caudal permanente

Destacan los rios Isuela, Flumen y Botella, que atraviesan la zona de estudio de Norte a Sur.

En esta unidad faunistica se excluyen los tramos fluviales que no ofrecen caudal permanente durante todo el

afo, definiendo una unidad nueva para los mismos.

La unidad estd formada por especies que ocupan las corrientes permanentes y las riberas asociadas. Los

sotos actian como refugios para la fauna cuando se encuentran rodeados de espacios abiertos.
La calidad de las aguas no permite la presencia de especies piscicolas de interés.
El medio ha sido antropizado por la actividad agricola, por lo que los hdbitats naturales son escasos.

Los rios mantienen especies de gran movilidad que se desplazan a través de los cursos de agua como peces,
anfibios, aves y mamiferos por el pasillo que forma la vegetaciéon sotefia. Por ello, es importante
salvaguardar la continuidad de estos pasillos o corredores del paso de una infraestructura como la variante,
gue podria actuar, en caso de no aplicarse las medidas correctoras adecuadas, como una barrera dificil de
atravesar para la fauna. No obstante, la obligacién de cruzar estos cauces con estructuras, aminorard en

gran medida estos efectos negativos si se disefan teniendo en cuenta también su funcionalidad faunistica.

5.2.2.2.4.- Cultivos de secano

Esta unidad se encuentra ampliamente representada en toda el drea de estudio, destacando tanto el Este

como el Oeste.

A pesar de ser una unidad transformada por la actividad agricola, el secano intercalado con el carrascal,
forma un mosaico en el que confluyen gran nimero de especies propias de los ecotonos que se crean,
encontrando gran variedad de especies inferesantes.

El valor de conservacién es bajo por el grado de alteracién y usos antrépicos al que estdn sometidos.

El paso de la variante podria limitar los movimientos de las especies faunisticas entre este hdbitat y otras
unidades como son los carrascales, sino se adoptan las medidas correctoras necesarias para evitar la

fragmentacién de los hdbitats.

5.2.2.2.5.- Cultivos de regadio

Esta unidad estd concentrada en la zona central del érea de estudio y al Suroeste de la misma, a la altura del
término municipal de Alcald del Obispo.

La comunidad faunistica estd compuesta por especies triviales, oportunistas y ubiquistas como el estornino, la
urraca, etc. La unidad se caracteriza también por la diversidad de ambientes artificiales que propician la
variedad y cantidad de especies ornitolégicas: cobertura forestal en algunos puntos, espacios abiertos muy

productivos como los cultivos herbéceos, edificios y construcciones agricolas.

Las especies que pueblan esta unidad no se encuentran amenazadas ni poseen una relevancia destacable

debido a su abundancia.

El grupo de aves, predominante en esta unidad, no se ve afectado por el paso de la Variante, en gran parte

por la gran movilidad y adaptabilidad de las especies presentes.

5.2.2.2.6.- Zonas urbanizadas

Las zonas urbanizadas incluyen tanto los nicleos de poblacién, como las infraestructuras agricolas y lineales
(carreteras y linea de ferrocarril) predominantes al Norte de la zona de estudio con centro en la capital de la

provincia de Huesca.

El valor faunistico de esta unidad es muy bajo. Las especies que ocupan este biotopo son muy comunes y
abundantes, y se encuentran fuera de peligro.

No se considera ningn drea sensible, debido al escaso valor de conservacién de esta unidad de fauna.

Principalmente constituye el drea de refugio y nidificacién para muchas especies que también centran su

actividad en otras unidades limftrofes.

5.2.2.3.- Inventario faunistico

Se han inventariado las especies més destacadas que potencialmente pueden ser localizadas en la zona de
proyecto o en dreas cercanas, estableciendo sus necesidades de proteccién en funcién de la legislacion
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aplicable. Para ello se ha utilizado el Inventario Espafol de Especies Terrestres, el cual tiene como objetivo
satisfacer las necesidades y requerimientos del Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del
Inventario Espafol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad. El Inventario Espafiol de Especies Terrestres

recoge la distribucién, abundancia y estado de conservacién de la fauna y flora terrestre espafola.

Las especies inventariadas en cada una de las unidades de fauna se han ordenado por orden taxonémico, se
ha indicado su nombre cientifico, vulgar y la figura de proteccién en caso de poseer alguna, en funcién de:

e Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo (B.O.E. n® 82, 5 de abril de 1990), por el cual se regula el
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

No trata de establecer la lista de especies protegidas sino de extraer del conjunto de estas especies
aquellas que requieren medidas especificas, debiéndose ser incluidas en alguna de las cuatro
categorias que se definen, dependiendo de la problemdética de cada una. Las categorias establecidas

son:

o En peligro de extincién (PE): Una especie, subespecie o poblacién debe incluirse en esta
categoria cuando los factores negativos que inciden sobre ella hacen que su supervivencia sea

poco probable a corto plazo.

o Sensibles a la alteracién de su hdbitat (SH): Un taxén deberd ser incluido en esta categoria
cuando no estando en peligro de extincién se enfrenta a un riesgo de desaparicién en la
naturaleza a medio plazo debido principalmente a que ocupa un hébitat amenazado, en grave

regresion, fraccionado o muy limitado.

o Vulnerables (V): Un taxén serd considerado como tal cuando sin estar en peligro de extincion se

enfrenta a un riesgo de desaparicién en la naturaleza a medio plazo.

o De interés especial (IE): Taxones que no cumpliendo los criterios para ser incluidos en las
categorias anteriores, presentan un valor particular en funcién de su interés cientifico, ecolégico,

cultural o por su singularidad.

En este apartado también se ha tenido en cuenta la ORDEN MAM/1498/2006, de 26 de abril (B.O.E.
n® 117, 17 de mayo de 2006), por la que se incluyen en el Catdlogo de Especies Amenazadas
determinadas especies de flora y cambian de categoria algunas especies de aves incluidas en el

mismo.

e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre (B.O.A. n® 114, 23 de septiembre de 2005) de la Diputacién
General de Aragén, por el que se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo de la

Diputacién General de Aragén, en el que se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén.
Las especies y subespecies son catalogadas en:

o  En peligro de extincién (PE): Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si los

factores causales de su actual situacién siguen actuando.

o Sensibles a la alteracién de su hdbitat (SH): Referida a aquellas cuyo hébitat caracteristico estd

particularmente amenazado, en grave regresién, fraccionado o muy limitado.

o  Vulnerables (V): Destinada a aquellas que corren peligro de pasar a las categorias anteriores en

un futuro inmediato si los factores adversos que actdan sobre ellas no son corregidos.

o De interés especial (IE): En la que se podrén incluir las que, sin estar contempladas en ninguna
de las precedentes, sean merecedoras de una atencién particular en funcién de su valor

cientifico, ecolégico, cultural o por su singularidad.

o Extinguida (E): Destinada a aquel taxén del que, no habiéndose sido localizado con certeza en

estado silvestre en los Ultimos cincuenta afios, se tiene constancia de que estd extinguido.

Directiva 79/409/CEE del consejo, de 21 de mayo, relativa a la Conservacién de las Aves Silvestres,
conocida como Directiva Aves.

Las especies son catalogadas en diferentes Anexos:

o Anexo |: Especies de aves objeto de medidas de conservacién.

o Anexo llI/1: especies de aves que podrdn cazarse en todo el territorio de la Unién.

o Anexo ll/2: Especies de aves que podrdn cazarse en los estados miembros que se menciona.
o  Anexo lll/1: Especies de aves que podrdn ser objeto de venta en todo el territorio de la Unién.

o Anexo lll/2: Especies de aves que podrdn ser objeto de venta en los estados miembros previo
informe favorable de la Comisién.

Esta directiva sélo es utilizada para las aves.

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la Conservacién de los Hdabitats
Naturales y de la Fauna y la Flora Silvestre.

Tanto los hdbitats como las especies de flora y fauna se catalogan en seis Anexos:

o Anexo |: Tipos de hébitats naturales de interés comunitario cuya conservacién requiere la

designacién de zonas de especial conservacién (ZEC).

o Anexo ll: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacién es

necesario designar zonas especiales de conservaciéon (ZEC).

o Anexo lll: Criterios de seleccion de los lugares que pueden clasificarse como lugares de

importancia comunitaria y designarse zonas de especial conservaciéon (ZEC).

o Anexo IV: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccién
estricta.

o Anexo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y

cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestién.

o  Anexo VI: Método y medios de captura y sacrificio y modos de transporte prohibidos.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

75



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

Respecto a las aves en el drea de estudio podemos encontrar las especies que se exponen en los cuadros ZONAS DE CARRASCAL
siguientes, siempre sabiendo que, tanto los ciclos migratorios como la dificultad de avistar determinadas MAMIFEROS )
especies, pueden complicar su deteccién e inclusién en los inventarios, por todo lo expuesto se ha recurrido a NOMBRE NOMB,RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
- , - CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
bibliografia especifica. < loar Ardill -
ciurus vulgaris rdilla comdn
Mustela nivalis Comadreja
A continuacién se recogen los inventarios faunisticos de cada uno de los hdbitats presentes en el dmbito de Erinaceus europaeus Erizo comon
estudio. Martes foina Gardufa IE
Felis silvestris Gato montés
Genetta genetta Gineta IE
Eliomys quercinus Lirén careto
ZONAS DE CARRASCAL Crocidura russula Musarafa gris IE
AVES Rattus rattus Rata negra
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA Apodemus sylvaticus Ratén de campo
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES Meles meles Teion IE
Certhia brachydactyla Agateador comdn IE Vulpes vulpes Zorro
Hieraetus pennatus Aguilo calzada IE Ane |
Garrulus glandarius Arrendajo Ane 11/2 REPTILES _
Otus scops Autillo IE NOMBRE NOMB,RE CATEG(?RIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
Strix aluco Cdrabo comun IE CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Parus major Carbonero comun IE Psammodromus algirus Lagartija colilarga
Falco tinnunculus Cernicalo comin IE Lacerta lepida Lagarto ocelado
Clamator glandarius Crialo
Cuculus canorus Cuco IE ANFIBIOS §
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra IE NOMBRE NOMB,RE CATEG(?HA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Sylvia hortensis Curruca mirlona IE Bufo bufo Sapo comin IE IE
Sylvia borin Curruca mosquitera IE Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Troglodytes troglodytes Chochin IE Ane | Alytes obstetricans Sapo partero comin Ane IV
Caprimulgus europaeus Chotacabras gris IE Ane |
Parus cristatus Herrerillo capuchino IE
Parus caeruleus Herrerillo comin IE VEGETACION DE RIBERA
Milvus migrans Milano negro IE Ane | AVES
T.urdus merula Mirlo c':omL'Jn Ane 11/2 NOMBRE NOMB,RE CATEG(?RiA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
Aegithalos caudatus Mito IE CIENTIFICO COMUN Aragén Estotal
Phylloscopus collybita Mosquitero comin IE Certhia brachydactyla Agateador comin IE
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo IE Falco subbuteo Alcotdn IE
Oriolus oriolus Oropéndola IE Actitis hypoleucos Andarrios chico IE
Columba palumbus Paloma torcaz Ane lI/1 y Ane llI/1 Otus scops Autillo IE
Erithacus rubecula Petirrojo IE Riparia riparia Avién zapador
Dendrocopos major Pico picapinos IE Asio otus Buho chico IE
Fringilla coelebs Pinzén vulgar IE Cisticola juncidis Buitrén
Loxia curvirostra Piquituerto IE Parus major Carbonero comin IE
Picus viridis Pito real IE . . ,
Acrocephalus scirpaceus Carricero comin
Buteo buteo Ratonero comin IE
Regulus ignicapillus Reyezuelo listado IE Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal
Luscinia megarhynchos Ruisefior comin IE
Jynx toquilla Torcecuello IE Corvus corone Corneja Ane 1l/2
Streptopelia turtur Tértola comin Ane 1I/2 Clamator glandarius Crialo
Lullula arborea Totovia IE Ane | Cuculus canorus Cuco IE
Pica pica Urraca Ane 11/2 Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE
Carduelis serinus Verderén serrano IE Troglodytes troglodytes Chochin IE Ane |
Carduelis chloris Verderén comin IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ane 11/2 Emberiza cirlus Escribano sotefio
Ardea cinerea Garza real IE
Parus caeruleus Herrerillo comin IE
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VEGETACION DE RIBERA
Caduelis carduelis Jilguero IE
Motacilla alba Lavandera blanca IE
Motacilla cinerea Lavandera cascadena IE
Alcedo atthis Martin pescador IE
Turdus merula Mirlo comin Ane 1I/2
Aegithalos caudatus Mito IE
Oriolus oriolus Oropéndola IE
Remiz pendulinus Pdjaro moscédn
Muscicapa striata Papamoscas gris IE
Dendrocopos major Pico picapinos IE
Picus viridis Pito real IE
Gallinula chloropus Polla de agua
Rallus aquaticus Rascédn
Buteo buteo Ratonero comin IE
Cettia cetti Ruisefor bastardo IE
Jynx toquilla Torcecuello IE
Streptopelia turtur Tértola comin Ane I1/2
Pica pica Urraca Ane 11/2
Carduelis serinus Verderén serrano
Hippolis polyglotta Zarcero comin IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ane 11/2
MAMIFEROS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Martes foina Garduna IE
Genetta genetta Gineta IE
Eliomys quercinus Lirén careto
Crocidura russula Musarafa gris IE
Arvicola sapidus Rata de agua
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Meles meles Tején IE
Vulpes vulpes Zorro
REPTILES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Natrix maura Culebra de agua IE
Natrix natrix Culebra de collar IE
ANFIBIOS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén | Estatal DIRECTIVA AVES
Rana perezi Rana comdn Ane IV
Pelodytes punctatus Sapillo moteado IE
Bufo bufo Sapo comin IE IE
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Alytes obstetricans Sapo partero comdn Ane IV

MATORRAL MEDITERRANEO
AVES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Merops apiaster Abejaruco IE
Upupa epops Abubilla IE
Burhinus oedicnemus Alcaravan IE
Lanius senator Alcaudén comin IE
Lanius excubitor Alcaudén real IE
Alauda arvensis Alondra comidn IE Ane 11/2
Anthus campestris Bisbita campestre IE
Falco tinnunculus Cernicalo comdn IE
Galerida theklae Cogujada montesina IE Ane |
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén IE
Oenanthe oenanthe Collalba gris IE
Oenante leucura Collalba negra IE
Oenante hispanica Collalba rubia IE
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra IE
Sylvia hortensis Curruca mirlona IE
Sylvia undata Curruca rabilarga IE
Sylvia conscipillata Curruca tomillera
Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo IE
Emberiza hortulana Escribano hortelano IE Ane |
Emberiza cia Escribano montesino IE
Emberiza cirlus Escribano sotefio
Carduelis cannabina Pardillo comdn IE
Alectoris rufa Perdiz roja Ane ll/1 y Ane lll/1
Monticola saxalitis Roquero rojo IE
Saxicola torcuata Tarabilla comin IE
Lullula arborea Totovia IE Ane |
MAMIFEROS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Mustela nivalis Comadreja
Martes foina Garduha IE
Eliomys quercinus Lirén careto
Crocidura russula Musarafa gris IE
Suncus etruscus Musarahita IE
Rattus rattus Rata negra
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Meles meles Tejon IE
Vulpes vulpes Zorro
REPTILES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda
Elaphe scalaris Culebra de escalera
Coronella girondica Culebra lisa meridiona
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico
Chalcides chalcides Eslizén tridactilo
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta
Psammodromus algirus Lagartija colilarga IE

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

77




ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

MATORRAL MEDITERRANEO

Acanthodactylus erythrurus

Lagartija colirroja

TERRENOS DE LABOR

Lacerta lepida

Lagarto ocelado

Gallinula chloropus Polla de agua
Rallus aquaticus Rascén
Cettia cetti Ruisefior bastardo IE
Carandrella brachydactyla Terrera comin IE
Miliaria calandra Triguero IE
Pica pica Urraca Ane 11/2
Serinus serinus Verdecillo IE
Carduelis chloris Verderén comin IE
Hippolis polyglotta Zarcero comdn IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ane 11/2
MAMIFEROS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- > DIRECTIVA AVE
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal CTIVA AVES
Mustela nivales Comadreja
Oryctolagus cuniculus Conejo
Erinaceus europaeus Erizo comun
Lepus europaeus Liebre
Arvicola sapidus Rata de agua
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Microtus duodecimcostatus Topillo comdn
Vulpes vulpes Zorro
REPTILES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- , DIRECTIVA AVE
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal CTIVA AVES
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda
Natrix maura Culebra de agua IE
Elaphe scalaris Culebra de escalera IE
ANFIBIOS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- 7 DIRECTIVA AVE
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal CTIVA AVES
Rana perezi Rana comidn Ane IV
Pelodytes punctatus Sapillo moteado IE Ane IV
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Pelobates cultripes Sapo de espuelas IE Ane IV

ANFIBIOS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- 7 DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal VAAY
Pelodytes punctatus Sapillo moteado IE Ane IV
Bufo bufo Sapo comin IE IE
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane [V
Pelobates cultripes Sapo de espuelas IE Ane [V
Zegris eupheme Zegri
TERRENOS DE LABOR
AVES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- - DIRECTIVA AVE
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal CTIVA AVES
Merops apiaster Abejaruco IE
Upupa epops Abubilla IE
Lanius senator Alcaudén comin IE
Lanius excubitor Alcaudén real IE
Alauda arvensis Alondra comun IE Ane 11/2
Anas platyrhynchos Anade real
Vanellus vanellus Avefria
Cisticola juncidis Buitrén
Melanocorypha calandra Calandria comdn IE
Parus major Carbonero comin IE
Coracias garrulus Carraca
Acrocephalus scirpaceus Carricero comdn
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal
Falco tinnunculus Cernicalo comdn IE
Himantopus himantopus Cigtenuela IE
Coturnix coturnix Codorniz
Galerida cristata Cogujada comin IE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE
Troglodytes troglodytes Chochin Ane |
Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo IE
Emberiza cirlus Escribano sotefio
Passer domesticus Gorrién comun
Passer montanus Gorrién molinero
Corvus monedula Graijilla Ane 11/2
Caduelis carduelis Jilguero IE
Motacilla alba Lavandera blanca IE
Turdus merula Mirlo comin Ane 11/2
Athene noctua Mochuelo comdn IE
Oriolus oriolus Oropéndola IE
Carduelis cannabina Pardillo comdn IE
Alectoris rufa Perdiz roja Ane ll/T y Ane llI/1
Picus viridis Pito real IE

5.2.2.4.- Especies faunisticas de interés especial

La comunidad auténoma de Aragén cuenta con varios planes de recuperacién y conservacién para especies

de fauna. Son los siguientes:

e Plan de recuperacién del quebrantahuesos.

¢ Plan de conservacién del hébitat del cernicalo primilla.

e Plan de recuperacién del dguila-azor perdicera.

e Plan de conservacién del hdbitat del urogallo.

e Plan de recuperacién del cangrejo de rio comun.

e Plan de recuperacién de la margaritifera.
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De todos los planes citados ninguno de ellos se ve afectado por el trazado en estudio, el mdés préximo es el
del quebrantahuesos que se sita a 1 km al norte del enlace de Siétamo, tal y como se muestra en la imagen

siguiente:

Situacién de la variante y del plan de recuperacién del quebrantahuesos (color verde)

Respecto al drea critica del cernicalo primilla el inicio de la traza, donde enlaza con la actual A-23, es

coincidente.

El 19 de octubre de 2017 se envié un correo electrénico al Departamento de Medio Ambiente del Gobierno

de Aragén solicitando informacién ambiental referente a la zona de estudio.

El dia 21 de noviembre se contacté por via telefénica con ellos ya que no se habia recibido todavia la
informacién. A continuacién se recibié un correo electrénico con las siguientes coberturas de informacién en

un buffer de 3 km:

- Censo de acudticas de 2006 y 2007

- Dormideros del milano real (afio 2007)

- Localizaciones de alimoche

- Cobertura del dmbito de proteccién del quebrantahuesos

- Zona critica del cernicalo primilla (zonas donde aparecen colonias de cria y el hdbitat circundante en un
radio de 4 km en torno a ellas)

- Zona critica del quebrantahuesos

- Peces

- Cuadriculas UTM de 1x1 km y 10x10 km de presencia de fauna

Respecto a la informacién recibida se incluye a continuacién imdgenes de las mismas respecto a los trazados
objeto de estudio. Los censos de acudticas y peces no se han tenido en cuenta dado que se alejan de la traza

estudiada.

Respecto a las cuadriculas UTM 1x1, se observa claramente que en la zona de estudio se encuentra el milano
real (Milvus milvus) a lo largo de una amplia zona, el cangrejo de rio comin (Austropotamobius pallipes) no
se encuentra en el tramo de rio Flumen afectado por el trazado.

En el caso del alimoche (Neophrom pernocterus) hay una cuadricula a menos de un kilémetro de distancia del
pk 11+800 de los trazados, aproximadamente. Las ofras dos especies restantes son el sisén (Tetrax tetrax) y

el Cerambyx se encuentran a mds de 3 km de distancia del trazado.

(-_-‘-q=,a
P A
s i F

LEYENDA

|:| Austropotamobius pallipes

|:| Cerambyx welensii
I:l Ciconia ciconia
|:| Milvus milvus

|:| Neophron percnopterus

I:l Tetrax tetrax

En la informacién enviada por el Departamento de Medio Ambiente se incluyen también coberturas de

presencia de fauna en cuadriculas UTM de 10x10 km.
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CUADRICULA FAUMNA 1010
[ 130TYMOG
[ 130TYM1G
[ ]30TYM26

Las cuadriculas 30TYMO06, 30TYM16, y 30TYM26, son las afectadas directamente por el trazado. A
continuacién se incluye un cuadro en el que se enumeran las especies incluidas en la cobertura de las
cuadriculas. Junto al nombre de la especie se indica en el caso de estar catalogadas en que categoria se
incluye segin el Decreto 181/2005 (B.O.A. n° 114 de 23 de septiembre), de 6 de septiembre de
modificacién parcial del Decreto 49/1995, de la Diputacién General de Aragén y en el que quedan
sustituidos integramente los Anexos |, Il, Ill y IV del Decreto 49/1995 referentes a Especies en Peligro de
Extincién (PE), Especies Sensibles a la alteracién de su hébitat (SAH), Especies Vulnerables (V) y Especies de
Interés Especial (DIE).

ESPECIES PRESENTES EN LAS CUADRICULAS UTM 10x10 km
Miliaria calandra (DIE)

Milvus milvus

Aquila chrysaetos Circus pygargus

Ardea purpurea (V) Corvus corax (DIE)
Crocidura russula (DIE)

Erinaceus europaeus (DIE)

Athene noctua Neophron percnopterus (V)

Ptercoles alchata (V)

Austropotamobius pallipes (PE)
Bufo bufo (DIE)

Carduelis cannabina (DIE)
Carduelis carduelis (DIE)
Carduelis chloris (DIE)
Chondrostoma arcsii (SAH)

Ciconia ciconia (DIE)

Erithacus rubecula Pterocles orientalis (V)

Euphydrias aurinia Pyrrhocorax pyrrhocorax (V)
Genetta genetta (DIE)
Grus grus (SAH)
Martes foina (DIE)

Meles meles (DIE)

Serinus serinus (DIE)

Suncus etruscus (DIE)
Tetrax tetrax (V)

Falco Peregrinus

Teniendo en cuenta que la traza se encuentra en la interseccion de tres cuadriculas y que cada una de ellas
tiene una superficie de 100 km?, significa que dichas especies catalogadas se encuentran en una superficie
total de 300 km?, consideréndose dichas especies como potenciales en la zona.

Todas las consideraciones respecto a la fauna son tenidas en cuenta a la hora de establecer las medidas
correctoras y protectoras.

5.2.2.5.- Flujos naturales de fauna

El corredor bioldgico conecta zonas protegidas y dreas con biodiversidad importante para evitar la
fragmentacién de los hdbitats. La conectividad entre fragmentos de hdbitats asegura la viabilidad de los

animales que viven en ellos y conserva la biodiversidad.

Importante considerar que la fauna distribuida en un territorio es muy variada, con diferentes tamanos de
poblacién, dreas de distribucién, dominios vitales, etc.

El factor comin es la necesidad de conectividad entre poblaciones y, en general, entre hébitat que soporten a
‘n’ especies en su interior. Esta conectividad se da a varias escalas espaciales:

e De modo local (escala aproximada de 1 km, p.e.).
e A escala de ‘paisaje’ (con un enfoque que va desde 1 a 10 Km).

e A escala regional o biogeogréfica (movimientos entre 100 y 1000 Km).

En el caso de ‘corredores’ de hébitat, a escala local, se pueden considerar lineas de setos, cercas vivas, pasos
a nivel, etc.; con respecto a la escala ‘paisaje’, los elementos conectores serdn los bosques de galeria y
similares, corredores ecoldgicos entre espacios protegidos, efc.; y a escala regional, habria que contar con
conectividad gracias a sistemas hidrogréficos, cordilleras montafiosas, etc.

Muchos de estos movimientos van ligados a cursos de agua (que proporcionan alimento e hidratacién) y a la
cobertura vegetal. Por esta razén, en hdbitats mds o menos homogéneos y extensos (como por ejemplo
grandes masas forestales o de matorral, bastante continuas), los movimientos dentro de esas masas vendrdn
condicionadas por el relieve y pendientes locales, hidrografia, distribuciéon del alimento (sean frutos,
determinadas plantas o bien presas), pero pueden ser movimientos mds o menos variables y no

necesariamente lineales, estando dichos movimientos dispersos dentro de la matriz forestal.

Cuando el paisaje presenta un mosaico de manchas o teselas forestales, asociadas con campos de cultivo,
zonas de matorral, etc., esos desplazamientos, siguiendo siempre la cobertura vegetal y la hidrografia,
quedan asociados a aquellos fragmentos forestales y de matorral menores que enlazan las dreas forestales
de mayor tamafo. Pequefas charcas o humedales también pueden funcionar como puntos de enlace entre
dreas de mayor cobertura vegetal. En este tipo de territorio, con mosaico de tipos de vegetacién y usos del
suelo, los pequefos cursos de agua, cubiertos de abundante vegetacién arbustiva, funcionan como una
auténtica red de pequefos corredores lineales que permiten el movimiento de los animales. Inclusive existen
algunos trabajos que indican que la diversidad de especies es mayor en un paisaje heterogéneo, con mosaico
de dreas forestales, prados y cultivos, que en una gran masa forestal de frondosas. Esta red de corredores
lineales menores se hace imprescindible en los extensos campos de cultivo de secano, en los que apenas
existen ‘islas’ forestales, y donde las manchas de matorral suelen quedar relegadas a linderos, majanos y
dreas del terreno donde el agricultor no ha podido aprovechar el terreno, debido a la topografia local.

El andlisis de la conectividad faunistica de un territorio implica entender que, una infraestructura puede
inferrumpir corredores lineales, fécilmente identificables, como los cursos de agua, cuando la autovia
atraviesa una zona forestal, se pueden estimar dreas de conexién entre fragmentos forestales, pero los
desplazamientos de la fauna entre las dreas forestales no es tan estrictamente lineal, siendo lo que se
aprecia, més bien, como un drea de conectividad entre teselas forestales, donde hay mayor probabilidad de
gue la fauna se mueva (probablemente por una menor resistencia del territorio al avance del animal, entre

otras razones).
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Por lo descrito anteriormente se ha evaluado el nivel de conectividad de las distintas zonas atravesadas por el
trazado de la autovia. Se han considerado los distintos componentes del paisaje y sus interacciones,
diferenciando entre espacios con importancia faunistica a conectar y por otra parte barreras naturales,
infraestructuras o acciones del hombre que funcionardn como un efecto barrera para la movilidad de la

fauna.

En la zona donde se proyecta la autovia pueden considerarse tres tipos de hdbitats que son utilizados
indistinftamente por diferentes especies faunisticas, los cuales utilizan total o parcialmente para la satisfaccién
de sus necesidades biolégicas. La dependencia de una poblacién respecto dos o mds de estos hdbitats

establece la necesidad de un espacio seguro por donde desplazarse.
Los hdbitats presentes en el drea de estudio son:

e Hdébitats acudticos y riberefios.
¢ Masas forestales y zonas de matorral.

e Zonas agricolas.

Los hdbitats riberefios, como el Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella, son los corredores
ecolégicos de vertebrados medianos y pequefos, y el resto de cauces de menor relevancia se asocian a
posibles desplazamientos de micromamiferos, anfibios y reptiles. Este tipo de corredores acogen y dirigen los
movimientos de la fauna, pero también pueden ser utilizados como refugios por las especies que no pueden
sobrevivir en el entorno circundante. Dado que proporcionan componentes esenciales del hdbitat (lugares de
hibernacién, de refugio, dreas de cria o de alimentacién), dichos corredores suelen incrementar notablemente

la riqueza de especies de la zona.

Para definir los corredores existentes en el dmbito de estudio se tienen en cuenta los hdbitats faunisticos,

espacios de interés, especies mds representativas, principales desplazamientos, etc.
No se tiene constancia de la existencia de rutas migratorias afectadas por la construccién del trazado.

Ademds de los cursos principales de agua, se atraviesan barrancos y acequias de menor entidad que son

fundamentales para los movimientos locales de la microfauna, destacando para el grupo de los anfibios.

En el 4rea de estudio existen manchas forestales de repoblacién con Populus alba, masas de carrascal y
matorral, vertebrando el territorio. Son zonas fundamentales para los grandes mamiferos ya que constituyen

un hdbitat idéneo para sus desplazamientos al otorgarles refugio y alimento.

Se han considerado los corredores principales los asociados a cursos de agua (incluida su vegetacién de
ribera), zonas con matorral, vegetacién arbérea y dreas agricolas. A mayor tamafo y calidad del curso de
agua mayor importancia del corredor, adquiriendo una de estas rutas interés territorial (rio Flumen y rio
Isuela), no detectdndose corredores de tipo interterritorial. Ademds, allé donde la vegetacion forestal se
extiende por mayor superficie y sufre menos discontinuidades, y teniendo en cuenta la fauna que tiene
asociada (medianos carnivoros, medianos y grandes ungulados, e incluso, a nivel muy local, reptiles, anfibios
y pequefos mamiferos), se han considerado esas dreas como de interés para la conectividad forestal. La
conectividad entre dreas forestales dependerd mucho de los costes de desplazamiento para la fauna a través
de ambientes poco favorables, incluyendo el efecto negativo de la presencia de infraestructuras de transporte
y de dreas urbanas. Las carreteras suponen una de las principales discontinuidades para las dreas forestales,
generando una barrera para las especies asociadas a estos medios, lo cual se suma a la deforestacién

asociado con los cambios de uso del suelo (transformacién de bosques en tierras agricolas).

En el dmbito de estudio las zonas con mayor probabilidad de movimiento de la fauna son los siguientes:

e Zonas de matorral y carrascal: unen las distintas teselas de hdébitat forestal, por las éreas con menor
resistencia al movimiento de las especies forestales. Son utilizados para desplazamientos de cierta
distancia por los vertebrados de mayor tamafo (zorro, jabali, gineta y ungulados), en general
asociados con medios forestales. Ademds, a escala local, son usados también por fauna de menor
tamafo para realizar sus movimientos en busca de disponibilidad de alimento, presencia de agua,
efc.).

e Corredores asociados a zonas cultivadas: son zonas agricolas utilizadas por aves y micromamiferos
para sus desplazamientos locales. También y en funcién de la disponibilidad de agua pueden existir
comunidades de la herpetofauna local que utilizan este medio para realizar sus desplazamientos.

e Corredores asociados a masas de agua con caudal permanente: la vegetacién de ribera junto con la
presencia permanente de agua proporciona cobijo, alimento y zona de reproduccién a las especies
propias de este hdbitat. Los cursos de agua son auténticas guias para los movimientos de fauna de
mediano y gran tamafo que podrén realizar desplazamientos mds o menos locales entre dreas
forestales, fragmentadas o no, e incluso grandes movimientos a nivel territorial.

e Corredores asociados a masas de agua con caudal discontinuo: los cursos de agua temporales
complementan la red de corredores ecolégicos, jugando un papel muy relevante para facilitar la
permeabilidad, a través de la matriz de hdbitats menos forestales, para pequefios y medianos
vertebrados que no estén tan asociados a medios forestales. En grandes extensiones de campos de
cultivo de secano los barrancos insertos en esos cultivos pueden jugar un papel fundamental como
vertebrador de los movimientos faunisticos y como conector de teselas de matorral alejadas entre si.

En los planos 6.- Fauna, se incluyen los corredores de desplazamiento de fauna en el dmbito de estudio.

Estas zonas tal y como se ha descrito coinciden con los rios, barrancos, carrascales y zonas con matorral.

5.2.3.- Espacios de interés ambiental

5.2.3.1.- Espacios Naturales Protegidos

La legislacién bdsica sobre proteccién de los espacios naturales en el dmbito estatal radica en la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (deroga y sustituye a la Ley
4/1989, de 27 de marzo de Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre) y en la
clasificacién de los espacios naturales protegidos determinada en su Articulo 29 las siguientes categorias de

proteccién:

- Parques

- Reservas Naturales

- Areas Marinas Protegidas
- Monumentos Naturales

- Paisajes protegidos

En Aragén los Espacios Protegidos estén regulados por la Ley 6/1998, de 19 de mayo (B.O.A. n° 64 de 3 de
junio de 1998), de Espacios Naturales de Aragdn, que establece un régimen juridico de especial proteccién
para los espacios naturales de Aragén que contengan destacados valores ecolégicos, paisaijisticos, cientificos,
culturales o educativos, o que sean representativos de los ecosistemas aragoneses, en orden a la
conservacién de la biodiversidad. Asimismo, para los espacios amenazados cuya conservacidon sea
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considerada de interés, atendiendo a su fragilidad, singularidad o rareza o por constituir el hdbitat de
especies protegidas de la flora y la fauna silvestre.

No existe en el dmbito de estudio ningn espacio natural incluido en las categorias de proteccién del Articulo
8 de la citada Ley, el mds préximo se sitta a 9 Km aproximadamente, en el punto mds cercano, se trata del
Parque Natural de la Sierra y los Cafones de Guara.

5.2.3.2.- Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992 (D.O. n° 106 de 22 de julio de 1992), relativa a la
conservacién de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres define en su Articulo 3 la creacién de
Red Natura 2000. La Red Natura 2000 es una red ecoldgica de lugares creada para conseguir mantener, en
un estado de conservacién favorable, representaciones de todos los tipos de hdbitats y taxones de flora y
fauna declarados de interés comunitario.

Para la constitucién de la Red Natura 2000, cada Estado miembro estd obligado a presentar a la Comisién
una Lista Nacional de Lugares, que a través de sucesivas etapas conformardn la Lista de Lugares de
Importancia Comunitaria (LICs) y serdn posteriormente declarados por los Estados como Zonas de Especial
Conservacién (ZECs). Los Lugares de la Lista Nacional deben representar una muestra suficiente de los
hébitats y especies de flora y fauna considerados de interés comunitario en los Anexos | y Il de la Directiva
Hdabitats 92/43/CEE.

En la Red Natura 2000 se incluyen de forma automdtica las Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPAs) de la Directiva AVES 79/409/CEE (D.O.L 103 de 25 de abril de 1979). El trazado estudiado no afecta
ningun drea declarada como Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), ni Zonas de Especial Proteccién para
las Aves (ZEPA).

LIC ES2410025: Sierras y Cafones de Guara

ZEPA ES0000015: Sierras y Cafiones de Guara

ALTERNATIVAS A ESTUDIO

-
..',

o

N

ZEPA ES0000291: Serreta de Tramaced

Tal y como se observa en la imagen anterior el LIC més préximo se sitda a 9,5 km, el denominado Sierras y
Canones de Guara y la ZEPA ES0000291: Serreta de Tramaced, a 6 km de distancia.

5.2.3.3.- Ha4bitats de interés comunitario

La Directiva 97/62/UE Hébitats define los hdbitats como "aquellas zonas terrestres o acudticas diferenciadas
por sus caracteristicas geogrdficas, abidticas y bidticas, tanto si son totalmente naturales como si son
seminaturales”. A continuacién, define como hdbitats naturales de interés comunitario aquéllos que, de entre

los hdbitats naturales, cumplen alguna de estas caracteristicas:
e Estdn amenazados de desaparicién en su drea de distribucién natural en la Unién Europea.

e Tienen un drea de distribucién reducida a causa de su regresién o a causa de tener un drea reducida

por propia naturaleza.

e Son ejemplos representativos de una o varias de las seis regiones biogeogréficas de la UE, es decir la

alpina, la atléntica, la boreal, la continental, la macaronésica y la mediterrdnea.

La Directiva Hdbitats define los hébitats naturales prioritarios como aquellos hdbitats naturales de interés
comunitario presentes en el territorio de la UE que estdn amenazados de desaparicién, cuya conservacion
supone una especial responsabilidad para la UE, a causa de la elevada proporcién de su drea de distribucién

natural incluida en su territorio.

La Directiva Hébitats no ha propuesto ningin mecanismo de conservacién para los hdbitats que no son de
interés comunitario, aunque su espiritu es la conservacién de todos los habitats (segin el articulo 2). Ademés,
en el caso de los hdbitats de interés comunitario, sélo obliga a su conservacién dentro de los espacios que
conforman o conformardn la Red Natura 2000. Por tanto, los hdbitats naturales de interés comunitario
(prioritarios o no) no son hdbitats naturales protegidos, sino catalogados

Los tipos de hdbitats naturales de interés comunitario cuya conservacién requiere la designacién de zonas de
especial conservacién, estédn designados en el Anexo | de la directiva 97/62/CEE del Consejo de 17 de
octubre de 1997 (D.O. n° L 305 de 8 de noviembre de 1997), por la que se adapta al progreso cientifico y
técnico de la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los hébitats naturales y de fauna y flora

silvestres.

En el &rea de estudio se localiza un hdbitat de interés comunitario prioritario 6220 “Zonas subestépicas de

gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea” y dos no prioritarios, el 9340 “Bosques de Quercus ilex y
Quercus rotundifolia” y 92A0 “Saucedas y choperas mediterrdneas”.

A continuacién se incluye un cuadro con los recintos de hdbitats afectados por los trazados y las

caracteristicas de los mismos.

indice de naturalidad del habitat o estado de conservacién
1= Medio

2=Bueno

3=Excelente

NATURALIDAD

Porcentaje de superficie del hdbitat con respecto a la superficie del poligono
1= De 0 a 25%

COBERTURA 2=De 26 a 50%

3=De 51 a 75%

4= De 76 a 100%
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CcODIGO |CODIGO UE DEFINICION PRIORITARIO NATURALIDAD % COBERTURA
29120186 6220 Zonas subestépicas de gromfn_eos y anuales del S| 9 90
Thero-Brachypodietea
29120206 6220 Zonas subestépicas de groml’n.eos y anuales del S| 9 20
Thero-Brachypodietea
29120274 9340 Encinares de Querc.us.ilex y Quercus NO 9 80
rotundifolia
29120275 6220 Zonas subestépicas de grcmfn_ec:s y anuales del S| 9 15
Thero-Brachypodietea
29120275 9340 Encinares de Querc.us‘ilex y Quercus 9 80
rotundifolia
2912025 92A0 Bosques de galeria de Salix alba y Populus alba NO 2 60
2912025 6220 Zonas subestépicas de grcmfn.eas y anuales del S| 9 5
Thero-Brachypodietea
29120279 9340 Encinares de Querc.us‘ilex y Quercus NO 9 90
rotundifolia
29120279 6220 Zonas subestépicas de groml’n.ecs y anuales del S| 1 5
Thero-Brachypodietea
29120280 9340 Encinares de Querc'us.|lex y Quercus NO 9 10
rotundifolia
29120280 6220 Zonas subestépicas de gromfn'eos y anuales del S| 9 80
Thero-Brachypodietea
29120217 9340 Encinares de Querc.us.ilex y Quercus NO 9 40
rotundifolia
29120217 6220 Zonas subestépicas de grcmfn.eczs y anuales del S| 9 50
Thero-Brachypodietea
29120218 9340 Encinares de Querc.us‘ilex y Quercus NO 9 60
rotundifolia
29120051 9340 Encinares de Querc.us.ilex y Quercus NO 1 30
rotundifolia
29120052 9340 Encinares de Querc'us‘|lex y Quercus NO 9 80
rotundifolia

5.2.3.4.- Planes de accién sobre fauna amenazada

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (deroga y sustituye a la Ley
4/1989, de 27 de marzo (B.O.E. n® 74 de 28 de marzo de 1989), de Conservaciéon de los Espacios Naturales
y de la Flora y Fauna Silvestre), mantiene el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas creado por la ley
anterior aunque con alguna modificacién, en la que se exige la redacciéon de Planes de Accién segin la
categoria de amenaza y habilita a las Comunidades Auténomas para la creacién de catdlogos similares en el

dmbito autonémico.

Estos catdlogos deben incluir a aquellas especies, subespecies o poblaciones de flora o fauna cuya proteccion
exija medidas especificas por parte de las Administraciones Piblicas, definiendo para ello dos categorias de

amenaza: especies en “Peligro de extincién” y “Vulnerables”.

El catdlogo Nacional estd regulado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero (B.O.E. n° 46 de 23 de
febrero de 2011), que deroga el anterior, vigente desde 1990, y todas sus actualizaciones posteriores.

Por su parte el Decreto 49/1995, de 28 de marzo (B.O.A. n° 42 de 7 de abril de 1995) regula el Catélogo
de Especies Amenazadas de Aragén, el cual ha sido modificado parcialmente por el Decreto 181/2005, de 6
de Septiembre (B.O.A. n°® 114 de 23 de Septiembre de 2005).

La denominacién del Plan depende de la categoria de amenaza, en este caso al tratarse de especies,
subespecies o poblaciones catalogadas como “En Peligro de Extincién” se denominan Planes de
Recuperacién.

El Decreto 49/1995, establece la estructura y los contenidos minimos de los Planes de Accién para las
especies de flora y fauna catalogadas en Aragén. Independientemente de la tipologia a la que pertenezcan,
los planes deben recoger las directrices y medidas necesarias para eliminar las amenazas que pesen sobre
las especies a las que van dirigidas, estableciendo como objetivo bdsico la consecuciéon de un estado de

conservacién favorable para ellas.

De los planes existentes en Aragén, no se afecta ninguno directamente pero si se sitda a un kilémetro de
distancia, aproximadamente, el dmbito de aplicacién del Plan de Recuperacién del Quebrantahuesos en
Aragén regulado por el Decreto 45/2003, de 25 de febrero (B.O.A. n° 29 de 12 de marzo de 2003). Segin
la informacién recabada del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén el drea de estudio

en el que se sitGa la traza no interfiere con ningUn drea critica.

5.2.3.5.- Otros espacios naturales

En este apartado se analizan otros catdlogos existentes de espacios naturales protegidos y protegibles que,
aunque algunos de ellos se corresponden con superficies que no tfienen establecida una categoria de
proteccién en la legislacién especifica de espacios naturales, si se ha considerado su proteccién para su
futura declaracién por tener valores de conservacién respecto a diversos factores del medio.

5.2.3.5.1.- Areas importantes para las aves

De los trabajos elaborados inicialmente para orientar a la Comunidad Europea de cara al cumplimiento de
la Directiva Aves (79/409/CEE) surgi6 el inventario Birdlife (ICBP) de Areas Importantes para las Aves en
Europa, previsor de las Zonas de Especial Proteccién para las Aves incorporadas a la Red Natura 2000.

Tras consultar con el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén, se puede afirmar que no
existe ninguna Area Importante para las Aves en el ambito de estudio ni en su entorno, la mds préxima se
sitba a més de 3,5 km al sur del trazado, es la denominada Bajo Alcanadre-Serreta de Tramaced y a més de
7 km al noreste de la Sierra de Guara.

5.2.3.5.2.- Lista de humedales de importancia internacional (“LISTA RAMSAR")

En cuanto a los humedales espanoles incluidos en la Lista del Convenio Ramsar, no hay en los tramos de
actuacién ni en su entorno cercano ningdn humedal incluido en la Lista Ramsar.

5.2.3.5.3.- Vias pecuarias

Las vias pecuarias se encuentran protegidas estatalmente por la Ley 3/1995, de 25 de marzo (B.O.E. n° 71,
de 29 de marzo de 1995), de Vias Pecuarias, y en Comunidad Auténoma de Aragén por la Ley 10/2005, de
11 de noviembre (B.O.A. n° 139, de 23 de noviembre de 2005), de Vias Pecuarias de Aragén, la cual
incorpora planteamientos y principios complementarios o la Ley estatal y contempla el modelo territorial
comarcal de la Comunidad Auténoma de Aragén.

Los trazados de las vias pecuarias incluidas en los planos son las solicitadas al Servicio Provincial de Medio
Ambiente de Huesca del Gobierno de Aragén, durante la redaccién de la fase de trazado del proyecto.

TIPO NOMBRE ANCHURA (m) MUNICIPIO COMENTARIO
CANADA REAL DE ALBERO ALTO A LOPORZANO 40,0 ALCALA DEL OBISPO Fie 61_junto a la glorieta norte
CANADA del enlace de Valdabra
CANADA REAL DE ALBERO ALTO A Fie 59 en el enlace del
MONFLORITE-LASCASAS 15,0 MONFLORITE-LASCASAS [\ oo
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TIPO NOMBRE ANCHURA (m) MUNICIPIO COMENTARIO
CORDEL| CORDEL DE ZARAGOZA 37,61 HUESCA frfraviesa el enlace de Valdabra
ol oeste de la A-23
COLADA DE VITALES 15,0 IMONFLORITE-LASCASAS  [Cruza el eje en el pk 11+500
COLADA DE MONFLORITE 15,0 MONFLORITE LASCASAs  [cFuza la autovia en el enlace
del aeropuerto
COLADAI_COLADA DE LA ERMITA DE LOS DOLORES 12,0 MONFLORITE-LASCASAS _[10+600
COLADA DE OLA A LOPORZANO 10,0 IALCALA DEL OBISPO Se repone con el eje 88
COLADA DE VALDONETA A ARGAVIESO 10,0 [ALCALA DEL OBISPO e cruza en el 13+750
COLADA DE OLA 10,0 ALCALA DEL OBISPO ;2; 500 {se repone con el eje
COLADA DE MONFLORITE-LASCASAS A TORRES 10,0 IALCALA DEL OBISPO Enlace aeropuerto
VEREDA | VEREDA DE SAN GIL 20,0 MONFLORITE-LASCASAS E‘S@i—se cruza en el 6+900

En el plano 8. Espacios de interés ambiental del apartado 9. Planos se incluye el trazado estudiado y las vias
pecuarias afectadas.

En cumplimiento del Articulo 28- Modificaciones del trazado por la realizacién de obras pUblicas de la citada

ley:

2. “La Administracién que promueva la ejecucién de la obra habrd de remitir al Departamento competente en
materia de vias pecuarias una solicitud para que se modifique el trazado, acompafiada de una memoria y de
un proyecto técnico en el que se justifique que la solucién propuesta garantiza el cumplimiento de las

condiciones de conservacién de la via pecuaria”.
Y el articulo 29- Cruce de las vias pecuarias por una via péblica:

1. “Cuando la obra a realizar consistiera en lineas férreas, canales, carreteras u otras infraestructuras lineales
que simplemente hayan de cruzar la via pecuaria, no seré necesario proceder a la modificacién de trazado,
pero la Administracién actuante deberd asegurar los pasos necesarios al mismo o a distinto nivel que
garanticen el trdnsito ganadero y los demds usos en condiciones de seguridad y comodidad y sin riesgo para

la circulacién vial, debiendo prever la sefalizacién adecuada”.

En la fase de trazado en la que se detuvo la redaccién del proyecto de la Variante Sur de Huesca, se
mantuvieron varias comunicaciones con el Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA) de Huesca, en lo
que respecta a las afecciones al trazado y las reposiciones y cruces propuestos para cada una de las vias

pecuarias afectadas.

Las modificaciones previstas de trazado fueron informadas favorablemente y sujetas a una serie de
condiciones en el caso de la Cafada Real de Albero Alto a Loporzano, la Colada de Monflorite-Lascasas a
Torres y la reposicién de la Balsa de Huesca. Se incluye en el Apéndice n° 5 Vias pecuarias las
comunicaciones mantenidas para su reposicién, y que deberdn ser consultadas en las siguientes fases de

redaccién.

5.2.4.- Paisqje

Para analizar el paisaje del dmbito de estudio de toma como referencia el Atlas de los Paisajes de Espafia. Es
una primera caracterizacién del Convenio Europeo del Paisaje. En él se realiza por primera vez una
cartografia general y un andlisis y valoraciéon del conjunto de los paisajes espafioles que puede servir de
marco para otros estudios del paisaje a escala regional y local.

El Atlas muestra la notable diversidad de los paisajes espafioles formados sobre bases ecolégicas y culturales
estrechamente relacionadas; las tendencias y dindmicas que llevan a la modificacién de los paisajes
tradicionales y a la construccién del paisaje moderno; asi como la necesidad de intervencién a través de una
gestion especifica que permita la conservacion del patrimonio paisaijistico espafiol y el aprovechamiento de

SUS recursos.

La identificacion de los paisajes se ha realizado estableciendo una escala de unidades formada
sucesivamente por el paisaje como unidad bdsica, los tipos de paisaje como unidad intermedia (conjuntos de
paisajes de parecida configuracién natural e historia territorial) y las asociaciones de tipos de paisajes, como
unidad mayor, que reproducen la imagen fisica de los grandes dmbitos paisajisticos, con sus formas mds

evidentes y los rasgos climdéticos e hidrolégicos fundamentales.
El dmbito de estudio se sitGa en tres unidades de paisaje:

e Glacis del sector oriental de la Hoya de Huesca.

e Glacis abarrancados del alto Somontano.

Se incluye a continuacién una tabla con la informacién asociada a cada unidad de paisaje y un mapa de

situacién.

UNIDAD DE PAISAJE SUBTIPO TIPO ASOCIACION

Llanos y glacis de la Llano interiores

Depresion del Ebro

Glacis del sector oriental de Somontano del Pirineo

la Hoya de Huesca

Llanos y glacis de la Llano interiores

Depresion del Ebro

Glacis abarrancados del Somontano del Pirineo

alto Somontano

GLACIS ABARRANCADO DELALTO SOMONTANO

GLACIS DEL SECTOR ORIENTAL DE LAHOYADE HUESCA
GLACIS ABARRANCADO DEL SECTOR OCCIDENTAL

DELAHOYADE HUESCA

RIEGOS DEL NORTE DE LOS MONEGROS

5.2.4.1.- Calidad visual

En el presente apartado se establece la calidad visual de las dos unidades de paisaje interceptadas en funcién
de las caracteristicas de morfologia, agua, vegetacién, fondo escénico, rareza y actuaciones humanas que

poseen.

CALIDAD VISUAL INTRINSECA DE LAS UNIDADES DE PAISAJE
UNIDADES DE PAISAJE

Glacis abarrancados del
alto Somontano

Glacis del sector oriental de la
Hoya de Huesca

Morfologia 1 3

Vegetacién 2 3
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CALIDAD VISUAL INTRINSECA DE LAS UNIDADES DE PAISAIE

UNIDADES DE PAISAJE
Glacis del sector oriental de la Glacis abarrancados del
Hoya de Huesca alto Somontano

Agua 1 1

Color 2 3

Fondo escénico 2 3
Rareza 1 1
Actuaciones humanas 3 3
Suma total 12 17

Clase de calidad visual Media Media

La calidad visual de las dos unidades de paisaje del dmbito de proyecto son muy similares, resultando su

valoracién como Media.

5.2.4.2.- Andlisis de la fragilidad

La fragilidad se estudia desde el punto de vista visual, considerando Unicamente los componentes
relacionados con la percepcién visual del paisaje y posteriormente, la fragilidad paisaijistica que incorpora los
componentes fisicos o naturales que proporcionan al territorio sus caracteristicas propias que lo hacen

diferente de ofros paisajes.

El trazado objeto de estudio atraviesa terrenos con cierta fragilidad paisajistica, siendo muy poca la
diferencia, o incluso nula en algunos tramos, entre ambas ya que discurren muy préximas entre si y las

caracteristicas del paisaje son muy similares.

Se incluye el plano 7. Paisaje en el apartado 9 del presente estudio.

5.3.- MEDIO TERRITORIAL

5.3.1.- Sociceconomia

5.3.1.1.- Demografia

Son cuatro los municipios atravesados: Huesca, Alcald del Obispo, Monflorite-Lascasas y Siétamo.

SIETAMO

ALCALA DEL OBISPO

MONFLORITE-LASCASAS

En el cuadro siguiente se incluyen datos de poblacién, superficie del término municipal y densidad de

poblacién de cada municipio.

MUNICIPIO HABITANTES SUPERFICIE (km?) I(?\EE.S/IE:%
Huesca 52.282 161 324,73
Alcalé del Obispo 340 47,5 7,15
Monflorite-Lascasas 360 29 12,41
Siétamo 680 48,3 14,07

A continuacién se incluyen los siguientes datos para cada municipio:

e Datos relativos a la evolucién censal de la poblacién desde 1900 a 2011, se ha recalculado la
poblacién segun la estructura territorial del municipio en 2011.

e Grdfico de la estructura de la poblacién a 1 de enero de 2016 y los indicadores demogréficos.

HUESCA

Evolucion de la poblacion

Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero

Afio Poblacién Ao Poblacion Ewvolucién censal de la poblacidn

1910 13.964 2006 49.312 50,000

1920 16.026 2007 49.819 50.000

1930 17.383 2008 51.117 40.000

1840 17.500 2009 52.059 30,000

1950 21.066 2010 52.347 20.000

1960 23 601 2011 52443 10.000

1870 32119 2012 52 296 o4 . . i . . i . i . ,
1981 41455 2013 52 418 2 8 82 38 2 2 B 5 &5 =
1891 44165 2014 52.555 z222ds g =32 88]
2001 46243 2015 52239

2011 52 030 2016 52 282

Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacidn de 1900 a 2011. Se ha recalculado |a poblacidn segun la estructura territorial del municipio en 2011
Fuente para poblaciones oficiales: Padrén municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

Se observa que la poblacién de la ciudad de Huesca ha aumentado en 2.970 habitantes su poblacién de 2006 a 2016,
aunque tuvo un méximo de 3.243 habitantes el afio 2014. Del 2014 al 2016 descendié 273 habitantes. La poblacién se
mantiene mds o menos estable.

Estructura de poblacion a 1 de enero de 2016.

Hombres Mujeres

24,884 27.288 Indicadores demograficos Municipio Aragdén
a0y mia Poblacién de 65 y més afios 19,2% 21,3%
a0-84 Edad media 43,0 444
3:;: Tasa global de dependencia 532 5.7
GE-ES Tasa de femninidad 109.3 102,2
B0-64 .
550 Exiranjercs 9,1% 10,1%
50-54
4540
A044
3538 Pob. 85 ymés {Pob. =85/ Pob. Total) x 100
034 TG. dependencia  (Pob. <14 + Pob. =65 / Pob. de 15 a8 &4) x 100
2;2: Feminidad {Pob. Total mujeres ! Pob. Total hombres) x 100
1518 Exiranjeros {Pob. Extranjera / Pob. Total) x 100
10-14

0509
0=4

E% 4% 3% 2% 1% 0% 1% X% 3% 4% 5%

% pablacitn Fuente: Padrdn municipal de habitantes a 1-1-2016. INE-IAEST.
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ALCALA DEL OBISPO

MONFLORITE-LASCASAS

Ewvolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero

Afio Poblacidn Afo Poblacidn Ewolucidn censal de la poblacian

1910 1428 2006 348 1600

1920 1.332 2007 367 1.400

1930 1.290 2008 425 1.200

1940 1479 2009 429 -

1850 1.176 2010 491 60O

1060 oi4 2011 411 ‘;$

1970 577 212 368 i - I .
2001 369 2015 342

2011 3ro 2016 340

Fuentes para evolucion censal: Censos de poblacian de 1900 a 2011. Se ha recalculado la poblacicn segin la estructura temitorial del municipio en 2011.
Fuente para poblaciones oficiales: Padnén municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

En los Gltimos diez afios ha disminuido la poblacién en 10 personas, algo no muy significativo, sin embargo en el afio
2012 llegé a tener 491 habitantes, 151 personas menos que en 2016, un descenso muy significativo de la poblacién.

Estructura de poblacion a 1 de enero de 2016.

Hombres Mujeres
187 153 Indicadores demograficos Municipio Aragén
a0y mas Poblacién de 65 y mas afios 338%  213%
! ! 80-84 Edad media 53.8 44.4
. | ;g;: Tasa global de dependencia 58.9 547
i 6560 Tasa de feminidad 818 102,2
! B0n6d )
! 5558 Exiranjeros 2.9% 10,1%
i ! S0R54
i 4548
; . ! ;;; Pob.65 ymds  (Pob. =65/ Pob. Total) x 100
! ! ! 30434 TG. dependencia  (Pob. =14 + Pob. =65 / Pob. d2 15 864) x 100
! ! ! ;;ﬁ: Feminidad {Fob. Total mujeres / Pob. Total hombres) x 100
H } ! 1518 Extranjeros (Pab. Extranjera / Pob. Total) x 100
i i i 10w14
i i i 0508
| | | 0

B% 5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 6% 8%

% pabiacit Fuente: Padrdn municipal de habitantes a 1-1-2016. INE-LAEST.

Evolucién de la poblacién

Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero

Afo Poblacidn Afo Poblacién Evoluckdn censal de la poblacidn
1910 481 2006 240
B00
1920 428 2007 267 500
1830 447 2008 281 400
1940 445 2009 296 300
1850 447 2010 312 200
1960 384 2011 35 100
1970 313 2012 30 o4 . . . . . . . . .
1981 211 2013 304 2 8 8 8 2 g 52 5 5 &
1991 185 2014 295 EEEEEEE&E%%
2001 207 2015 313
2011 07 2016 360

Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacidn de 1900 a 2011. Se ha recalculado la poblacidn seguin s estructura temitorial del municipio en 2011,

Fuente para poblaciones oficiales: Padnén municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.
En la localidad de Monflorite-Lascasas al contrario de lo que ocurre en otros municipios afectados, ha aumentado
progresivamente la poblacién en 120 personas desde 2006 a 2016.

Estructura de poblacién a 1 de enere de 2016.

Hombres Mujeres

192 168 Indicadores demograficos TMunicipio Aragén
! :g_:;"’ Poblacién de 65 y mas afios 13,1% 21,3%
! a0-84 Edad media 41,2 44 4
| ;i:: Tasa global de dependencia 40,6 M7
| H5-58 Tasa de feminidad 875 102,2
! B0-64 )

ey E xtranjercs 3,3% 10,1%
i S0-54
| A543
) 4044
! 3538 Pob. 85 ymds  (Pob. =65/ Pob. Total) x 100
! 3034 TG. dependencia  (Pob. <14 + Pob. =65 / Pob. de 15 a 84) x 100
! ;;ﬁ: Feminidad (Pob. Tatal mujeres / Pob. Total hombres) x 100
H 1615 Extranjeras {Pob. Extranjera / Pob. Total) x 100
i 10-14
0508

! -4

8% 2% 4% E% 8% L. .

% pabisci Fuente: Fadrdn municipal de habitantes a 1-1-2016. INE-IAEST.
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SIETAMO

Evolucion de la poblacién

Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero

Afio Poblacidn Afo Poblacién Ewvolucién censal de la poblacion

1910 1.627 2006 576 2 000

1920 1.551 2007 588

1930 1.405 2008 625 1.500

1940 1.089 2009 635 1.000

1950 879 2010 665

1980 783 2011 658 500

1970 549 2012 G50 04— — -
1881 384 2013 863 e 98 9 8 S = 5 5 T«
1991 335 2014 875 999&9—’%9%@%3
2001 453 2015 672

2011 B52 2016 BBO

Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacian de 1800 a 2011. Se ha recalculado la poblacidn segin la estructura termitorial del municipio en 2011
Fuente para poblaciones oficiales: Padrdn municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

Siétamo es, después de Huesca y con bastante diferencia, el municipio con mayor poblacién de los afectados por
proyecto. Ha tenido un aumento de 2006 a 2016 de 104 personas, siendo el médximo de habitantes en el afio 2016.

Estructura de poblacion a 1 de enero de 2016.

Hombres Mujeres

374 306 Indicadores demograficos Municipio Aragdn
:g_;_:"’ Paoblacién de 65 y mas afios 15,6% 21,3%
a0-84 Edad media 428 444
:i;: Tasa global de dependencia 459 M7
6568 Tasa de feminidad 81,8 102,2
BG4 )
g Exiranjercs 5 9% 10,1%
50e54
A540
A0e44
3530 Pob. 65 vy mas {Pob. =65/ Pob. Total) = 100
30-34 TG. dependencia  (Pob. =14 + Pob. =65/ Pob. de 158 &4) = 100
iﬁ: Feminidad {Pob. Total mujeres / Pob. Total hombres) x 100
1518 Exiranjeros {Pob. Extranjera / Pob. Total) x 100

1014
05-08
Ond

a% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8%

% pabiacisn Fuenta: Padrdn municipal de habitantes a 1-1-2016. INE-AEST.

5.3.2.- Usos del suelo

El estudio de los aprovechamientos del suelo y por tanto de la actividad agraria, ganadera y forestal del
territorio por el que discurrird la futura variante resulta sin duda de un especial interés, habida cuenta de que
estas actividades constituyen el eje econémico fundamental de la mayor parte de dicho territorio, siendo el
sector primario un porcentaje significativo del total de la actividad econdémica de esta zona de estudio.

La zona estudiada esté situada al sur del nicleo urbano de Huesca y estd constituida por 4 municipios (Alcalé

del Obispo, Huesca, Monflorite-Lascasas y Siétamo) integrantes de la comarca agraria de la Hoya de Huesca.

Todos los municipios tienen usos marcadamente agricolas. Destacan los términos de Alcald del Obispo y
Siétamo por el cultivo de herbdceos de secano (51%-61%) en contraposicién al término de Monflorite-

Lascasas que cuenta con un 48% de superficie de herbdceos de regadio.

A continuacién se describen los usos y aprovechamientos del suelo existentes en la zona de estudio donde se
sitGa la alternativa.

5.3.2.1.- Labor regadio

Se corresponde con superficies sobre las que se realiza una labor intensiva y que presentan una
infraestructura de riego que permite los aportes hidricos necesarios para suplir los déficits de precipitaciones

que caracterizan ciertas épocas del afo.
Son superficies donde se puede garantizar las cosechas y la mejor productividad agricola.

Estas superficies se localizan en la zona central del drea de estudio, formando una banda de norte a sur a lo
largo de los rios Isuela y Flumen. También se dan al sureste, en el término municipal de Alcald del Obispo.

5.3.2.2.- Labor secano
Supone las tierras de cultivo en los lugares donde no ha alcanzado la infraestructura de regadio.
Esas superficies tienen la importancia de constituirse en laborables por condiciones topogrdficas y edéficas.

Se localizan a lo largo de la traza siendo la unidad més afectada por la construccién de la nueva autovia.

5.3.2.3.- Monte bajo / Erial / Pastizal

Como consecuencia de las buenas condiciones que presentan los terrenos analizados para el cultivo, las
superficies de matorral y los pastizales (o eriales) se reducen a zonas marginales con escaso valor agricola,

tanto por sus escasas dimensiones como por sus alteraciones.

5.3.2.4.- Masas forestales

Lo constituyen terrenos cubiertos de drboles en masa con base a vegetacién natural y definidos en el catastro

como uso forestal arbolado.

Se sitGan en pequenos enclaves que por sus caracteristicas no han podido ser cultivados.

5.3.2.5.- Cursos de agua y balsas

Se trata de aquellas superficies cuyo Unico aprovechamiento es la circulacién o la contencién de agua. Aqui
estdn los lechos de los rios y las infraestructuras mas significativas que no producen pero son el elemento que

condiciona los tipos y la calidad de los cultivos.

5.3.2.6.- Infraestructuras y construcciones

Esta categoria o grupo lo constituyen las infraestructuras agricolas y ganaderas y los municipios o nicleos

urbanos de La Hoya de Huesca.

Aunque las edificaciones e infraestructuras agricolas y ganaderas no tengan ningUn valor desde el punto de
vista del aprovechamiento agricola del suelo, hay que tenerlos en cuenta ya que estdn estrechamente
relacionados con los usos agricolas del suelo (granjas, municipios donde la actividad principal es el sector

primario).
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5.3.3.- Planeamiento urbanistico

5.3.3.1.- Términos municipales afectados

A continuacién se analiza el planeamiento vigente en cada uno de los municipios afectados por la

construccién de la variante sur:

Huesca: el municipio de Huesca cuenta con la aprobacién del TEXTO REFUNDIDO de la Revisiéon del Plan
General de Ordenacién Urbana de Huesca, aprobado por el Consejo de Ordenaciéon del Territorio de
Aragén, en su reunién del 6 de junio de 2008. (B. O. A.- N. © 81 de 16 de junio de 2008). En dicha
publicacién, en lo que se refiere a las prescripciones, en el punto F) SISTEMAS GENERALES, expresa:

“(...)

“El acuerdo de 9 de mayo de 2003 establecié dos prescripciones en relacién con los sistemas generales que han sido
debidamente cumplimentadas por el Ayuntamiento de Huesca. La primera de ellas se ha cumplimentado con la
incorporacién en el Texto Refundido del Plan General de Ordenacién Urbana de una banda de reserva de la Variante Sur
de Huesca, tras la elaboracién del estudio informativo elaborado por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén
fechado en abril de 2006. La banda de reserva de la Variante ha sido grafiada en los planos 1. Estructura general y

”

orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y Sistemas Generales y 2. Categorias del Suelo No Urbanizable.....

Imagen del plano 1.- Estructura general y orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y Sistemas Generales del PGOU de Huesca

N

ZRh\

L

&

%

s
nh2

=

—.

- i;__l

Imagen del plano 2.- Categorias de Suelo No Urbanizable del PGOU de Huesca

Siétamo: dispone de un Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente por el Consejo de
Ordenacién del Territorio el 29 de julio de 2003, sustituyendo a las Normas Subsidiarias existentes con
anterioridad (junio de 1997).

Monflorite-Lascasas: cuenta con el Plan General de Ordenacién Urbana, aprobado el 13 de diciembre de
2012 (B. O. A.- N. ° 45 de 5 de marzo de 2013).

En él se dice que recoge un Sistema General en el término municipal que se encuentra en proyecto y se trata
de la Variante Sur de Huesca, que comunicard las autovias Huesca- Zaragoza y Huesca-Lérida, ademds de
enlazar con el aeropuerto Huesca Pirineos, de la que se encuentra aprobado el Estudio Informativo.

En los planos aparece grafiado el trazado del Estudio Informativo.

Imagen del plano PO.I. 13- Estructura organica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.
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Imagen del plano PO.I. 13- Estructura orgdnica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

Alcalé del Obispo: el 19 de junio de 2009 se aprobé en el ayuntamiento de la localidad el Documento de
“Informacién Urbanistica” y el documento de “Avance”, que contiene el Informe de Sostenibilidad Ambiental
Preliminar (Andlisis Preliminar de Incidencia Ambiental) del Plan General de Ordenacién Urbana. Al no
encontrarse dicho plan aprobado definitivamente, el planeamiento que esté en vigor en el municipio es el de
las Normas Subsidiarias de la provincia de Huesca.

Como conclusién final respecto al planeamiento urbanistico se resalta:

e que en el PGOU de Huesca ya hay una banda de reserva para la alternativa recomendada,

e en el T.M. de Monflorite también se ha incorporado en su figura de planeamiento correspondiente,

e que en ese mismo T.M. se ha llevado a cabo una concentracién parcelaria que ha dejado sin repartir
en los lotes la banda por la que discurre la solucién seleccionada y

e que la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén ha informado y, en su caso, autorizado
expedientes de explotacién en el entorno de la futura variante siempre teniendo en cuenta la opcién
seleccionada y desarrollada, entre ellas varias tuberias y una balsa.

En la coleccién de planos 10.- Planeamiento, incluidos en el apartado 10, se representan ademds las

franjas reservadas de suelo, descritas anteriormente.

5.3.3.2.- Legislacién vigente

La legislacién vigente en la Comunidad Auténoma de Aragén, Ley 3/2009 de 17 de junio de Urbanismo de
Aragén (BOA n° 124, de 30 de junio de 2009), distingue dos tipos de Suelo No Urbanizable:

e Genérico: corresponde a los terrenos que no han sido incluidos en ninguna de las diferentes
categorias de suelo urbano, urbanizable o no urbanizable de proteccién especial.

e Especial Proteccién: tienen algin tipo de valor natural o artificial que les hace necesitar algdn tipo de
proteccién (vegetacién singular, paisaje tipico, riberas, regadio de alta productividad, espacios
naturales de interés...).

Los PGOU y Normas Subsidiarias de los otros tres municipios califican los suelos en Suelo Urbanizable, Suelo
No Urbanizable Genérico y Suelo No Urbanizable Especial o de Proteccién Especial.

Se incluye un cuadro con los planeamientos de los municipios afectados y los tipos de suelos afectados en
cada uno de ellos.

TERMINO MUNICIPAL PLANEAMIENTO URBANISTICO TIPOS DE SUELO AFECTADOS

Suelo No Urbanizable Especial (SNUE):
e SNUE-FN: Masas arbéreas y
terrenos forestales naturales
e SNUE-EF: Entorno de terrenos
TEXTO REFUNDIDO de la Revisién del Plan General de forestales naturales
HUESCA Ordenacién Urbana de Huesca, aprobado por el Consejo de e SNUE-A: Albercas y/o
Ordenacién del Territorio de Aragén, en su reunién del 6 de embalses de Loreto, Valdabra,
junio de 2008. (B. O. A.- N. ° 81 de 16 de junio de 2008). Cortes y Montearagén
Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
e  Secanos
e Areas regables por el canal de
la cota 540

Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
Suelo No Urbanizable Especial (SNUE):
e  Vinculado a espacios naturales
(SNU-Enat)

Plan General de Ordenacién Urbana, aprobado el 13 de e Vinculado a infraestructuras

MONFLORITE-LASCASAS | i iembre de 2012 (B. O. A~ N. © 45 de 5 de marzo de 2013). (SNU-Elnfra)
e Vinculado a cursos de agua

(SNU-Eagua)
e Vinculado a espacios

agropecuarios (SNU- Eagro)

Normas Subsidiarias de la provincia de Huesca.
(El 19 de junio de 2009 se aprobé en el ayuntamiento de la
localidad el Documento de “Informacién Urbanistica” y el

documento de “Avance”, que contiene el Informe de Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)

ALCALA DEL OBISPO
Sostenibilidad Ambiental Preliminar (Andlisis Preliminar de
Incidencia Ambiental) del Plan General de Ordenacién Urbana,

no aprobado definitivamente).

Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente
por el Consejo de Ordenacién del Territorio el 29 de julio de Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
2003, sustituyendo a las Normas Subsidiarias existentes con

anterioridad (junio de 1997).

SIETAMO

5.4.- PATRIMONIO CULTURAL

A continuacién se hace un andlisis de los elementos significativos del patrimonio cultural en el entorno del

tramo de la autovia.

5.4.1.- Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico

La proteccién de los elementos patrimoniales viene definida en las siguientes Leyes Autondmicas relativas al
Patrimonio Cultural de Aragén:

- Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de Parques Culturales de Aragén (B.O.A. n°® 143, de 12 de diciembre
de 1997).

- Decreto 223/1998, de 23 de diciembre, del Gobierno de Aragén, de desarrollo parcial de la Ley
12/1997 (B.O.A. n® 2 de 8 de enero de 1999).

- Orden de 2 de junio de 2004, del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte, por la que se
desarrolla el Decreto 223/1998, de 23 de diciembre, de desarrollo parcial de la Ley 12/1997 (B.O.A.
n°® 70 de 16 de junio de 2004).

- Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés (B.O.A. n°® 36 de 29 de marzo de
1999).
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De acuerdo con la Direccién General de Patrimonio Cultural de la Diputacién General de Aragén, tras su
autorizacién de fecha 24 de junio de 2010, se realizé una prospecciéon arqueoldgica y otra paleontolégica
del entorno de la traza por un gabinete de expertos, cuyos informes completos estdn incluidos en el Apéndice

n® 6, respectivamente, del presente estudio.

Posteriormente, mediante autorizaciéon del 17 de febrero de 2011 de la D.G. de Patrimonio Cultural, se
realizé prospecciéon arqueolégica de las zonas definitivas de préstamo, vertedero y zonas de instalaciones
auxiliares, al igual que se hicieron, tras autorizacién del organismo competente el 18 de mayo de 2011,
prospecciones paleontolégicas de estos terrenos.

La correspondencia mantenida con el Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de

Aragén, por orden cronolégico, en la fase de redaccién del proyecto de trazado, es la siguiente:

- 24 de junio de 2010. Autorizacién de la realizacién de prospecciones arqueolégicas del proyecto.

- 16 de marzo de 2011. Renovacién de la autorizacién para la realizacién de prospecciones
arqueolégicas.

- 14 de abril de 2011. Vistos los informes relativos a la prospeccién paleontolégica realizada se
considera dicho terreno LIBRE DE RESTOS PALEONTOLOGICOS DE INTERES.

- 2 de junio de 2011. Autorizacién de la realizacién de prospecciones paleontolégicas de las zonas de
préstamo, vertedero e instalaciones auxiliares dentro del proyecto.

- 19 de julio de 2011. Se solicita la prospeccién arqueolégica de las zonas de vertedero.

- 21 dejulio de 2011. Se solicita la prospeccién paleontolégica de las zonas de vertedero.

- 21 de febrero de 2012. Vistos los informes relativos a la prospecciéon paleontolégica realizada en las
zonas de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares se considera dicho terreno LIBRE DE RESTOS
PALEONTOLOGICOS DE INTERES PATRIMONIAL.

- 1 de marzo de 2012. Resolucién final relativa a los trabajos de prospeccién arqueolégica del trazado,
zonas de instalaciones auxiliares y préstamos.

- 17 de abril de 2012. Resolucién final relativa a los trabajos de prospeccién arqueolégica de los
vertederos.

5.4.2.- Metodologia

Se presentan dos metodologias de trabajo diferentes en funcién de la arqueologia o paleontologia, ambas se
presentaron al Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén y son las siguientes:

ARQUEOLOGIA

A. Informacién previa

A.1. Elementos de partida. Yacimientos arqueolégicos conocidos

Trabajo realizado a partir de los inventarios arqueolégicos conocidos, publicaciones generales o de detalle

del territorio y otras fuentes documentales andlogas. Esta etapa nos sitda ante dos posibilidades:

1.-Yacimientos conocidos de forma suficiente para llevar a cabo una autopsia sin necesidad de intervencién

propia.

2.-Noticias, referencias o publicaciones parciales / incompletas que necesitan comprobacién y estudio

complementario.

Con ambos grupos se confeccionan ficheros en los que se hace constar los datos histéricos y las necesidades
de andlisis.

B. Busqueda de nuevos datos

B.1.Toponimia

Topénimos de parcelas, relieves y lugares del término municipal afectado.

B.2. Cartografia

Los mapas cartogrdficos han sido analizados en cuanto a su posible contenido y caracteristicas especiales
gue permitan sefalar puntos a prospectar, zonas estratégicas.

Se analizaron igualmente otros recursos cartogrdficos existentes, tales como mapas geoldgicos y de cultivos

(1:50.000).

La cartografia empleada han sido tanto la del Servicio Geogréfico del Ejército como la del Instituto
Geogrdfico Nacional. Las escalas empleadas han sido generalmente las de 1:50.000 y 1:25.000. A su vez se
emplearon tanto las ediciones de mayor antigiedad como las més recientes, siendo preferible las primeras
para cuestiones de toponimia, fuentes, balsas, caminos, etc. y las segundas por ser més exactas se han
preferido para los trabajos de localizacién y campo. Igualmente ha sido utilizada toda la informaciéon

facilitada por el Sistema de Informacién Territorial (SITAR) del Gobierno de Aragén.
C. Localizacién de yacimientos arqueolégicos

Tras el reflejo de la informacién anterior en el mapa topogréfico se accedié a las comprobaciones sobre el
terreno. La percepcién directa del terreno a investigar permite calificar definitivamente el cardcter de los
posibles asentamientos.

C.1.Restos aislados

Valoracién especial de estos puntos dados los escasos recursos de clasificaciéon con que se cuenta para

establecer una diagnosis.
D. Recogida de datos en el campo

Confeccién de fichas arqueoldgicas, croquis, fotografias y toma de datos especificos del yacimiento. Se

trabajé a partir de:

- Diarios de campo

- Ficha descriptiva de yacimiento.
E. Primer proceso de elaboracién

Realizado en las sedes de los equipos, con la documentacién necesaria y acopio de la informacién. Todo el
trabajo fue evaluado por la direccién del proyecto arqueolégico previo a su elaboracién definitiva.
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F. Segundo proceso de elaboracién

Redacciéon definitiva de los datos procedentes del campo y del proceso E y supervisién general de todo el

proceso por la direccién del proyecto arqueolégico.
Se obtiene como resultado final:

- Elaboracién ficha patrimonio arqueolégico.
- Rotulacién e inventario de la documentacién gréfica (fotografias).
- Conclusiones finales sobre los mismos. Calificacién de los hallazgos y su valoracién respecto a las

alteraciones que pueden sufrir por la ejecucién de la obra.
G. Actuaciones

Recomendaciones y propuestas sobre actuaciones en forma de medidas correctoras para ajustar la

calificacién de los yacimientos de carécter dudoso que puedan verse afectados.
PALEONTOLOGIA

Documentacién y recopilacién bibliogréfica:

Para poder realizar los trabajos de prospeccién paleontolégica, previamente ha sido necesario recopilar
informacién bibliogréfica, referente tanto a los materiales afectados en el drea de estudio como a su

potencial y contenido paleontolégico.

Se ha realizado una consulta a la Direccién General de Patrimonio Cultural acerca de los yacimientos

paleontolégicos existentes en el drea afectada por el proyecto.

Cartografia del proyecto:

Para una correcta localizacién del drea objeto de estudio se ha empleado la cartografia del Instituto
Geogrdfico Nacional 1:50.000, hoja 286 correspondiente a Huesca. Para la situacién geoldgica se ha
empleado la cartografia del IGME a escala 1:50.000. Por otro lado se ha utilizado la ortofoto a escala
1:5.000 de la hoja 286 del SITAR.

Los yacimientos paleontolégicos proporcionados por el Servicio Técnico de Proteccién y Prevencion del
Patrimonio Cultural, han sido situados sobre la cartografia del proyecto, si bien estos quedan alejados y fuera

del dmbito de afeccién de este.

Fase de campo:

Una vez concedida la autorizacién administrativa (Resolucién de 24 de Mayo de 2010), se han realizado las
labores de prospeccién paleontolégica de las zonas afectadas por el proyecto. Dichas prospecciones se han

realizado en los meses de junio y julio de 2010.

La metodologia de trabajo en el campo ha consistido en labores de prospeccién paleontolégica de aquellos
materiales geoldgicos potencialmente susceptibles de poder contener restos paleontolégicos. En base a las
observaciones geolégicas de campo y a la escasez de afloramientos de materiales en el entorno del proyecto,
dichos trabajos se han limitado al andlisis de los afloramientos localizados en el entorno més préximo al

proyecto.

Se ha prestado mayor interés a aquellos materiales que presentan antecedentes previos en cuanto a la
existencia de restos fésiles de interés patrimonial. En este caso, estos son aquellos pertenecientes al Oligoceno
superior-Mioceno inferior, ya que asociado a ellos se conocen yacimientos paleontolégicos de
microvertebrados.

Las prospecciones en el campo se han realizado con el apoyo de mapas topogrdficos y con la cartografia del
proyecto plasmada sobre foto aérea proporcionada por el promotor. Para la correcta localizacién y ubicacién
del &rea de prospeccién se ha contado con el apoyo de un equipo de GPS (GARMIN, etrex).

El trabajo en el campo ha consistido en la bUsqueda de restos fésiles e indicios de ellos mediante el
reconocimiento superficial y sistemdtico de los materiales aflorantes en el drea de estudio. Dado que el drea
afectada por el proyecto estd ocupada en su gran mayoria por campos de cultivo, se han buscado secciones

y afloramientos favorables préximos para poder analizar los materiales.

5.4.3.- Resultados

De la informacién facilitada por el Gobierno de Aragén de la Carta Arqueolégica se documentan los
siguientes yacimientos que se ven afectados por el nuevo trazado de la autovia:

Patrimonio arqueolégico
A continuacién se enumeran los yacimientos que se ven afectados por el trazado:

- Bunker de la Galocha: actualmente desaparecido, se situaba en el trazado de la actual autovia A-23.

- Balsa del Castillo: al igual que en el caso anterior ya se afectd por la construccién de la A-23, parte de
ella se encuentra bajo el actual trazado.

- Carrascal: se ve afectado por el ramal que conecta desde el enlace de Valdabra con el poligono
PLHUS de Huesca. Se situaba principalmente en el trazado de la actual A-23 y cercanias, durante los
trabajos de control y seguimiento arqueolégico de la obra fue documentado. Con el trazado propuesto
se podrian poner al descubierto nuevos restos.

- H-Paules de Estiche: es un hito o mojén que se sitta en el P.K. 44+600.

- A-04: se ve afectado por la reposiciéon de accesos a fincas.

- A-05: se afecta por la reposicién del camino de Lascasas.

- A-07: se sitGa en el entorno del pk 10+300.

- A-09: se afecta por la reposiciéon de la Colada de Ola.

- H-01, H-02, H-03 y H-04: son hitos que se ven afectados por la reposicién del camino del pk 14+709
y por la reposicién de accesos de la margen izquierda pk 13+760 a 14+710.

- Los elementos patrimoniales documentados en los terrenos del préstamo ZP-01 no sufren accién
directa del Proyecto.

Patrimonio arquitecténico

En este caso no se afecta ningln elemento pero si que se quedan situados entre ramales y la autovia A-23

existente los siguientes:

- Castillo Ermita de San Juan Alto: este no se afecta por el frazado pero se sitGa muy préximo y se disefa

un camino de acceso para dicho elemento.
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- Castillo de Torén Ar-02: se queda situado entre la autovia y el enlace de Valdabra. No se ve afectado
por la traza y se le da acceso desde uno de los ramales, por lo tanto esta serd una zona que se

acondicionard.
Patrimonio viario

- Camino Real de Sarifiena: es cruzado por el tronco de la autovia en el pk 10+300.

- Camino Real-Cabarera: es el trazado de la via pecuaria de la Colada de Valdoneta a Argavieso en el
pk 13+760.

- Via romana/llerda-Osca: no se han encontrado indicios de la misma, se deberd controlar al realizar
los movimientos de tierras ya que hay que tener en cuenta que por la direccién que lleva la traza y los

datos que se conocen de la via, esta deberia de ser cortada en algin punto de la variante.
Patrimonio etnolégico

- E-08
- H-01 y H-04: Se evitara cualquier tipo de afeccidn a los mismos, se deberdn documentar
conjuntamente con H-02 y H-03 y trasladar a una zona préxima al camino para que los cuatro hitos

no pierdan vinculacién.
Patrimonio paleontolégico

Los trabajos de prospeccién han sido negativos al no encontrarse ningin resto fésil ni evidencias de los
mismos. Las unidades geoldgicas analizadas aflorantes en el drea de estudio no presentan, “a priori”,

especial potencial paleontolégico.

En el plano 11 se representan todos los elementos patrimoniales existentes en la banda de prospeccién
realizada. Se indican las coordenadas en el sistema ETRS89 de los elementos que se ven afectadas por el
trazado, en los documentos incluidos en el Apéndice n® 6 estdn todos en el sistema ED5O0.

5.5.- CLASIFICACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO

En funcién de la descripcién de las principales caracteristicas ambientales y méritos del territorio indicados en
los apartados anteriores y recogidos cartogréficamente en el plano de Sintesis Ambiental, se procede a
continuacién a establecer un plano que, reuniendo la totalidad de la informacién elaborada, permita generar
una zonificacién espacial con los distintos grados de valia, en términos ambientales, en los que puede

clasificarse el territorio en estudio.

Estos distintos grados de valia, se estructuran en niveles diferentes de proteccién espacial y consecuentemente
distintos grados de limitacién a determinadas actuaciones del proyecto, como es el caso concreto de la
instalacién de los elementos auxiliares (parques de maquinaria y zonas de instalaciones auxiliares de obra),

zonas de préstamo y de vertedero y caminos de acceso, entre ofros.

La zonificacién propuesta clasifica el territorio en lo que se refiere exclusivamente a la ubicacién de
actividades complementarias y auxiliares durante la ejecucién de las obras, pero no a la ocupacién inherente
a la propia infraestructura, cuyas afecciones ambientales ya han sido valoradas a la hora de seleccionar la
alternativa y ajustar el trazado. En consecuencia, la zona de ocupacién de la obra queda excluida de dicha

clasificacién.

A continuacién se sefialan los criterios establecidos y los indicadores ambientales incluidos en cada una de

las tres categorias:

Zonas de exclusién

Comprende las zonas de mayor calidad y fragilidad ambiental. En estas zonas se prohibiré cualquier tipo de
actividad, vertido, acopio de materiales, caminos de acceso o instalaciones al servicio de las obras, bien
temporales o permanentes, a excepcién de aquellos con cardcter estriccamente puntual y momenténeo que
resulten de inexcusable realizacién para la ejecucién de las obras. En cualquier caso, esta ubicacién quedaré

condicionada a la restitucién integra e inmediata del espacio afectado a sus condiciones iniciales.
Dentro de esta tipologia se han incluido diferentes elementos y enclaves, son los siguientes:

Margenes de rios y barrancos: Se han incluido dentro del perimetro de zonas de exclusién total, los cauces de
los principales cursos de agua y barrancos, asi como sus mdrgenes con el fin de preservar dichos cauces, la
vegetacién de ribera y su fauna asociada. En esta delimitacién se ha tenido en cuenta la linea de Dominio
Publico Hidrdulico para el Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella.

Espacios naturales protegidos: en este caso quedan fuera del dmbito de afeccién directa de las actuaciones
proyectadas y muy lejos del trazado, por lo tanto no ha sido necesario tenerlos en cuenta.

Hébitats de interés comunitario: se han incluido las zonas designadas con el cédigo UE 6220*, 92A0 y 9340
segUn la Directiva Hébitats (Directiva 92/43/CEE).

Areas ocupadas por suelos con alta capacidad agrolégica: se han incluido en esta categoria los suelos con

un mayor nivel de capacidad agricola, incluyéndose todas las parcelas clasificadas como regadio.

Zonas de vegetacién arbérea: en esta categoria se incluyen las zonas de carrascal que pertenecen a la serie
de vegetaciéon potencial y las de vegetacién de ribera, ambas formaciones son las de mayor valor de
conservacién de las presentes en el dmbito de estudio.

Zonas de elevado valor ecolégico y paisajistico: se ha tenido en cuenta la afeccién a los afloramientos
rocosos acompanados de carrascas dispersas que se sitGan desde los pp.kk 84+800 y 10+300,

aproximadamente.

Proximidad a ndcleos urbanos (300 m): el ndcleo més cercano al trazado es el municipio de Ola al final del
trazado, se ha trazado un radio de 300 m alrededor del mismo como zona excluida.

Elementos patrimoniales: se ha incluido el trazado de las vias pecuarias situadas en el dmbito de estudio,
considerando como zona excluida su anchura legal, segin la informacién recibida del Servicio Provincial de
Medio Ambiente de Huesca, ademds de los elementos arqueolégicos y arquitecténicos resultantes de las
prospecciones realizadas.

Edificaciones agricolas y suelo industrial: se ha considerado el poligono industrial PLHUS de Huesca vy el
Parque Tecnolégico Walga, ademdés de todas las granjas que se sitdan préximas al trazado.

Zonas restringidas

Son las édreas que, aun estando catalogadas como de conservaciéon deseable, admiten cierto tipo de

actividades, con cardcter temporal, en funcién de la naturaleza de éstas y/o de las caracteristicas del propio
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recurso a proteger, debiendo ser restituidas a sus condiciones originales adoptdndose las medidas
necesarias, al concluir las obras. Dentro de esta categoria se han incluido aquellos espacios que, por sus
cualidades, revisten cierta singularidad ambiental, por lo que sélo se admitird la localizacién de acopios
temporales o permanentes de tierras, asi como las actividades sujetas a medidas especificas de proteccién de
determinadas variables ambientales (control de la erosién, protecciéon de la calidad de las aguas, etc.) o
controladas mediante procesos de seguimiento ambiental. Se incluyen en esta categoria las siguientes zonas:

Matorral mediterrdneo: en estas dreas se admitird la localizacién de instalaciones al servicio de las obras con
cardcter temporal, exclusivamente durante la realizacién de las mismas, debiéndose retirar por completo a la
finalizacién de éstas y restituyéndose el terreno a sus condiciones originales, tanto topogréficas como de

cubierta vegetal.

Zonas admisibles

Se corresponde con el resto de territorio analizado y engloba a aquellos espacios que en primera
aproximacién, no presentan ningdn aspecto limitante singular segin los criterios del proyecto. Estas zonas
corresponden con dmbitos degradados donde se localizarian aquellas instalaciones y elementos que por sus
especiales caracteristicas son de cardcter permanente o bien generan impactos durante la ejecucién de las
obras, como las instalaciones auxiliares o los vertederos temporales y permanentes de tierras. La existencia de

estos elementos debe ir acompafnada de la ejecucién de actuaciones para lograr su integracién en el entorno.

La zonificacién propuesta del dmbito de aplicaciéon se ha representado en el Plano 12 y da respuesta a lo
establecido en los condicionantes de la anterior Declaracién de Impacto Ambiental, con respecto a las zonas

de exclusién para la localizacién de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares.

5.5.1.- Localizacién de zonas de instalaciones auxiliares de obra

Establecida la zonificacién de dreas de exclusidn, se procede a continuacién a establecer una propuesta de

zonas de instalaciones auxiliares.

Se han propuesto varias zonas de instalaciones auxiliares. La mayoria de ellas se encuentran en los huecos de
los tres enlaces que forman parte del trazado: enlace de Valdabra, con la A-1213 y el de Siétamo. También
se ha incluido una parcela que fue utilizada como préstamo y que se encuentra sin restaurar, situada en la
carretera de acceso al aeropuerto de Monflorite, tal y como se observa en la fotografia siguiente.

La localizacién propuesta se ha representado en el plano 12. Clasificacién ambiental del apartado 9 del

presente estudio y en el nUmero 13. Medidas preventivas y correctoras.

5.5.2.- Localizacién de préstamos y vertederos

Las tres zonas de préstamos propuestas, ZPO1, ZP02 y ZP0O3 estdn situadas en zonas admisibles, tal y como
se puede observar en los planos de clasificacién del territorio.

5.5.3.- Caminos de acceso a la obra

Se utilizard la propia traza como via de acceso a la zona de obras, no siendo necesario abrir nuevos caminos

de acceso a las obras ya que para ese fin se utilizard la amplia red de caminos existente.

6.- PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Una vez identificados y valorados los impactos que serdn causados sobre el medio ambiente por la
construccién de la Variante Sur se definen las medidas preventivas y correctoras necesarias para reducir los
impactos que la construccién y explotacién de la nueva via causardn sobre cada uno de los factores

ambientales estudiados, y que no se han podido evitar con el disefio del trazado.
Los dos tipos de medidas propuestas son las siguientes:

¢ Medidas preventivas: aquellas que se aplican en las fases de disefio de los proyectos constructivos o
en las etapas previas a la fase de ejecucién, y las dirigidas al control de las operaciones en la fase de
construccién, cuyo fin es evitar o reducir en origen los posibles impactos detectados y valorados en
los capitulos anteriores, y que serdn de aplicaciéon en los momentos y lugares en que se realicen las

actividades de afeccién.

La mitigacién de los efectos ambientales y la integracién de la obra en el entorno pueden favorecerse
en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el punto de vista medioambiental y con
una adecuada ejecuciéon y terminacién de las obras, en especial aquellas que implican movimientos
de tierras.

Las medidas preventivas o protectoras que abarcan actuaciones a cumplir durante la ejecucién de las
obras tendentes a minimizar el impacto y proteger zonas de especial sensibilidad.

¢ Medidas correctoras: aquellas dirigidas a reparar los efectos ambientales ocasionados por las
acciones del proyecto que no haya sido posible reducir a niveles de compatibilidad ambiental,
mediante la aplicacién de medidas preventivas.

La secuencia metodoldgica a seguir a la hora de proponer las medidas son las siguientes:

e Fase de disefio: El objeto de estas medidas es la prevenciéon, siendo por tanto las mds importantes y
eficaces, al evitar que el dafo o alteracién llegue a producirse. Se deben aplicar durante el disefio, es
decir, durante la redaccién de los proyectos constructivos.

e Fase de construccién: En esta etapa, las medidas tienen como objetivo minimizar los posibles
impactos y ejecutar la correccién de aquellos que no se han podido evitar. Se aplican durante la
ejecucion de las obras.
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e Fase de explotacién: Las medidas a tener en cuenta en esta fase tienen como objetivo minimizar los
impactos derivados de la permanencia de la propia transformacién del medio y del funcionamiento
de la infraestructura. Si bien muchas de ellas requieren su ejecucién durante la fase de construccién,

la aplicacién efectiva de las mismas se manifiesta una vez que la obra estd en explotacion.

Varias de estas medidas estdn ligadas entre si, como la revegetacién de superficies, recuperacién de hdbitats
faunisticos, la restauraciéon de la cubierta vegetal en superficies desnudas en torno a la via, la integracién
paisajistica, etc. La definicién y disefio de las medidas, tanto preventivas como correctoras, se realizan al
nivel de detalle de acuerdo con segun la fase de trabajo, Estudio Informativo, debiendo ser desarrolladas y
aplicadas en el Proyecto de Trazado y Proyecto de Construccién.

6.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

6.1.1.- Vigilancia ambiental

En primer lugar, se propone una medida preventiva de cardcter general, encaminada a garantizar la
integracién ambiental de la obra proyectada, que consiste en la contrataciéon de un equipo multidisciplinar de
vigilancia ambiental durante la fase de construccién de la nueva carretera.

Esta medida tiene implicaciones, por tanto, en la fase de disefio y en la fase de construccién.
Fase de disefio

El proyecto constructivo que se derive del presente Estudio de Impacto Ambiental incluird su correspondiente
prescripciéon en el pliego de prescripciones técnicas, que obligue al contratista adjudicatario de la obra a la
contratacién de un equipo multidisciplinar que asegure la correcta incorporacién, a nivel de disefo,
aplicacién y valoracién, de las medidas preventivas y correctoras propuestas en este apartado.

Fase de construccién

En todo momento, y cumpliendo con el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, se dispondrd en obra
del equipo multidisciplinar que permita controlar y ejecutar correctamente las medidas preventivas y
correctoras del presente Estudio de Impacto Ambiental, asi como las definidas en el proyecto constructivo
correspondiente.

Este equipo, colaborard en todo momento con la Direccién de Obra, controlando los aspectos relacionados
en este apartado y las medidas que se describan en los proyectos constructivos posteriores.

6.1.2.- Programa de obra

El proyecto deberd definir un programa de obra que recoja las exigencias establecidas por las distintas
medidas preventivas y de control que se establecen para la reduccién de los riesgos ambientales. Asi, se

incluirén en el mismo, como parte de la ejecucién propia de la obra:

¢ Medidas preventivas previas al inicio de la obra.
¢ Medidas preventivas coordinadas con las tareas de obra.
e Restricciones de las tareas de obra asociadas a horarios y épocas de parada de la actividad.

e Control de las tareas de obra.

Se prestard especial atencién a aquellas actividades, tales como las necesarias para la adecuacién de
vertederos desde el punto de vista paisajistico, y las tareas de revegetacién, cuyas operaciones requieren la
utilizacién de maquinaria de obra y la coordinacién adecuada con las actuaciones generales de la obra para,
por un lado, minimizar el periodo de tiempo que el terreno queda desnudo, y por ofro lado, evitar afecciones
a zonas previamente restauradas.

6.1.3.- Restricciones a la ubicacién de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos

Fase de disefio

Los proyectos constructivos incorporardn una cartografia de las zonas més favorables para la ubicacién de
las instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos, caminos de obra y zonas de acopio temporal a escala no
inferior a 1:5.000, a partir de los criterios de clasificacién del territorio, establecidos en el apartado 4.5 de
este Estudio de Impacto Ambiental, y resumidos en la tabla siguiente:

USO DEL SUELO CLASIFICACION

Mérgenes de rios y barrancos

Espacios naturales protegidos

Hdbitats de interés comunitario

Areas ocupadas por suelos con alta capacidad agrolégica

; Y EXCLUIDO
Zonas de elevado valor ecolégico y paisajistico

Proximidad a ndcleos urbanos (300 m)

Elementos patrimoniales

Edificaciones agricolas y suelo industrial

RESTRINGIDO
Resto de territorio ADMISIBLE

Matorral mediterrdneo

Siempre que sea posible, se evitard ocupar nuevos terrenos tanto para la aportaciéon de materiales a la obra
como para el vertido de excedentes.

En el caso de los vertederos, se prohibird su ubicacién Unicamente en las zonas excluidas.

6.1.4.- Zonas de instalaciones auxiliares

Ademds de los condicionantes anteriores, para que las zonas de instalaciones auxiliares sean ambientalmente
admisibles deberdn cumplir los siguientes requisitos, tanto durante su acondicionamiento como durante su

utilizacién:

e No se afectard a zonas de recarga de acuiferos.

e No se afectard al nivel fredtico.

e El limite de la zona de ocupacién por este tipo de instalaciones se situaré al menos a 50 m de los
cauces de los cursos de agua.

e Se instalardn en zonas con buena accesibilidad.

e Su ubicacién quedard fuera de las zonas que presenten algdn valor ambiental resefable.

Todos los elementos auxiliares con cardcter temporal estardn incluidos en el proyecto de restauracién del
proyecto constructivo, a fin de ser restaurados a sus condiciones preoperacionales una vez finalizadas las
obras, conforme a las propuestas que se recogen en este Estudio de Impacto Ambiental.
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Siguiendo estos criterios, se recoge en este estudio una primera propuesta que incluye 7 zonas de
instalaciones auxiliares, localizadas fuera de las zonas excluidas. La ocupacién en estas zonas serd en
cualquier caso temporal, estableciéndose medidas preventivas y correctoras para reponer el terreno a sus
condiciones iniciales.

El proyecto constructivo incluird en su documento de Planos, y por tanto con carécter contractual, la
localizacién de instalaciones auxiliares, definidas en cumplimiento de las prescripciones establecidas en este
apartado y siguiendo las indicaciones establecidas en el mismo. Las ZIAs se incluyen en todas las colecciones
de planos teméticos incluidos en el documento.

6.1.5.- Accesos

Para el acceso, tanto a la obra, como a las zonas de vertido de tierras, se evitard la apertura de nuevos
caminos, utilizdndose caminos existentes, pero eludiendo el paso por zonas urbanas. Estos caminos servirdn
de apoyo al principal acceso a través de la propia plataforma a construir de la carretera.

En caso de necesidad de apertura de caminos especificos para obra, éstos se proyectardn evitando las zonas
de mayor fragilidad ambiental, y se demolerdn y restaurardn al finalizar la obra.

6.1.6.- Préstamos

A continuacién se incluyen los movimientos de tierras totales ligados a la ejecucién cada la alternativa

analizada:
MATERIAL MOVIMIENTO DE TIERRAS (m?)
ALTERNATIVA 1
DESMONTE 3.192.391 1.973.244
TERRAPLEN 4.377.147 3.809.220
TOTAL 7.569.538 5.782.464

Los resultados de los voltmenes de movimientos de tierra indican que hay materiales que son susceptibles de
ser aprovechadas en obra, por lo que no todas las necesidades de tierras tendrdn que venir de préstamos.
Muchos materiales excavados se podrdn utilizar en los rellenos aunque como se presenta en la siguiente
tabla, se tendrd que hacer uso de materiales externos de canteras o préstamos.

ALTERNATIVA VOLUMEN DE PRESTAMO (m3)
ALTERNATIVA RECOMENDADA 597.234

En el apartado 3.2.4 y en el Apéndice n° 3 del presente documento se analizan los préstamos y vertederos
propuestos.

6.1.7.- Vertederos

El estudio de aprovechamiento de materiales ha detectado una serie de unidades susceptibles de ser
aprovechables en obra. Por ello, parte de los materiales excavados, podré reutilizarse en los rellenos,
qguedando el siguiente volumen a vertedero:

ALTERNATIVA

VOLUMEN A VERTEDERO (m?)

ALTERNATIVA RECOMENDADA

20.455

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, se incluye un andlisis de la situacién de los vertederos en
el punto 3.2.4 y en el Apéndice n® 3 del presente documento.

6.2.- PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL CAMBIO CLIMATICO

Durante la fase de construccién se realizardn determinadas actividades que, por los movimientos de tierra y el
trénsito de maquinaria que implican, generan un incremento en la concentracién de particulas en suspensién
y de polvo en la atmésfera. Los materiales susceptibles de emitir polvo o particulas a la atmésfera se
transportardn y acopiarén tapados.

Como factor atenuante hay que considerar la existencia en la zona de una red de caminos rurales, lo que
minimizard la necesidad de construccién de accesos temporales a la obra.

Las medidas propuestas en fase de obras son las siguientes:

e Para eliminar los efectos provocados por la emisién de particulas y polvo a la atmésfera se propone
una de las medidas mds efectivas, la humectacién de la zona con camiones cisterna durante la fase
de ejecucién, sobre los viales no pavimentados, zonas de trabajo y dreas de acopio de materiales. El
riego con agua disminuye notablemente la tasa de emisiéon de polvo gracias a la creacién de una
pelicula de humedad, que actia cohesionando los granos disgregados de la superficie de pistas.

Resulta una medida muy efectiva y econémica.

La periodicidad de los riegos dependerd de las condiciones atmosféricas y de la humedad del terreno,
aunque con cardcter general se recomienda minimo 2 riegos semanales en el periodo comprendido entre
los meses de junio y octubre, ambos inclusive, siempre que las condiciones de sequedad del terreno asi lo

aconsejen.
Este proceso puede ser especialmente incidente en tframos de las siguientes caracteristicas:

- Entorno al enlace de Valdabra, con la A-1213, aeropuerto y de Siétamo.
- Proximidades con las autovias A-23 y A-22 y con la carretera A-1212, A 131, A-1217 y A-1219.
- Proximidades de las zonas de exclusién.

- Inmediaciones de nucleos de poblacién, viviendas aisladas y granjaos.

e Cubricién de los camiones de transporte de material: La emisién debida a la accién del viento sobre
la superficie de la carga de los volquetes se reducird por confinamiento, cubriéndola mediante lonas
de forma que se evite la incidencia directa del viento sobre ella y por tanto la dispersién de particulas.
Las lonas deberdn cubrir la totalidad de las cajas de los camiones. Esta medida se aplicard a todos
los medios de transporte de materiales pulverulentos.

e Para el control de las emisiones de gases procedentes de los movimientos de maquinaria y vehiculos

de obra, se controlard el certificado de aprobacién de la inspeccién técnica de vehiculos (ITV).

e Limitacién de la velocidad de circulacién en zona de obras, para reducir la emisiéon de particulas
pulverulentas a la atmésfera se limitard la velocidad de circulacién de la maquinaria en los caminos
de obra a 20 km/h.
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e Ubicacién de las zonas de acopio: el acopio temporal de tierras y otros materiales pulverulentos se
hard en zonas protegidas del viento, asi como en emplazamientos que minimicen su transporte, con
objeto de reducir las emisiones de particulas a la atmésfera tanto durante su acopio como en su
tfransporte.

e Revegetacién temprana: El levantamiento de polvo provocado por la accién del viento sobre las
superficies denudadas durante las obras se aminorard iniciando su revegetacién una vez que las
superficies queden terminadas. Con ello se reducird el tiempo de exposicién frente a la erosién

edlica.

e El Plan de Vigilancia Ambiental incorpora el seguimiento de los niveles de inmisién de la calidad del
aire durante las fases de construccién de la nueva via, que deberdn ajustarse a la Normativa vigente
en esta materia: RD 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; Directiva
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de Mayo de 2008 relativa a la calidad del
aire ambiente y a una atmdsfera mads limpia en Europa; y Directiva 96/62/CE del Consejo de 27 de

septiembre de 1996 sobre evaluacién y gestién de la calidad del aire ambiente.

6.3.- PROTECCION Y CONSERVACION DEL SUELO Y OCUPACIONES

Las medidas son de aplicacién a todo el trazado planteado y van dirigidas a:

Controlar la destruccién del suelo.

e Recuperar el suelo afectado por la actuacién proyectada.

Protecciéon de suelos y gestion de residuos.
e Prevencién de la contaminacién de suelos.

Parte de ellas deberdn tenerse en cuenta en la fase de disefo, a nivel de proyecto constructivo y ofras,

durante la ejecucién de la obra y fase de explotacién.
Fase de disefio

Con el fin de conseguir la proteccién de los suelos de mayor valor de conservacién se deberdn contemplar las

siguientes medidas durante la redaccién de los proyectos constructivos:

e Minimizar la superficie de ocupacién permanente y temporal de los suelos de mayor capacidad

agrolégica (terrenos cultivados).
e Evitar la extracciéon y el vertido de sobrantes en este tipo de suelos.

e En aquellos casos inevitables de afeccién a este tipo de suelos, se incorporard en el proyecto
constructivo la necesidad de retirar la capa superficial del suelo, las condiciones de dicha retirada, asi
como las prescripciones de su mantenimiento y su extendido sobre las superficies a restaurar,
siguiendo para ello las indicaciones que se incluyen en el apartado correspondiente a la fase de

construccién.

e Las actuaciones que se desarrollen sobre suelos potencialmente contaminados deberdn ser
acomparadas de las analiticas adicionales especificas con objeto de detallar la extensién y tipologia

de contaminacioén.

El proyecto de construccién incluird un estudio de gestiéon de residuos de construccion y demolicién en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de

los residuos de construccién y demolicién. Se atenderd igualmente a lo exigido en la normativa autonémica.
Fase de construccién

Las medidas que se plantean para la proteccién de las caracteristicas eddficas, se adoptan conjuntamente
para la correccién de las alteraciones ambientales sobre el suelo y otros elementos del medio ambiente.
Algunas de ellas serdn complementadas en los siguientes apartados, donde se analicen los elementos del
medio implicados.

6.3.1.- Replanteo y senalizacién

Durante las operaciones de replanteo y balizamiento de todas las zonas de obras, se llevard a cabo la
delimitacién de las zonas sometidas a actividad, de forma que sélo se ocupen los terrenos estrictamente

necesarios.

Con el fin de minimizar la ocupacién de suelo y la afeccién a la cubierta vegetal, se realizard el jalonamiento
de la zona de ocupacién, incluyendo las zonas de instalaciones auxiliares, zonas de préstamo y zonas de
vertederos, asi como los caminos de acceso, prescribiéndose que la circulacién de maquinaria se restrinja a

la zona acotada.

El jalonamiento deberé instalarse antes del inicio de la actividad de la obra, y ser retirado una vez finalice la

misma.

El personal y la maquinaria de la obra no podrén rebasar los limites sefalados por el jalonamiento,
qguedando a cargo del equipo del Jefe de Obra la responsabilidad del control y cumplimiento de esta
prescripciéon. De igual manera, el contratista deberd asegurar que ha instalado la seAalizacién necesaria con
objeto de impedir el acceso de personal y vehiculos ajenos a las obras.

6.3.2.- Jalonamiento de proteccién

Esta actuacién tiene por objeto evitar afecciones indirectas a zonas de interés adyacentes al trazado,
delimitando especialmente la zona de ocupacién necesaria para la ejecucién de las obras y restringiendo el
acceso y movimientos de personal, vehiculos y maquinaria fuera de las zonas estrictamente necesarias.
Asimismo, se pretende la delimitacién espacial de las dreas de instalacién de elementos auxiliares de obra,

préstamos y vertederos, durante la fase de construccién.

Por ello, previo al inicio de las obras y de forma paralela al replanteo de la via, se realizard un jalonado de
toda la zona de obras, sefialando especialmente los elementos a preservar de forma especifica. La zona de
obras incluye el terreno ocupado por la planta del proyecto més el terreno necesario para maniobras y paso
de la maquinaria, que quedaré dentro de la zona clasificada como de uso admisible o restringido.
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Los elementos que se han considerado objeto de este tipo de protecciones, para preservar y conservar los
suelos y la vegetacién, y donde no se deberd afectar al terreno fuera de la linea de ocupacién estricta del
trazado serdn los siguientes:

e Cruce de cauces y vegetacién de ribera asociada
e Vegetacion natural valiosa

e Zonas catalogadas como hdbitats

e Yacimiento arqueolégico: Balsa del Castillo

e Zonas de instalaciones auxiliares

e Préstamos y vertederos
Se utilizardn dos tipos de jalonamiento diferentes, se describen a continuacion:

El jalonamiento pldstico de proteccién estaré constituido por soportes de angular metdlico de 30 mm y un
metro de longitud, estando los 20 c¢cm superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores
clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante una cuerda con
banderolas de colores de sefializacién de obra, atada bajo la zona pintada del angular metdlico. Se
empleard para la delimitacién principal de la zona de obras, zonas de carrascal, zonas catalogadas como
Hdbitat de Interés Comunitario segidn la Directiva 92/43/CEE con cédigo 92A0, 6220* y 9340, préstamos y
vertederos propuestos.

osnenelnd

Detalle de jalonamiento con cuerda y banderolas

Estas protecciones serén objeto de revisiones periddicas durante la fase de ejecucién, procediéndose a su
reparacién o reposiciéon en caso de deterioro. Una vez finalizadas las obras serdn desmanteladas y retiradas.

Se han identificado elementos y lugares a sefalizar reconocidos y justificados en fase de proyecto, pero
pueden surgir otros durante el proceso de construccién que eventualmente puedan ser identificados por el
personal del programa de seguimiento (flora, fauna, arqueologia, etc.) y requieran de esta medida por lo que
se podrén sefalizar otros elementos a juicio de la direccién de obra.

Las masas de carrascal son atravesadas perpendicularmente, quedando en la mayoria de los casos
fragmentadas. Se tendrd especial cuidado en el jalonamiento de las siguientes zonas, siendo las superficies

de mayor tamafio.

Alternativa Recomendada

e Masas de carrascal: ppkk 2+400, 3+200, 3+600, 8+400, 8+900, 10+300, 13+100-13+500,
13+600-13+800, 15+750, 16+200y 16+400-16+600.

e Vegetacién de ribera: pk 6+300, 8+300 y 16+750, correspondiendo con los rios Isuela, Flumen y
Botella.

El jalonamiento metélico de proteccién Estd formado por una valla trasladable, con bases de hormigén y
paneles de 3,5x2 m para cerramiento metdlico compuesto por bastidores de mallazo galvanizado de
200x100 mm.

Detalle de jalonamiento rigido y pies de sujecién

Este vallado protector y sefalizador se utilizard para delimitar los perimetros de las zonas de instalaciones
auxiliares de obra y el yacimiento arqueolégico denominado Balsa del Castillo.

6.3.3.- Limitacién temporal de la ocupacién

En el proyecto ademds se incluirdn los siguientes aspectos:

e Limitar claramente las zonas de obra, con anterioridad al inicio de las obras, con el fin de evitar la
dispersién de vehiculos y maquinaria por la zona, con la consiguiente invasién, compactacién y
destruccién de los suelos y cobertura vegetal adyacentes.

e Durante el transporte de materiales por carretera se tratard de no circular por zonas pobladas y en
horas punta.

e Se realizard una correcta sefializaciéon de aviso de las obras y del viario alternativo, con la intencién
de reducir los trastornos en la circulacién, generados por las actividades constructivas y la presencia
de maquinaria pesada.

e De forma periédica, se limpiaran de materiales procedentes de la obra (tierras, piedras, etc.), las
carreteras por las que circule la maquinaria. Ademds, se restaurard a su estado original el viario
rural que sufra desperfectos causados por el transito de maquinaria pesada de la obra.

e Previo al abandono definitivo de la zona, se procederd a su restauracién a su estado original, segin
las especificaciones de integracién paisajistica que se propongan.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

97



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

6.3.4.- Ocupacién de las zonas de instalaciones auxiliares

La localizacién de las instalaciones y elementos auxiliares de obra, tales como parques de maquinaria,
plantas de aglomerado asféltico y hormigones, dreas de acopio de materiales, oficinas de obra, caminos de
servicio, vias de acceso a las obras, se realizard ocupando la menor extensién posible de suelo natural. Todas
estas instalaciones tendrdn cardcter temporal, por lo que, una vez finalicen las obras de las que dependen,
serdn desmontadas y retiradas, restituyendo el terreno a sus condiciones originales, tanto topogréficas como
de cubierta vegetal.

En ningln caso se creardn escombreras incontroladas, ni se abandonarén materiales de construccién u otros
residuos en las proximidades de las obras. Todos los escombros y sobrantes de cualquier tipo deberdn ser
retirados y transportados a vertederos autorizados, evitdndose de esta forma la acumulacién de basura en los
cauces existentes, con el fin de evitar el aumento de arrastres o aportes sélidos a sus aguas.

6.3.5.- Gestién de la tierra vegetal

Condiciones de desbroce y recogida

La excavacién de la capa edéfica se llevard a cabo una vez replanteada la arista de ocupacién (limite del
desbroce) y la arista de expropiacién (limite de acopio en zonas sin elementos sensibles), y con anterioridad a
cualquier actividad que pudiera suponer la compactacién, mezcla de horizontes, perdida de estructura o
contaminacién de los suelos. Para evitar limitar su empleo como tierra vegetal el acopio de tierra vegetal se
realizard seguido del desbroce.

Condiciones de acopio

Los suelos fértiles obtenidos se acopiardn en cordones a ambos lados de la traza, entre la arista de
ocupacién y la de expropiaciéon. También se pueden utilizar los huecos de enlace que se han propuesto como
zona de instalaciones auxiliares en caso de que sea necesario, siempre en ferrenos clasificados como

Admisibles o Restringidos, adoptando las medidas y condicionantes que para esta zona se han establecido.

Los acopios se realizardn en cordones a ambos lados de la traza, la geometria, caracteristicas y forma de
realizacién serd la siguiente:

Los cordones se podrdn disponer a los lados de los futuros terraplenes.

o El terreno donde se realicen los acopios deberd ser lo mds llano posible, no sélo por razones de
estabilidad, sino para evitar la desaparicién de nutrientes en forma de sales solubles arrastradas por
las aguas de escorrentia e infiltracién.

e Los acopios se realizardn en caballones con una altura superior a los 1,5 m, en forma de artesa con
taludes de pendiente no superior al 3H:2V, de manera que no se vean afectados por una

compactacién excesiva.

e En el caso de disponerse los caballones paralelos entre si, los pasillos de separacién serén lo
suficientemente anchos como para permitir el paso de la maquinaria empleada para el
mantenimiento de los acopios. Por tanto, la anchura de los pasillos de separacién nunca serd inferior

a4 m.

e La carga y distribucién de la tierra se debe hacer con pala cargadora y camiones basculantes, en el
caso de extendido mecdnico.

e Se prohibiré el paso de maquinaria o camiones sobre los acopios.

e Los caballones permanecerdn durante los meses que transcurran las operaciones de acopio y
extendido.

Labores de conservacién y mejora de la misma

Cuando en un tramo se obtenga tierra de mala calidad global, carente de fertilidad, se le aportaran las
enmiendas orgdnicas mds adecuadas, utilizando para ello materiales orgdnicos relativamente sencillos de
conseguir en cada zona. También se podrdn sustituir por otras tierras.

En el caso de que los suelos vayan a permanecer acopiados durante un plazo superior a 6 meses deberdn
someterse a un tratamiento de mantenimiento. Como labor de mejora de la tierra vegetal acopiada se

procederd a la plantacién de leguminosas que transcurridos aproximadamente seis meses serdn enterradas.

Extendido de tierra vegetal

Las superficies sobre las que se deberd aportar la tierra vegetal son los taludes de desmonte y terraplén,
glorietas, huecos de enlace, zonas de instalaciones auxiliares, framos de demolicién de firme, etc. con un

espesor minimo de 15 cm.
En general, el aporte y extensién debe hacerse mediante retroexcavadora.

Una vez extendida la tierra vegetal debe evitarse el paso de maquinaria pesada por esas zonas, para evitar
una nueva compactaciéon del terreno. En las zonas en que sea inevitable, se deberd rastrillar o dar una labor

somera al suelo para dejarlo de nuevo en condiciones para actuar.

Conviene que esta operacién se ejecute inmediatamente antes de la realizacién de las hidrosiembras a fin de
evitar pérdidas de tierra vegetal o su acarcavamiento.

6.3.6.- Prevencién de la contaminacién de suelos

Existe un riesgo de vertido de productos contaminantes al suelo (gaséleos, aceites, etc.), debido a la
circulaciéon de vehiculos pesados y la presencia de la maquinaria de obra. Se contemplan las siguientes
medidas a aplicar:

e Parque de maquinaria: Estas zonas se ubicardn en suelos de menor capacidad agrolégica y minima
permeabilidad, siempre fuera de las zonas de exclusién.

Para minimizar el riesgo de contaminaciéon de suelos en los parques de maquinaria, se
impermeabilizardn las superficies destinadas a tal efecto, dotando a las mismas de un sistema de
recogida de efluentes que los dirija a un separador de hidrocarburos, el cual se taparé en su parte
superior en épocas de lluvias, con objeto de evitar su desbordamiento y el arrastre de aceites y

grasas al exterior sin la previa separacion.
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Cualquier actividad que deba redlizarse en el interior de la obra sobre la maquinaria
(mantenimiento, repostaje, cambio de aceite, etc.) deberd realizarse dentro de los limites de esta

zona impermeabilizada.

Los aceites y grasas extraidos de la balsa de separacién se depositardn en los contenedores de
residuos peligrosos correspondientes para su gestién por entidad autorizada. Por tanto, en estas
zonas se dispondrd de recipientes para la recogida y el almacenamiento de los excedentes de aceites
y demés liquidos contaminantes que derivan de la separaciéon de grasas y del mantenimiento de la

magquinaria.

e Derrames accidentales: en caso de que se produzca una averia de maquinaria que requiera,
inevitablemente, su arreglo fuera del parque de maquinaria de manera urgente, previamente al inicio
del arreglo de la averia se colocard un pldstico que proteja el suelo, cubierto de sepiolita u otro

material absorbente para evitar que se produzcan vertidos accidentales durante el mismo.

Tanto en estos casos como en cualquier otro en el que se produzca un vertido accidental al terreno,
se actuard inmediatamente, delimitando la zona de suelo afectada, construyendo una barrera de
contencién con el fin de evitar la dispersién del vertido por la superficie del suelo y retirando las
tierras contaminadas y depositdndolas en el contenedor de residuos peligrosos correspondiente (o

realizando un tratamiento de biorremediacién in situ).

6.4.- PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO Y DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Con objeto de proteger el sistema hidrolégico existente en la zona, asi como de no alterar la calidad de las
aguas, se plantea un conjunto de medidas tendentes a prevenir el aporte de materiales, vertidos y/o
sustancias contaminantes a las aguas superficiales de los rios Flumen, Isuela y Botella y los barrancos
préximos a la traza, en especial el cruce del Valdabra, se plantean para:

e Preservar las caracteristicas de las aguas.

e Evitar los procesos de contaminacién.

e Prevenir el efecto barrera, tanto durante las obras como en fase de explotacién.
Fase de disefio

Las actuaciones proyectadas ejercen una afeccién sobre la morfologia y calidad de las aguas de los diferentes
cursos fluviales del dmbito de estudio. Con el objetivo de prevenir los impactos detectados se tomardén las
siguientes medidas:

e El disefio de los viaductos se debe realizar de forma que los estribos quedan a menos de 5 m a cada
lado del cauce, de acuerdo con la zona de servidumbre que establece el texto refundido de la Ley de
Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio), sin afectar a la vegetacién de ribera existente,
colocéndose las pilas fuera del mismo (siempre que sea técnicamente viable).

e Se dimensionardn correctamente las obras de drenaje a partir del estudio hidrolégico. Asi el agua que
llegue a cada cauce sea similar a la situacién actual, alterando las escorrentias lo minimo posible y

evitando la afeccién de la infraestructura por los riesgos de avenidas.

Para mantener el drenaje del dmbito de proyecto y su correcto funcionamiento hidrdulico se ha calculado la
red de drenaje teniendo en cuenta los cursos de agua existentes. Se han disefado las obras de drenaje
calculando las avenidas con periodos de retorno de 100 afios, habiéndose repuesto la totalidad de las lineas
de drenaje naturales.

A continuacién, se presenta una tabla resumen en la que se recogen las ODT definidas para el desagie de

las cuencas afectadas. La tabla recoge el P.K. de la obra, la denominacién de la obra y su fipologia.
Las obras se identifican mediante la siguiente clave:

- La letra E seguida del nomero del eje
- La distancia al origen del eje escrita en la forma habitual en carreteras

En cuanto a las tipologias, se identifican los marcos con la letra M seguida del nimero de células, la letra Cy
las dimensiones de su seccién, y los cafos mediante dicha palabra seguida de su didmetro en metros.

ALTERNATIVA RECOMENDADA
ENLACE DE VALDABRA
NOMENCLATURA TIPOLOGIA
E12 0+056 Cano @1,80
E20 0+087 Cafio @1,80
E13 0+700 Cafio @1,80
E11 04175 Cafio @1,80
E19 0+128 Cano @1,80
E14 0+161 Cafio @1,20
E25 0+614 Cafio @1,50
E14 0+717 Cano @1,50
E25 0+038 Cafio @1,80
E10 0+502 Cafio @1,80
E09 0+677 Cafio @1,80
E05 0+663 Cafio @1,80
E28 0+989 Cafio @1,80
E66 0+050 Cafio @1,80

ALTERNATIVA RECOMENDADA
TRONCO VARIANTE
(INCLUIDOS ENLACES A-1213 Y AEROPUERTO)
Pk 1+000 A PK 16+660

NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EO1 1+626 Cafio @1,80
EO1 1+779 Cafio @1,80
EO1 1+943 Cafio @1,80
EO1 2+148 M1C 2,00x2,00
EO1 2+723 M2C 4,00x2,00
EO1 2+893 M1C 2,00x2,00
EO1 3+880 Cafio @1,80
EO1 5+270 M1C 4,00x2,00
EO1 5+601 M2C 4,00x2,00
EO1 5+880 M1C 6,00x3,00
EO1 6+485 M1C 5,00x3,00
EO1 6+733 M2C 3,00x2,00
EO1 7+650 M1C 2,00x2,00 (REPOSIC)
E34 0+357 Cafio @1,80
E34 0+509 M1C 2,00x2,00
EO1 8+004 Cafio @1,50
E36 0+045 Cafio @1,80
E37 0+139 Cafio @1,50
EO1 9+830 M2C 3,00x2,00
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ALTERNATIVA RECOMENDADA
TRONCO VARIANTE
(INCLUIDOS ENLACES A-1213 Y AEROPUERTO)
Pk 1+000 A PK 16+660
EO1 10+478 M1C 2,00x2,00
EO1 10+996 Cano @1,80
EO1 11+363 M1C 7,00x3,50
EOT 13+110 M1C 2,00x2,00
E550+133 Cano @1,50
EOT1 14+277 M1C 2,00x2,00
EOT1 14+799 M2C 4,00x2,00
EO1 16+006 M1C 7,00x3,50
E89 0+160 M1C 2,00x2,00
E88 0+123 Cano @1,20

ALTERNATIVA RECOMENDADA
ENLACE DE SIETAMO
NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EOT 16+606 M2C 2,00x2,00
E99 0+190 Cafo @1,20
E98 0+489 Cafo @1,80
E98 0+575 Cafo @1,80

De todas las obras de drenaje previstas en la Alternativa Recomendada se sombrean en el cuadro anterior las

gue serdn adaptadas como pasos de fauna, tal y como se describe en el apartado 7.6.
Fase de construccién
e Instalacién de barreras temporales de retencién de sedimentos.

Se propone su ubicacién en los mdrgenes del Barranco de Valdabra y los rios Isuela, Flumen y Botella, dentro
de la zona expropiada por las obras, alineadas en cada margen del cauce perpendicularmente a la traza y

paralelas a las orillas.

Se trata de dispositivos que acttan como diques para minimizar los arrastres de sélidos en suspensién en las
aguas de escorrentia durante episodios de lluvia, tienen una especial eficiencia durante lluvias de cierta

intensidad, a lo largo del proceso de ejecucién de las obras.

BARRERA

e e

SEDIMENTOS RETENIDOS

CIRCULACION DE LAS
AGUAS DE

Estas barreras pueden ser alineaciones de paja de cereal apiladas hasta la altura necesaria, enterradas 10

cm como minimo en el terreno, previa apertura de una caja de hasta 30 cm de profundidad, y fijadas con

estacas de madera que se enterrardn una profundidad minima de 60 cm. Se colocardn longitudinalmente y

paralelas a las mdargenes del cauce a proteger.

Estos dispositivos se inspeccionardn semanalmente, siendo sustituidos en caso de deterioro o colmatacién. Se
procederd a su retirada final, una vez concluidas las obras, trasladando a vertedero todos los productos

sobrantes.

Al final de la obra las barreras de retencién de sedimentos deberdn ser desmanteladas, y restaurada la zona

alterada reponiendo el relieve original y la vegetacién.
¢ Medidas para la proteccién de los cauces durante la ejecucién de los viaductos.

En la ejecucién de viaductos se minimizard la ocupacién de los cursos de agua y se tendrd especial cuidado

ante el posible riesgo de contaminacién de las aguas.

Para ello se restringirdn las actividades de obra y el acceso de la maquinaria a los limites estrictos del terreno
acotado en el replanteo. En concreto, los emplazamientos para acopios, infraestructuras auxiliares de obra y

parque de maquinaria se localizardn, siempre que sea posible, fuera de la zona inundable.

En la ejecucién de viaductos el cauce y la zona de servidumbre deberdn quedar completamente libres de uso,
y, en la zona de policia, se sefalizard el espacio estricto a ocupar y no se realizard ninguna actuacién fuera

de dicho espacio.

Finalizadas las obras se procederd a su restauracién, minimizando la afeccién a la vegetacién de riberay a la

fauna asociada a la misma, y garantizando la estabilidad de sus margenes.

Se revegetard con especies autdctonas en la totalidad de las superficies afectadas por las obras, respetando

los condicionantes de las franjas de servidumbre.

A continuacién se incluye una descripcién de la tipologia de cada uno de los viaductos incluidos en la

alternativa recomendada:

VIADUCTO SOBRE EL BARRANCO DE VALDABRA

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el barranco de
Valdabra en el PK 14+600. Se trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total
del tablero de cada una de ellas es de 11,70m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de
carril + 3,50m de carril + 2,50m de arcén derecho + 0,60m de barrera) y ambas son estructuras rectas. La
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longitud de las mismas viene determinada por el cdlculo hidréulico, que determinaba una abertura en
direccién perpendicular al cauce de 55m para no incurrir en sobreelevaciones inadmisibles. El cruce entre la
variante y el barranco tiene un esviaje elevadisimo con lo cual, dado que las estructuras son rectas, para
dejar la abertura anteriormente citada es necesaria para cada una de ellas una longitud de unos 130m,
distribuidos en cinco vanos de isostdticos de 26 m.

Cada uno de los tableros estd constituido por cinco vigas prefabricadas en doble T de 1,20 m de canto sobre
las cuales se dispone una losa de hormigén armado de 0,25 m de canto.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y cuatro elementos apoyo de fuste Unico
circular sobre los que se disponen martillos para apoyo de las vigas de canto variable entre 1,00 m (en
extremos) y 2,00 m (en la unién con los fustes). La cimentacién tanto de estribos como de pilas es profunda

mediante pilotes.

VIADUCTO SOBRE EL RIiO ISUELA

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el Rio Isuela. Se
trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total del tablero de cada una de ellas
es de 11,70 m (0,60 m de barrera +1,00 m de arcén izquierdo+ 3,50m de carril + 3,50 m de carril +
2,50m de arcén derecho + 0,60 m de barrera) y ambas tienen un esviaje de 12.254 g (considerando Og el
esviaje de una estructura recta), de forma que tanto los estribos como los elementos apoyo son

aproximadamente paralelos al cauce.

La longitud de ambas estructuras es de 82,40 m, longitud que viene determinada por el estudio hidrdulico de
forma que la existencia de las mismas no produzca sobreelevaciones inadmisibles en el cauce ni permitiera la

aparicién de nuevas zonas de inundacién. Estas estructuras son isostéticas de tres vanos con distribucién de
luces de 27,35-27,70-27,35m.

Cada uno de los tableros esté constituido por cinco vigas prefabricadas en doble T de 1,30m de canto sobre
las cuales se dispone una losa de hormigén armado de 0,25m de canto.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y dos elementos apoyo, cada uno de los
cuales estd constituido por dos pilas circulares de 1,00m separadas 6,50 m sobre las que se dispone un
dintel de seccién cuadrada de 1,20x1,20 m para permitir el apoyo de las vigas. La cimentacién tanto de

estribos como de pilas es profunda mediante pilotes.

VIADUCTO SOBRE EL RiO FLUMEN

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el Rio Flumen. Se
trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total del tablero de cada una de ellas
es de 11,70m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de carril + 3,50m de carril + 2,50m
de arcén derecho + 0,60m de barrera) y ambas tienen un esviaje de 16.888g (considerando Og el esviaje de
una estructura recta), de forma que tanto los estribos como los elementos apoyo son aproximadamente

paralelos al cauce.

La longitud de ambas estructuras es de 82,40m, longitud que viene determinada por el estudio hidrdulico de
forma que la existencia de las mismas no produzca sobreelevaciones inadmisibles en el cauce ni permitiera la
aparicién de nuevas zonas de inundacién. Estas estructuras son isostéticas de tres vanos con distribucién de
luces de 27,35-27,70-27,35m.

Cada uno de los tableros estd constituido por cinco vigas prefabricadas en doble T de 1,30m de canto sobre

las cuales se dispone una losa de hormigén armado de 0,25m de canto.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y dos elementos apoyo, cada uno de los
cuales estd constituido por dos pilas circulares de 1,00m separadas 6,50m sobre las que se dispone un dintel
de seccién cuadrada de 1,20x1,20 m para permitir el apoyo de las vigas. La cimentacién tanto de estribos
como de pilas es directa al sustrato sano mediante zapatas.

VIADUCTO SOBRE EL RiO BOTELLA

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el Rio Botella. Se
trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total del tablero de la estructura de la
calzada sentido Lleida (eje 96) 15,17 y 16,66m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de
carril + 3,50m de carril + variable entre 3,47 y 4.96m de salida de ramal Zaragoza —Glorieta A-22 +
2,50m de arcén derecho + 0,60m de barrera) mientras que la del tablero de la estructura sentido Zaragoza
es de 11,70m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de carril + 3,50m de carril + 2,50m
de arcén derecho + 0,60m de barrera) y ambas tienen un esviaje de medio de 35g (considerando Og el
esviaje de una estructura recta), de forma que tanto los estribos como los elementos apoyo son

aproximadamente paralelos al cauce.

La longitud de la estructura sentido Lleida es variable entre 55,12 y 56,00m mientras que la de la estructura
de la calzada direccién Zaragoza es de 56m, longitudes que estdn justificadas por razones hidréulicas y
medio ambientales. Estas estructuras son isostéticas de tres vanos con distribucién de luces de 15-26-15m (en
el caso de la estructura de la calzada sentido Lleida estas luces son las méximas por vano).

El tablero de la calzada derecha (sentido Lleida) estd constituido por 6 vigas prefabricadas en doble T de
1,20m de canto en los vanos 1y 3 y por 8 de estas vigas en el vano 2. En el caso de la calzada izquierda el
numero de vigas prefabricadas en doble T de 1,20m de canto que constituyen el tablero es de 4 en los vanos
1y 3yde 6en el vano 2. En todos los casos sobre las vigas se dispone una losa de hormigdén armado de
0,25m de espesor.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y dos elementos apoyo. En el caso de la
estructura de la calzada derecha cada uno de los elementos apoyo estd constituido por 3 fustes circulares de
1m de didmetro, con una separacién entre los mismos de 5,25m, sobre los que se dispone un dintel de
seccién cuadrada de 1,20x1,20m. En el coso de la calzada izquierda estos elementos apoyo estén
constituidos por dos fustes circulares de igual didmetro, separados 6,50m, sobre los que se dispone un dintel
de la misma seccién que en el caso de la calzada derecha. La cimentacién tanto de estribos como de pilas es

directa al sustrato sano mediante zapatas.
e Balsas de decantacién

Las zonas destinadas a parque de maquinaria e instalaciones auxiliares de obra, cuya localizacién, son éreas
donde se concentra el manejo de sustancias potencialmente contaminantes, como son hidrocarburos, aceites,
grasas, etc. En cada zona de instalacién auxiliar y en zonas en las que puede haber escorrentia con arrastres
de tierras hacia los cauces se propone la construccién de una balsa temporal de decantacién en el punto bajo
del &rea prevista durante la fase de obras. Su finalidad es interceptar las aguas potencialmente contaminadas
o vertidos incontrolados de sustancias téxicas generadas en la totalidad del drea definida. También se

pondrén balsas de decantacién en los puntos bajos del trazado.
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En cuanto al mantenimiento de la maquinaria y equipos fijos presentes en esta drea, deberd establecerse un
plan de gestién de residuos contaminantes de modo que se impida su vertido directo al terreno, a los cauces
o a sus inmediaciones, debiéndose proceder al almacenamiento en bidones y contenedores, y su retirada a
vertederos autorizados o plantas de tratamiento, por entidades autorizadas gestoras de residuos.

Pese a adoptarse las anteriores medidas, existe un riesgo de presencia de sustancias contaminantes en la
superficie del parque de maquinaria, por vertidos accidentales de lubricantes o combustibles, o por la carga,
descarga y acopio de materiales o sustancias téxicas, que pueden afectar a la calidad de las aguas de los
cauces del entorno.

Para evitar el riego de arrastre de contaminantes por las aguas de escorrentia, es preciso establecer un
sistema que asegure la canalizacién de dichas aguas (cunetas perimetrales), decantacién (balsa) y
desengrasado, antes de que alcancen la red de drenaje natural.

La balsa estard constituida por un vaso estanco excavado en tierras e impermeabilizado con Idmina de PEAD
o de PYC y capa de 5 cm de hormigén HM-20 u hormigén proyectado sobre mallazo. La balsa recogerd
todas las aguas de la ZIA y la entrada estard dotada de una arqueta desengrasante y trampa de
hidrocarburos, y su salida estard dotada de conduccién a cauce adecuado.

La balsa deberd ser objeto de seguimiento para establecer la periodicidad de los vaciados de lodos. Dichas
operaciones de extraccién podrdn realizarse con camién bomba especial o bien mediante instalacién de una

arqueta y tuberia de desagie, regulada mediante vélvula manual.

Una vez finalizadas las obras serdn debidamente desmanteladas. Dicho desmantelamiento comprenderd el
vaciado final de agua y lodos existentes, retirada de ldmina de impermeabilizacién, relleno de la cubeta
hasta alcanzar la configuracién inicial del terreno y demolicién de cunetas. Todos los productos sobrantes
deberdn ser retirados a vertedero autorizado.

La ejecucién de la balsa y las cunetas deberd ser anterior al inicio de cualquier actividad en la zona de
instalaciones auxiliares de obra, se dispondrd en la misma en la que se ha realizado la impermeabilizacién

de su superficie.

Las cunetas de drenaje se han de disponer de forma perimetral a la zona de instalaciones auxiliares. Su
misidn serd recoger las aguas de escorrentia del drea de instalaciones auxiliares y canalizarlas hasta la balsa

de decantacién situada en el punto bajo de dicha érea.
Fase de explotacién

En fase de explotacién, el mantenimiento de la calidad de las aguas del entorno de la carretera implica un
control de las medidas de mantenimiento de firmes y estructuras, asi como la utilizacién de proyectos para

control de la vegetacién.

6.5.- PROTECCION DE LA VEGETACION

Previo al inicio del desbroce y tala, la superficie a ocupar y las zonas de vegetacién a conservar deberdn ser
marcadas mediante cuerda con banderolas visibles.

Cuando surjan elementos fragiles, préximos a la obra, que deban ser preservados a juicio de la direccién de
obra, se jalonardn elementos como drboles, parcelas o lugares con vegetacién singular, y lugares de interés

por ser hdbitat de algunas especies de fauna (charcas, plataformas de anidamiento préximas), etc.

Las tareas de desbroce se restringirdn al limite de la zona de ocupacién de las obras, en el interior del limite

marcado por el jalonamiento provisional proyectado.

Aguellos ejemplares que no queden marcados, que deban permanecer tras las obras y que se sitGen en el
limite de éstas, se deberdn respetar y se rodeardn con protectores arbéreos o con un cercado eficaz para
asegurar que no se afectan los troncos. Estos sistemas de proteccién se colocardn a una distancia y con unas
dimensiones tales que aseguren la salvaguarda de la parte aérea y del sistema radical. Son variables por lo

tanto en funcién del ejemplar a proteger.

La protecciéon basada en la colocacién de tablones de madera alrededor del érbol, impide que los troncos
sean golpeados y terminen muriendo por las heridas y ataques de hongos e insectos. Los listones de madera
se clavardn en el sustrato a una profundidad tal que se asegure su estabilidad y que no se dafen las raices.
Se unirdn entre si alrededor del tronco mediante alambre galvanizado de modo que se impida que esta
atadura se deslice hacia la base.

En el caso que algun érbol quedara afectado por rotura de ramas, éstas deberdn ser podadas y protegido el

corte con antisépticos, éste se efectia en época de actividad vegetativa.

Los drboles que se consideren necesarios, a juicio de la direccién de obra, se podardn reduciendo su parte
aérea para evitar dafos mayores. Antes de las labores de tala y desbroce se consultard a los Agentes del
Medio Natural de la zona para que realicen una valoracién del arbolado, arbustos y vegetaciéon existente
dentro de la franja de ocupacién directa de la obra para determinar si a su juicio pudiera ser de interés el
traslado, conservacién o proteccién de algin ejemplar o masa forestal y en su caso adoptar las medidas

oportunas.

Otro tipo de medidas para la proteccién de la vegetaciéon son las encaminadas a evitar todas aquellas

acciones que puedan tener impactos negativos sobre ésta, como son:

e Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc., en drboles y arbustos.

e Encender fuego cerca de zonas de vegetacién.

e Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de drboles.
e Apilar materiales contra el tronco de los érboles.

e Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

Tal y como se ha analizado anteriormente las formaciones vegetales con un mayor interés natural son las

masas de carrascas y la vegetacién de ribera presente en el rio Isuela y Flumen.

En el caso concreto de la vegetaciéon de ribera se ha considerado como criterio fundamental que en los
viaductos disefados para salvar los cursos de agua presentes en la zona de estudio, rio Isuela y Flumen, la
disposicién de las pilas respetardn el cauce y se situardn a una distancia minima de 5 metros a partir de las
formaciones vegetales existentes cartografiadas, fundamentalmente en los dos primeros ya que dicha
vegetacién esté catalogada como hébitat de interés comunitario y con cédigo UE 92A0: bosques de galeria
de Populus alba y Salix alba.
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Tal y como se ha indicado en el apartado 7.3.2, las masas de carrascal que es necesario jalonar con cuerda
con banderolas para su conservacién son todas las atravesadas de forma perpendicular por el trazado, las
situadas desde el inicio del trazado hasta el enlace del aeropuerto, pk 13+100 aproximadamente, son de
porte arbustivo y desde el pk 134100 hasta el final del trazado presentan un porte mds arbéreo. También se

jalona la vegetacién de ribera de los rios Isuela, Flumen y Botella.

Otra medida de proteccién recomendable es marcar con pintura los ejemplares arbéreos que son necesarios

talar, manteniendo siempre los ejemplares que resulten dudosos.

6.5.1.- Plan de prevencién y extincién de incendios

El proyecto de construccién definird e incorporard un plan de prevencién de incendios, que deberd ser
aprobado y convalidado por el organismo competente del Gobierno de Aragén, a la hora de establecer los
periodos de mayor riesgo en el dmbito de la obra. Se tendrdn en cuenta las medidas contempladas en la
Orden anual vigente sobre prevencién y lucha contra incendios forestales en Aragén.

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Montes de Aragén, determina, en su Titulo VI, las competencias en materia de
prevencion y extincién de incendios forestales, sus medidas preventivas y las referentes a la restauracién de

zonas incendiadas.

A nivel autonémico existe un marco legal especifico que regula la actuacién coordinada de los medios de las
diferentes instituciones ante una emergencia por incendio forestal, que se recoge en el Decreto118/2011, de
31 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Plan Especial de Proteccién Civil de
Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFQO). Sus puntos mds destacados son:

e Clasifica los incendios segun su gravedad.
e Establece una estructura de personas y grupos que ponen en funcionamiento el Plan

e Establece instrumentos de coordinacién y colaboracién entre estos grupos para que su actuacién sea

eficaz.

En el aspecto propiamente preventivo, anualmente el Departamento aprueba la Orden de prevencién y lucha
contra incendios, en la que se detallan aspectos concretos de aplicacién para toda la Comunidad Auténoma
de Aragén.

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Montes de Aragén, determina en su articulo 103.1 que el departamento competente
en materia de medio ambiente puede declarar de alto riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas
muestren una mayor incidencia y peligro en el inicio y propagacién de los incendios o que por la importancia
de los valores amenazados precisen de medidas especiales de proteccién. Sobre estas zonas de alto riesgo el
citado articulo indica ademés:

e 2. Dicha declaracién conllevard la aprobacién de un plan de defensa, que contenga la delimitacién
de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante contenido que prevea la legislacion
bdsica estatal, y que se incluird en el apartado de prevencién contra incendios forestales del plan de

ordenacién de los recursos forestales correspondiente a la comarca donde se ubiquen.

e 3. Los propietarios de los montes incluidos en zonas de alto riesgo o en zonas de proteccién
preferente que cuenten con plan de defensa aprobado estarén obligados a realizar, o a permitir
realizar, las medidas de prevencién de incendios forestales que estén contempladas en dicho plan y

su posterior mantenimiento.

Segun la Orden DRS 1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Auténoma de Aragén en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo
de incendio forestal, se adjunta imagen de las zonas de riesgo de incendio forestal del dmbito de estudio, en
el que se observa que se sitGa mayoritariamente en zonas tipo 7 (medio/bajo peligro y baja importancia de

proteccién) aunque hay algunas zonas de tipo 6 (alto peligro y baja importancia de proteccién).

A

NG

Leyenda Tipo 4 - Bajo peligro y alta importancia de proteccion

Tipo 1 - Alto riesgo en zonas urbano-forestal T
Tipo 5 - Bajo peligro y media importancia de proteccion

Tipo 2 - Alto peligro y alta importacia de proteccion
- Tipo 6 - Alto peligro y baja importancia de proteccion

Tipo 7 - Medio/bajo peligro y baja importancia de proteccion

Tipo 3 - Alto/medio peligro y alta/media importancia de proteccion -

6.6.- PROTECCION DE LA FAUNA

El principal impacto que se genera es el efecto barrera que producen los trazados, por ello gran parte de las
medidas que se proponen para la fauna estdn dirigidas a aumentar la permeabilidad de la fauna en el
territorio, ademds de otras destinadas a prevenir o minimizar la alteracién de los distintos hébitats para la
fauna. Se enumeran a continuacién los diferentes tipos de medidas correctoras que son de aplicacién.
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FASE DE DISENO

El proyecto constructivo que desarrolle la alternativa resultante del estudio de impacto ambiental incluird un
mayor desarrollo de las medidas propuestas, asi como su incorporacién en el pliego de prescripciones
técnicas y en el presupuesto, para su ejecucién en la fase de construccién.

FASE DE CONSTRUCCION
Reduccién de la superficie ofectada- Limitaciones espaciales

Para minimizar las afecciones a los hdbitats faunisticos del entorno de la obra se llevardn a cabo las
siguientes actuaciones:

e Limitar la superficie de ocupacién, con objeto de minimizar la superficie afectada por las labores de
despeje y desbroce y, consiguientemente, la destruccién de hébitats faunisticos.

e Jalonamiento del drea de explanacién, caminos de obra, zonas con vegetacién natural, zona de
instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos, con objeto de que el movimiento de maquinaria y las
perturbaciones asociadas al mismo, se circunscriban estrictamente al drea de ocupacién para evitar
posibles molestias a la fauna por la intrusién de maquinaria, principalmente en las masas de
carrascal y en los hdbitats catalogados.

e El movimiento de vehiculos y maquinaria se restringird a la zona jalonada.

e La circulacién se restringird en la medida de lo posible a la red actual de caminos, no siendo
necesario la apertura de nuevos caminos de obra.

Proteccién de especies faunisticas-Limitaciones temporales

e Las talas y desbroces se aconseja que se realicen en la época invernal, de esta forma se disminuird la
pérdida de animales, al ser su presencia menor en el invierno, y no interferird con las épocas de
reproduccién y cria.

e En el caso concreto del milano real, milano negro y alimoche, el desbroce y actividades generadoras
de elevado ruido (voladuras, cimentaciéon de estructuras, etc.), no se deben realizar en las épocas de
nidificacién y cria, entre marzo y mediados de junio.

¢ Los trabajos que afectan a los cauces de los rios Isuela, Flumen y Botella se deberdn realizar fuera de
los periodos de freza y cria de las especies de ictiofauna, es decir fuera del periodo comprendido entre
el 1 de marzo y el 30 de junio.

e Para aminorar el ruido asociado a la fase de obras, que pueda afectar a las comunidades faunisticas
mds sensibles, se elegirdn equipos y maquinaria poco ruidosos y se realizard una labor exhaustiva de
mantenimiento de los equipos.

e Respecto al Plan de Recuperacién del Quebrantahuesos, se sitGa en la zona més préxima del trazado a
1 kilémetro, al final del mismo. Con la informacién obtenida del Gobierno de Aragén se observa que
el drea critica mds préxima se sitéa a 5 km, por tanto no se considera necesario adoptar ninguna
medida al respecto.

e Para mantener la fauna piscicola se utilizan barreras de retenciéon de sedimentos en los cursos de agua
que atraviesan el trazado de la autovia.

e Se conservardn los ejemplares arbéreos que estén afectados por el trazado y que alojen nidos de
especies singulares durante la época de cria y nidificacién.

Medidas para la disminucién del efecto barrera

La disminuciéon del efecto barrera se basa en la permeabilizacién de la via mediante la construccién de pasos
exclusivos para la fauna y la adecuacién de estructuras transversales dedicadas a ofras funciones (drenajes,

principalmente) para que puedan ser utilizadas por la fauna.

La localizacién de las estructuras dirigidas al paso de la fauna terrestre es un factor fundamental en el éxito

de permeabilizacién de la via.

Las estructuras mds idéneas para favorecer la permeabilidad de la via en relacién a los desplazamientos de

fauna analizados, son los siguientes:

¢ Viaductos.

¢ Drenajes adaptados como pasos de fauna.

Se ha planteado la necesidad de establecer una serie de pasos de fauna en funcién de la conectividad
faunistica del entorno atravesado por la autovia asi como las dimensiones minimas que deben tener en
funcién de las especies presentes. La densidad minima de pasos considerada para el proyecto, teniendo en
cuenta el documento denominado “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino”, es la siguiente:

DENSIDADES MINIMAS DE PASOS DE FAUNA PARA DISTINTOS
GRUPOS DE FAUNA
‘ PASOS PARA GRANDES PASOS PARA PEQUENOS

TIPOS DE HABITATS INTERCEPTADOS MAMIFEROS VERTEBRADOS
Hdbitats forestales y otros tipos de hébitats de
interés para la conservacién de la conectividad 1 paso/km 1 paso/ 500 m

ecolégica.
Hdbitats fror}sfor{nados por ocﬂyidcdes humanas 1 paso/ 3 km 1 paso/km
(incluidos zonas agricolas)

Segun el cuadro anterior se considera, de forma general, lo siguiente:

- Zonas de carrascal: paso de grandes dimensiones de 7x3,5 m que se sitGan en las zonas donde se
presentan estas formaciones, este tipo de hdbitats no se encuentran de forma continua a lo largo del
trazado sino que constittyen manchas discontinuas y aisladas que son interceptadas
perpendicularmente por la via.

- Zonas agricolas: debido a la presencia de jabali se proyecta un paso para grandes mamiferos de
7x3,5 metros cada 3 km de trazado y para el resto de pequenos vertebrados marcos de 2x2 m cada

kilémetro.

Las adecuaciones que se han realizado de las obras de drenaje transversal para poder ser utilizadas como

pasos de fauna son las siguientes:

- Solera de hormigén en la entrada y salida de los drenajes que evite la erosién y la formacién de
escalones insalvables para anfibios y pequefios mamiferos.

- Instalacién de dos banquetas laterales que recorren la estructura, para separar la via seca del paso
hidrdulico, con rampas rugosas de entrada y salida.

- Revegetacién de los taludes de entrada y salida de los drenajes para dirigir a los animales hacia el

paso.

104

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA

Z000031 / DT / MEMO1_D



Z000031 / DT / MEMOO1_D

ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

- Todas las ODs deben permitir el acceso y salida de la fauna habilitando todos o alguno de los planos

que forman la entrada y salida para que tengan pendientes iguales o inferiores a 45° y ser rugosas.

Se incluye a continuacién un cuadro con las obras de drenaje a adaptar como pasos de fauna considerando

Unicamente el tronco de la autovia. Ademds, se afnade informacién del grupo faunistico para el que van

proyectados, la distancia entre pasos de pequenos y grandes vertebrados y el hdbitat atravesado por cada

uno de ellos.

En la columna de tipologia la letra M corresponde con marcos, seguida del nimero de células, la letra Cy las

dimensiones de su seccién.

ALTERNATIVA RECOMENDADA

DISTANCIA DISTANCIA
ENTRE PASOS | ENTRE PASOS B
. PARA PARA HABITAT
NOMENCLATURA PPKK TIPOLOGIA FAUNA PEQUENIOS GRANDES ATRAVESADO
VERTEBRADOS | VERTEBRADOS
(m) (m)
VIADUCTO BARRANCO DE GRANDES .
VALDABRA 14200 | LONGITUD: 130 m | \epienpsn e - - DE INTERES
PEQUENOS
ODT+PF EQ1 2+148 2+148 M1C 2,00x2,00 VERTEBRADOS 948 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EO1 2+723 2+723 M2C 4,00x2,00 VERTEBRADOS 575 TRANSFORMADO
P.S. 3.21
PASO SUPERIOR GRANDES .
MULTIEUNCIONAL 3+210 LONGITUD: 84 m | \corenoanos 2.010 2.010 DE INTERES
(REP. CAMINO+FAUNA)
PEQUENOS
ODT+PF EQ1 5+270 5+270 M1C 4,00x2,00 VERTEBRADOS 2.060 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EO1 5+880 5+880 M1C 6,00x3,00 VERTEBRADOS 610 TRANSFORMADO
; GRANDES :
VIADUCTO RiO ISUELA 6+250 | LONGITUD: 82,4 m VERTEBRADOS 3.040 3.090 DE INTERES
PEQUENOS
ODT+PF EO1 6+733 6+733 M2C 3,00x2,00 VERTEBRADOS 433 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EO1 7+650 74650 M1C 2,00x2,00 VERTEBRADOS 917 TRANSFORMADO
; GRANDES :
VIADUCTO RiO FLUMEN 8+350 | LONGITUD: 82,40 m VERTEBRADOS 2.050 2.050 DE INTERES
PEQUENOS
ODT+PF EQ1 9+830 9+830 M2C 3,00x2,00 VERTEBRADOS 1.480 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT +PF EO1 10+478 10+478 M1C 2,00x2,00 VERTEBRADOS 648 TRANSFORMADO
GRANDES
ODT+PF EO1 11+363 114363 M1C 7,00x3,50 VERTEBRADOS 3.013 - TRANSFORMADO
12+552 PEQUENOS
ODT +PF EO1 12+552 M1C 2,00x2,00 VERTEBRADOS 648 TRANSFORMADO
P.S. 13.76
PASO GRANDES .
SUPERIORMULTIFUNCIONAL | 13760 | LONGITUD: 71 m | yeprennane 2.397 5.410 DE INTERES
(REP. VIA PECUARIA+FAUNA) :
PEQUENOS
ODT+PF EO1 14+277 144277 M1C 2,00x2,00 VERTEBRADOS 517 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EO1 14+799 14+799 M2C 4,00x2,00 VERTEBRADOS 522 TRANSFORMADO
GRANDES
ODT+PF EO1 16+006 16+006 M1C 7,00x3,50 VERTEBRADOS 2.246 2.246 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EO1 16+606 16+006 M1C 2,00x2,00 VERTEBRADOS 600 TRANSFORMADO

Segun el cuadro anterior, existen tramos en los que no se cumple estrictamente la distancia entre pasos de
fauna, pero este hecho no condiciona la permeabilidad de la linea para la fauna, ya que las distancias
méximas entre pasos establecidas por el MAPAMA no dejan de ser unas recomendaciones que deben
complementarse con trabajo de campo y un estudio detallado de corredores, para definir los puntos en los
qgue es preciso dar continuidad a los flujos de fauna mejorando los requerimientos establecidos por el
MAPAMA en su documento “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.

Los tramos son los siguientes:

e Entre lo ODT+PF EO1 2+723 y la ODT+PF EO1 5+270 hay una distancia de 2.060 m, duplica la
distancia recomenda de 1 km. En el proyecto de construccién se estudiard la necesidad de situar un
paso de fauna para reducir dichas distancias, un marco de 2x2 m es técnicamente posible incluirlo
en el trazado.

e Entre el P.S. 3.21 y el viaducto del rio Isuela: en lugar de 3 km la distancia es de 3.040 m, dado que
el hdbitat atravesado entre ambas estructuras es trasformado por el hombre, son campos de cultivo,
excepto en el pk 3+600 que se divide una zona de carrascas, no obstante, se sitGa a escaso 400 m
del paso superior. Por todo lo descrito se considera vdlida la justificacién de los pasos.

e Entreel P.S. 3.21 y la ODT+PF EOT 5+270 hay una distancia de 2.060 m, muy superior al kilémetro.
En ese tramo se discurre por zona de cultivos excepto una mancha de carrascal del pk 3+580 al
34650, que se sitta a escasos 300 m de distancia del paso superior multifuncional. En el proyecto
constructivo se analizardn las distintas posibilidades en el tramo para aumentar la permeabilidad, en
caso de que se considere insuficiente:

o En ese tramo se sitda la ODT EO1 3+880 con un cafo de 1,80 m de didmetro, se estudiard
en el proyecto constructivo si es viable sustituirlo por un cafio de 2 m o por un marco de 2x2

m.

o También se sitba el paso inferior P.l. 4.25, es un marco de 7x5m, para reposicién del
Camino de Cuarte a Tabernas, podria tener un uso mixto de paso de fauna y camino (segin
la Ficha 7 del documento del MMA). Cumpliria con el indice de apertura (axh /I > 0,75), con

el marco propuesto el indice seria de 0,97.

e Entre el viaducto del rio Flumen y la siguiente ODT+PF hay 1.480 m de distancia. Todo el trazado
son campos de cultivo excepto dos manchas de carrascal, en el pk 84+450 y 84+900, de escasa

longitud ambas y atravesadas por el trazado por el limite de las mismas.
o Entre la ODT+PF 10+478 y la ODT+PF 114363 lo incumple por 13 metros de distancia.

Ademds se proponen como medidas de proteccién para la fauna, ademds de adaptar obras de drenaje
como pasos de fauna, la instalacién de dos pasos superiores multifuncionales de uso mixto de 11.20 m de
ancho, distribuidos del siguiente modo:

- 0,60 m: disposiciéon de cerramiento de madera de 2 m de altura+barrera
- 2 m: banda vegetal

- 6 m: calzada

- 2 m: banda vegetal

- 0,60 m: disposiciéon de cerramiento de madera de 2 m de altura+barrera
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Las dos bandas laterales de 2 m de ancho cada una se cubren con unos 30 cm de tierra vegetal y sobre ella

11.20
se realizard una hidrosiembra y plantaciéon de arbustos para que sirvan como refugio para los animales, e am e  am o
ademds de instalar hileras de piedras o tocones de drboles para los animales de menor tamafo. La parte I I GALZADY I !
Ja .z ’ CERRAMIENTO DE MADERA
central de la estructura se mantendré sin vegetacién para el uso de vehiculos. En los laterales del paso se CON POSTES NO COINGIDENTES
. HARY

instalardn pantallos opacas de madera tratada de 2 m de altura para continuar con el cerramiento perimetral
de la via y que guie a la fauna hacia las entradas del paso. No se instalardn bordillos ni elementos de
separacién entre la circulacién de vehiculos y el paso de fauna.

*

A continuacién se muestra una imagen del paso propuesto segin documento del MAPAMA (FICHA 3):

lOJO l 0.56 §

t

EJEMPLO DE PASO SUPERIOR MULTIFUNCIONAL
(DE ACUERDO CON LAS PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL MINISTERIO DE MEDIO AMBENTE)

MONTANTES 0.80x0.80m _}—— —

i

I
I

VARIABLE

070, 080 , 6.50 1.0 0.70
PIEDRAS O TOCONES PARA EVITAR PLANTACIONES DE GUIA HACIA EL 1 1 -
EL ACCESO DE VEHICULOS PASO (ARBUSTOS AUTOCTONOS) —

L7
| s |

SE ASEGURARA LA CORRECTA 'l 9 @ v[
CONTINUIDAD ENTRE
CERRAMIENTO-PANTALLAS (NO
DEBEN EXISTIR HUECOS)

e En el pk 13+760 se plantea la reposicién coincidiendo con la via pecuaria afectada por el nuevo
trazado, la Colada de Valdoneta a Argavieso.

| PANTALLASDE2m.

DE ALTURA

SUSTRATO NATURAL CON 30 cm. DE
TIERRA VEGETAL EN ZONAS CON
HERBACEAS Y 60 cm. DE TIERRA
VEGETAL EN ZONA CON ARBUSTOS
Los pasos superiores multifuncionales propuestos son los siguientes:

e En el pk 3+210 hay dos masas de carrascal, divididas por unas granjas que actualmente estdn en 1A S F

. . - \ s \ / =
desuso, que a su vez quedan fragmentadas por la presencia de la nueva infraestructura. Se \

aprovecha la necesidad de construir un paso superior para dar acceso a las granjas situadas al sur J s |1 . L
de la nueva infraestructura para situarlo en la zona mds préxima al carrascal para facilitar el uso por

parte de la fauna existente en la zona. En la finca donde se sittan las granjas afectadas se realizard

una recuperacion del entorno natural mediante hidrosiembra y plantacién de especies propias de la

zona, de forma que se dard continuidad a las masas existentes.

—_— SR —
1[mo‘[ 3,00 ‘!_100‘[
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Resumiendo, con la propuesta de pasos incluida en el presente documento, se puede concluir que la
Alternativa Recomendada cumple con las densidades de pasos de fauna establecidas en la publicacién del
MAPAMA.

Medidas para disminuir el riesgo de colisién
e Adecuacién del cerramiento perimetral de la autovia.

Para impedir el acceso y facilitar la salida de animales. El cerramiento perimetral previsto en la totalidad de
la via tiene como finalidad, ademés de las funciones de seguridad para los usuarios y para la poblacién,

minimizar el riesgo de atropellos de fauna local.

e Como medida para asegurar la seguridad de la carretera en su fase de explotacién, asi como mejora
adicional del sistema de cerramiento general, se ha disefiado una medida destinada a facilitar el
escape hacia el exterior de animales de tamafo igual o superior a una liebre que, eventualmente,
hubieran podido entrar en la zona de explanacién de la via. Para ello se prevé la instalacién de
portillos de escape destinados a medianos mamiferos desde el tamafio de una liebre hasta la de un
zorro o un perro. Con cardcter general, se ha estimado la instalacién de un portillo cada 1 km de
trazado aproximadamente, en cada margen, exceptuando tramos en viaducto.

e Todas las medidas encaminadas a mantener la permeabilidad transversal del trazado se describen en
el apartado de medidas correctoras, consisten en pasos de fauna, adaptacién de obras de drenaje
transversal como pasos, portillos de escape, etc.

Control de vertidos

Los vertidos de sustancias contaminantes o de sélidos a los cauces, sean o no accidentales, pueden afectar a
las especies faunisticas presentes en los mismos. Por ello son de aplicacién, también para la proteccién de la
fauna, todas las medidas indicadas a este respecto en el apartados 7.2.6. “Prevencién de la contaminacién
de suelos”.

Batida de fauna

Con anterioridad al inicio de las obras, en todas aquellas zonas que vayan a ser objeto de despeje y
desbroce del terreno, se llevard a cabo una completa inspeccién del terreno (“batida de fauna”), con el
objetivo de ahuyentar el mayor nimero posible de animales que pudiesen ser afectados de forma directa o

indirecta.
FASE DE EXPLOTACION

Durante la explotacién de la autovia se asegurard la limpieza y el mantenimiento de todos los pasos de
fauna, tanto por parte de vegetaciéon que pueda invadir los pasos impidiendo el transito de los animales,
como de cualquier elemento ajeno que reduzca su efectividad.

6.7.- PROTECCION DE LOS ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL

Dada la presencia en el dmbito del proyecto de espacios catalogados como hdbitats de interés comunitario
incluidos en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE es necesario adoptar medidas de proteccién encaminadas
a garantizar la conservacién de los mismos. Dada la protecciéon legal que los ampara, estos hdbitats

presentan un valor de conservacién elevado, y por tanto, la aplicacién de estas medidas son de obligado

cumplimiento y prioritarias. Los hdbitats afectados por el trazado son los siguientes:

- 6220*: Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea.
- 92A0: Bosques de galeria de Salix alba y Populus alba.
- 9340: Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

Fase de disefio

Con el fin de preservar sus condiciones actuales dichos espacios han sido declarados en la clasificacién
ambiental del territorio como “zonas de exclusiéon”, asi se evita la ubicacién de zonas de instalaciones
auxiliares de la obra como parques de maquinaria, zonas de acopio de tierras y materiales, oficinas,

laboratorios, etc. También se han tenido en cuenta para la ubicacién de préstamos y vertederos.

También se incluyen las vias pecuarias, consideradas como “zonas de exclusién”, teniendo en cuenta su

anchura legal, para la instalacién de las zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos
Fase de construccién

Medidas especificas de proteccién de la calidad del aire

e Ademds se deberdn realizar riegos periddicos de las zonas de obras y caminos de acceso que se
sitben préximos a esos hdbitats para que no se vean afectados por la emisién de polvo a la

atmésfera o por el paso de vehiculos y maquinaria.

e Reduccién de la actividad que genere polvo durante los dias con fuertes vientos en las proximidades

de los espacios naturales de interés presentes en el dmbito de estudio.

e Reducir la velocidad de circulacién de los vehiculos en la zona de actuacién, y limitar su paso,

especialmente en las zonas préximas a espacios naturales de interés.
e Cubrimiento de la carga de los camiones que transporten materiales térreos.
e Retirada de las pistas del material formado por acumulacién de polvo.

Medidas especificas de proteccién sobre los suelos y la geomorfologia

e Se jalonardn dichas zonas previamente al inicio de las obras para evitar el acceso de vehiculos,

personal y maquinaria.
e Evitar la apertura de nuevos caminos de acceso sobre espacios naturales de interés.

e Recogida, acopio, mantenimiento y extendido del suelo vegetal, que se empleard en las labores de

restauracién.

e Impermeabilizaciéon y preparacién del terreno en zonas de instalaciones auxiliares y parques de

magquinaria.

e Balsas de decantacién y separacién de aceites y grasas.
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Medidas especificas de proteccién de la calidad de las aguas

Para minimizar la alteracién de la calidad de las aguas de los cauces cuya vegetacién de ribera esté
considerada como hébitat se ha previsto disponer de barreras de retencién de sedimentos en sus
mdrgenes.

Impermeabilizacién del terreno en parques de maquinaria.

Plan de gestién de residuos de aplicacién en el conjunto de la obra, y en particular en las zonas de
instalaciones auxiliares.

Mantenimiento y limpieza de estructuras de drenaje, y adecuado control de la escorrentia.
Instalaciones auxiliares de obra y parque de maquinaria alejados de los cauces.

Control riguroso del manejo de hormigoneras.

Evitar el trdnsito de camiones y maquinarias por los cauces de los rios.

Control sobre las actuaciones de cambios de aceite o vertidos.

Medidas especificas sobre la vegetacién

Evitar la emisién de particulas de polvo a la atmésfera que puedan precipitar en la vegetacién.
Marcado individual del arbolado durante el jalonamiento. El jalonado del limite de obra incluird el
marcado individual del arbolado, con numeracién correlativa sobre la Gltima fila de pies a respetar,
para controlar y evitar el arranque o dafado de éstos.

Medidas especificas sobre la fauna

Batida de fauna.
Limitacién al cronograma de obras.
Minimizacién del efecto barrera.

Protecciéon de la situacidn acustica.

Medidas especificas para la restauracién e integracién paisajistica

En la restauracién de los hdbitats de interés comunitario afectados, se tendré en cuenta el trabajo
"Bases ecoldgicas preliminares para la conservacién de los tipos de hdbitats de interés comunitario"
(Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, 2009). En la DIA caducada se indicaba lo
siguiente en la condicion 5.2:

Condicién 5.2.-Proteccién de los hébitats naturales de interés comunitario

“Segun el estudio de impacto ambiental el trazado afecta a zonas con hdbitats naturales de
interés comunitario incluidos en la Directiva 92/43/CEE. Para su proteccién y conservacién,
ademds de jalonar con especial cuidado las zonas donde el trazado pueda afectar a estos
enclaves, se restituirdn las comunidades vegetales afectadas en zonas préximas al trazado en
que como consecuencia de las obras el terreno hubiese quedado sin cubierta vegetal. En el caso
de la vegetacién de ribera de los rios Isuela y Flumen (92A0 «Bosques galeria de Salix alba y
Populus alba») se restituird en zonas del cauce préximas al cruce de la carretera donde la
vegetacién de encuentre més degradada, en una superficie al menos del doble de la afectada

por las obras”.

6.8.- PROTECCION DE LA SITUACION FONICA

En la fase de construccidn se producird un aumento de los niveles sonoros como consecuencia del
movimiento y funcionamiento de la maquinaria. Las medidas preventivas que deben tomarse para minimizar

los trastornos debidos al trdnsito de vehiculos, son las siguientes:

e Seleccién de maquinaria con caracteristicas ambientales favorables: se establecerd el primer control
sobre las emisiones de la maquinaria de obra.

e Se limitard la velocidad méxima de circulacién de los vehiculos de la obra en las pistas y caminos de
acceso a la obra, colocando las correspondientes placas indicativas con prohibicién de circular a mas
de 30 km/h.

e Los motores de combustién interna se dotardn de silenciadores. Los grupos electrégenos y compresores
gue se utilicen serdn de los denominados silenciosos y estdn sometidos al control de sus emisiones a
través de un Organismo de Control Autorizado (OCA).

e La maquinaria estard homologada segin el R.D. 212/2002, de 22 de febrero, que regula los niveles
de emisién de ruidos de la maquinaria de obra, modificado por el RD 524/2006, de 28 de abril.
Deberdn garantizar que:

- Cumplen los requisitos referentes al ruido emitido en el medio ambiente establecidos en el Real
Decreto.
- Han concluido los procedimientos de evaluacién de la conformidad previstos en el articulo 13 del
Real Decreto y que hacen referencia a:
El procedimiento de control interno de la produccién con evaluaciéon de la documentacion
técnica y comprobaciones periddicas a que se refiere el Anexo VI.
El procedimiento de verificacién por unidad a que se refiere el Anexo VII.
El procedimiento de aseguramiento total de la calidad a que se refiere el Anexo VIII.
- Llevan el marcado CE y la indicacién del nivel de potencia acustica.
- Llevan una declaracién CE de conformidad.

e Se aplicardn los medidas pertinentes de mantenimiento de la maquinaria, haciendo especial incidencia
en el empleo de los silenciadores homologados.

e Se realizardn las revisiones y labores de mantenimiento en la maquinaria de obra para asegurar una
emisién de ruido dentro de los niveles aceptables. Este control se recogerd en unas fichas de
mantenimiento que llevard cada mdquina de las que trabajen en la construccién y que controlard el
responsable de la maquinaria. En ellas figurardn las revisiones y las fechas en que éstas se han llevado
a cabo.

e Serd de obligado cumplimiento lo reglamentado sobre la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV)
establecido por la Direccién General de Tréfico, cuidando de no sobrepasar en ningin caso la fecha
limite establecida para cada vehiculo. Se realizard un archivo con las fechas en las que cada vehiculo
debe cumplimentar la ITV.

e No podrdn realizarse obras ruidosas (excavacién mediante voladuras, talas y derribos) entre las
veintitrés y las siete horas en un entorno de 500 m del nicleo habitado de Ola que es el que se sitta
mds préximo al trazado. Se cumplirdn los limites sonoros expuestos en el Programa de Vigilancia
Ambiental.
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6.9.- PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Se ha realizado una prospeccién arqueolégica y paleontolégica superficial con el fin de garantizar la
preservaciéon de los elementos arqueolégicos, paleontolégicos y etnolégicos que puedan estar presentes en el
territorio.

Esta prospeccién se ha llevado a cabo en la banda de ocupacién del trazado asi como las zonas de préstamo
y vertedero propuestas, una vez que el Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de
Aragén concedié los permisos correspondientes. De dichas prospecciones, recogidas en el presente
documento en el Apéndice n° 6, se deriva la no necesidad de modificar o ajustar el trazado aunque si

deberdn tenerse en cuenta una serie de medidas preventivas:

e Se realizard un control y seguimiento arqueolégico de todos los movimientos de tierras.

e Se evitard afectar durante el transcurso de las obras a elementos mds préximos al trazado y que por su
situacién no cuentan actualmente con ninguna medida correctora.

e En la fase de obras se procederé al jalonamiento metélico de los yacimientos préximos al trazado, en
el presente proyecto sélo se lleva a cabo en el yacimiento arqueolégico de la Balsa del Castillo
afectado levemente en el P.K. 0+600 en la margen izquierda de la autovia A-23.

e Asimismo, se llevard a cabo un control y seguimiento especifico y de forma continuada de los
movimientos de tierras durante el transcurso de las obras, tanto en la zona afectada por el tronco y
enlaces de la autovia como en las zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos. Con esta
labor se evita posibles afecciones al patrimonio cultural y establecer en caso de necesidad las medidas
correctoras que correspondan. Todos los trabajos deberdn ser realizados por un técnico competente en
la materia. Los yacimientos arqueolégicos que son objeto de dicho control son los siguientes: Balsa del
Castillo, El Carrascal y Paules de Estiche.

e Respecto al Castillo de Torén Ar-04 y el E-08 se deberd documentar el conjunto de edificios
previamente al inicio de las obras.

¢ El Hito Paules de Estiche se documentaréd y trasladard a una zona préxima a donde se sitda el hito
actualmente.

e En las Palpanosas se deberd proceder a un control intensivo de la zona mds préxima al trazado por si
pudiera haber restos vinculados al mismo

e En el A-04 se controlard especificamente la zona por si los materiales cerdmicos modernos pudieran
enmascarar materiales vinculables al mencionado yacimiento.

e Se controlard de forma especifica la Via Romana por si aparecieran indicios de la misma, el control se

extenderd en una zona mds amplia dada la poca definicién que existe de la via.

En caso de cualquier hallazgo o incidencia que se pudiera ocasionar en el transcurso de los trabajos se debe
comunicar al Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén.

Todas las medidas propuestas estdn relacionadas con el patrimonio arqueolégico ya que respecto al
paleontolégico no se proponen medidas especiales de prevencién y proteccién ya que los resultados de la
prospeccién han sido negativos y las unidades geolégicas analizadas no presentan “a priori” especial
potencial paleontolégico.

6.10.-REPOSICION DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y CONTINUIDAD DE LOS SERVICIOS EXISTENTES

Con el fin de mantener la permeabilidad territorial en fases futuras de proyecto se contemplardn las
reposiciones de servicios afectados, caminos rurales y carreteras, necesarias para garantizar la completa

restituciéon de servidumbres de paso y el acceso de personas y maquinaria agricola a todas las fincas, son las

siguientes:

- Reposicién de viales: las reposiciones de las carreteras N-330, A-131, A-1212, A-1213, A-1217
y A-1219, estdn incluidas, salvo las carreteras A-131 y A-1212, dentro del disefio de los enlaces
de Valdabra (N-330), de la A-1213 (A-1213), del Aeropuerto (A-1217) y de Siétamo (A-1219).

- Variante ferroviaria de Huesca y Linea de FF.CC. Zaragoza — Canfranc.

- Reposicién de caminos.

- Reposicién de vias pecuarias.

Respecto a las vias pecuarias, se incluye en el Apéndice n° 5 los trédmites realizados con el 6rgano competente
ademds del INFORME FAVORABLE para la modificacién de los trazados del Cordel de Zaragoza, Colada de
Vitales, Colada de Ola a Loporzano, Colada de Valdoneta a Argavieso, Colada de Ola, Vereda de San Gil,
Canada Real de Albero Alto a Loporzano y la Colada de Monflorite-Lascasas a Torres. Adicionalmente, con el
fin de asegurar durante la construccién y la explotacién la contfinuidad de servicios y servidumbres, el
proyecto contemplard la reposicién de los servicios afectados, tanto de lineas eléctricas como telefénicas.

6.11.-MEDIDAS DE DEFENSA CONTRA LA EROSION, RESTAURACION AMBIENTAL E INTEGRACION
PAISAJISTICA

Una de las principales medidas correctoras de los impactos generados por las obras de infraestructuras como
en este caso el de una autovia, es la adecuacién estética y paisajistica de las nuevas superficies generadas y
la restauracién de la cubierta vegetal. Esto supone un conjunto de actuaciones diversas, con unos fines
también distintos, como son la integracién paisaijistica, el control de la erosién o la recuperacién de la

vegetacién natural.

El conjunto de trabajos englobados en la recuperacion ambiental e integracién paisajistica de la obra

persigue los siguientes propdsitos:

Evitar la generacién de procesos erosivos.

- Dotar a los terrenos alterados de un aspecto y composicién vegetal lo més parecida posible a la
existente antes de las obras o en el entorno inmediato.

- Ocultar e integrar visualmente los elementos de la infraestructura especialmente intrusivos en el
paisaje.

- Compensar la pérdida de vegetacién arbérea mediante plantacién en otros enclaves adecuados.

Evitar el fenédmeno de la desertificacién que es sinénimo de pérdida en cantidad y en calidad de
los suelos, produciendo una disminucién o destruccién de su potencial biolégico.

Las plantas desempenan un papel clave en la prevencién o la correccién de los problemas descritos:

- Sujetan el terreno con su entramado de raices.

- Amortiguan el golpeteo de la lluvia en el suelo con sus hojas.

- Mejoran la infiltracién del agua impidiendo que se pierda por escorrentia.

- Mejoran las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, creando un suelo nuevo.

- Amortiguan la accién erosiva del viento y de los contrastes de temperaturas.

Las actuaciones abarcardn varias zonas, cada una de ellas con unas caracteristicas y condiciones
determinadas para el establecimiento de la vegetacion.
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Importante considerar que el presente estudio corresponde con un Estudio informativo y no un proyecto
constructivo, por tanto las medidas, especies y tratamientos propuestos para la integracién paisajistica deben

considerarse como pautas a tener en cuenta en las fases posteriores de redaccién del proyecto.

6.11.1.- Seleccién de especies

El éxito de las siembras y plantaciones dependen de los condicionantes climatolégicos y edéficos,

principalmente. Para su eleccién se deben tener en cuenta las siguientes pautas:

- Analizar la serie de vegetacién potencial para saber que especies la forman y cuales son més
féciles de encontrar disponibles en los viveros.

- Analizar la vegetacién existente en la zona.

A continuacién se incluyen las especies seleccionadas tanto de semillas como de drboles y arbustos que

deberdn utilizarse para la restauracién de los taludes y zonas afectadas por la ejecucién de las obras.
Semillas

Se utilizan para labores de siembra e hidrosiembra y la mezcla propuesta es la misma para ambos

tratamientos, la Unica diferencia es la forma de realizarlos.

La composicién de la mezcla estd definida en la tabla siguiente:

HERBACEAS (95%)
ESPECIE PORCENTAIJE (%) FAMILIA
Agropyrum cristatum 10
Agropyrum desertorum 15 Gramineas
Lolium westerwoldicum 30
Medicago sativa 10
Melilotus officinalis 10 .
Leguminosas
Vicia sativa 10
Onobrychis viciifolia 15
ARBUSTIVAS (5%)
ESPECIE PORCENTAIE (%)
Moricandia arvensis 15
Dorycnium pentaphyllum 10
Piptatherum milliaceum 25
Genista scorpius 5
Lavandula latifolia 15
Colutea arborescens 5
Retama sphaerocarpa 25
TOTAL MEZCLA (HERBACEAS + ARBUSTIVAS) 35 gr/m?

Arboles y arbustos

Al seleccionar las especies vegetales para realizar la plantacién, ademds de los criterios ecolégicos antes
expuestos, se ha tenido en cuenta otros de tipo estético y fitosanitario, no empleando especies sensibles al

fuego bacteriano, como son algunas roséceas, tanto arbéreas como arbustivas.

ESPECIES PROPUESTAS

ESPECIES ARBOREAS ESPECIES DE PORTE ARBUSTIVO

Populus alba Sambucus nigra

Populus nigra Quercus coccifera

Fraxinus angustifolia Rhamnus lycioides

Salix alba Genista scorpius

Salix atrocinerea Lavandula latifolia

Salix triandra Retama sphaerocarpa

Salix purpurea Salsola vermiculata

Artemisia herba-alba

Quercus rotundifolia Lygeum spartium

Stipa tenacissima

6.11.2.- Tratamientos de restauracién, revegetacién e integracién paisajistica

Demolicién de firme abandonado

Se demolerdn y trasladardn a vertedero de obra o a vertedero autorizado los firmes abandonados de los
tramos de la Autovia A-23, de la carretera A-1212, A-1213 y la que da acceso al aeropuerto, los dos

primeros se sitGan en huecos de enlace y el tercero en glorietas.
Se procederd a su revegetacién mediante plantaciones, se incluyen en el apartado siguiente.

Preparaciéon del terreno

El objetivo de estas labores es, principalmente, la consecucién de unas condiciones favorables en el sustrato
para el desarrollo de la vegetacién herbdcea y lefiosa a implantar. Complementariomente se realiza un

acabado final cuidadoso de las superficies a sembrar con una finalidad mds estética.

Extendido de tierra vegetal

La tierra vegetal a emplear en el recubrimiento de todas las superficies sefialadas provendrd de la propia

obra.

Durante el extendido de tierra vegetal en los terraplenes se enlazardn los pies de terraplén con el terreno

natural y se eliminardn las piedras de gran tamafo de los mismos.

Remodelado de taludes

Durante la excavaciéon de los taludes de desmonte se redondeardn las aristas de los mismos (principalmente
en la cabeza de desmonte) integrdndolos paisajisticamente en el terreno limitando asi la erosionabilidad de

los mismos.

Asimismo, previamente al extendido de tierra vegetal y revegetacion de los taludes se cerrardn las cércavas
de los taludes.

Hidrosiembra

La hidrosiembra se aplicard sobre los taludes de desmonte y terraplén, tras realizar el aporte de tierra vegetal
determinado anteriormente para facilitar el establecimiento y posterior mantenimiento de la cubierta vegetal.
Se realizard en dos pasadas, con la siguiente composicién:
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ETAPA COMPONENTES DOSIS
Agua 11/m2
Primera Semilla 35 gr/m2
Abono 60 gr/m2
pasada Estabilizante 20 gr/m2
Mulch 60 gr/m2
Agua 11/m2
Seg:qnddqo Mulch 20 gr/m2
P Estabilizante 10 gr/m2

Plantaciéon

La mayor parte de las especies utilizadas son propias del entorno asi la restauracién de las zonas degradadas
se hard de forma mds natural y a su vez se enriquecerdn los ecosistemas proporcionando cobijo y alimento a

la fauna.

Este método de revegetacién se realiza en las bermas, taludes de desmonte y terraplén, huecos de enlace,
franja de expropiacién, adecuacién de pasos de fauna, superficies de compensacién del hdbitat 92A0, zona
de instalaciones auxiliares, estructuras y obras de fdbrica.

Se proponen dos tipos de plantaciones:

Plantacién tipo 1: Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba, Lygeum spartium y Stipa tenacissima. Esta

plantacién se lleva a cabo desde el inicio del trazado hasta el Barranco de Valdabra, aproximadamente.

Plantacién tipo 2: Quercus rotundifolia, Quercus coccifera, Genista scorpius, Lavandula latifolia y Retama

sphaerocarpa. Esta mezcla de especies se utiliza desde el Barranco de Valdabra hasta el final del trazado.
Siembra
Se aplicard en zonas llanas como los huecos de enlace y zonas de instalaciones auxiliares desmanteladas.

Se aportard una capa de tierra vegetal y la siembra se realizard a mano, con una mezcla de semillas igual y

en las mismas proporciones que las definidas en la hidrosiembra.

6.11.3.- Zonas objeto de actuacién

A continuacién se enumeran las zonas en las que se deben realizar labores de revegetacién:

Taludes de desmonte y terraplén

Los desmontes proyectados a lo largo del trazado presentan un talud de 3H:2V y los terraplenes son 3H:2V
hasta 10 m de altura y 2H:1V para taludes mayores de 10 m, lo que permite la implantacién de una cubierta
vegetal estable mediante hidrosiembra y plantacién de especies arbéreas y arbustivas. Previamente se llevard
a cabo la restauracién morfolégica hacia formas suaves y redondeadas, eliminando aristas y perfiles

rectilineos y se extenderd la tierra vegetal.

Durante la excavacién de los taludes de desmonte se redondeardn las aristas de los mismos (principalmente
en las cabezas de desmonte) integrdndolos paisajisticamente en el terreno, accién que, por otra parte, limita
la erosionabilidad de los mismos. Del mismo modo, durante el extendido de tierra vegetal en los terraplenes
se enlazardn los pies de terraplén con el terreno natural y se eliminardn las piedras de gran tamafo de los

mismos.

Previamente al extendido de tierra vegetal y revegetacién de los taludes, se cerrardn las cércavas de los

taludes.

Posteriormente al extendido de tierra vegetal se realizard una hidrosiembra y una plantacién al tresbolillo

(ésta Ultima operacién se realiza en los taludes de altura superior a 4 m).

La plantacién tipo 1 se realiza al tresbolillo con un marco de 2 m y las especies a utilizar son las siguientes:

Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba, Lygeum spartium y Stipa tenaccisima.

El marco de plantacién tipo 2 para las especies arbéreas (Quercus rotundifolia) y arbustivas (Rhamnus
lycioides, Genista scorpius, Lavandula latifolia, Quercus coccifera y Retama sphaerocarpa) es de 4 metros al

tresbolillo.

Se incluyen a continuacién sendas tablas, en las que se recoge un inventario de taludes con su altura, su

tipologia, el material subyacente (en caso de los desmontes) y el tfratamiento propuesto

Situacién Altura
(P.K) Lado Max. Eje Talud TRATAMIENTO
o (m)
. Hidrosiembra
0+000-0+450* Trinchera = 1,0 TH: 1V S
Plantacién tipo 1
2+330-2+570 Trinchera 7,0 3H:2V Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
3+060-3+820 Trinchera 19,0 3H:2V Plantacién tipo 2
Corredor de fauna
3+950-4+025 Izquierdo <15 1H:1V Hidrosiembra
8+800-9+080 lzquierdo/ <20 1H:1V Hidrosiembra
Trinchera Plantacién tipo 2
9+400-9+715 lzquierdo/ <20 H:1V Hidrosiembra
Trinchera
12+850-13+105 Derecho/ 3,55 3H:2v Hidrosiembra
Trinchera Plantacién tipo 2
13+125-13+865 Trinchera 20,0 3H:2V Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
15+225-15+895 Trinchera 9,0 3H:2V Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
16+130-16+470 Trinchera 12,7 3H:2V TH:1Vv* Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
0-+000-0-+760(E8)* Trinchera 10 3H:2V Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
0+140-0+420(E12)’ Derecho <1,0 TH:1V Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
Situacién (P.K.) Alt. Max (m) Eje Tramo Tratamiento
0+450-2+7507 T
14270-2+876 \arosiemora
Plantacién tipo 1
14+240-1+330 Hidrosiembra
1+330-2+120 Pl:::;‘c’?:nmfbfz
1+240-2+330 85 "
' 2+120-2+250 \arosiembra
Plantacién tipo 2
2+250-2+330 Hidrosiembra

4 Conexién A-23 Valdabra. Altura desmonte taludes unos 15 m.

5 Altura desmonte en el lado derecho unos 27,0 m
6 Conexién A-22 Siétamo
7 Eje 4 enlace A-23 Valdabra.
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Situacién (P.K.) Alt. Max (m) Eje Tramo Tratamiento
2+570-2+640 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
2+640-2+860 picrosembra
2+570-3+060 T
~8,0 2+860-2+960 erosiemora
Plantacién tipo 2
2+960-3+060 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
3+820-3+950 = 2,0 3+820-3+950 Hidrosiembra
4+025-4+4+250 Hidrosiembra
4+250-5+110 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
5+110-5+290 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
5+290-5+360 Hidrosiembra
5+360-6+210 Hidrosiembra
6+210-6+470 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
~15,0 6+470-6+530 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
4+025-8+800 6+560-6+570 H|dro's|1em'brc1
Plantacién tipo 2
6+570-6+640 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
6+640-7+180 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
7+180-7+640 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
7+640-84+290 Hidrosiembra
8+380-8+440 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
8+440-8+800 Hidrosiembra
9+080-9+400 = 2,0 9+080-92+400 Hidrosiembra
Situacién (P.K.) Alt. Max (m) Eje Tramo Tratamiento
9+715-10+450 Hidrosiembra
10+450-11+000 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
9+715-12+850 a0 11+400-114+890 H!dl’OSfembl’O
= 11+890-12+380 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
12+380-12+850 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
13+865-14+030 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
14+030-14+160 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
13+865-15+225 144160-14+400 Hidro.siem.bro
=~ 8,50 Plantacién tipo 2
14+400-14+920 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
14+450-15+225 Hidrosiembra
15+895-16+130 6,0 15+895-16+130 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
16+470-16+500 ~35 104700-11+120 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
0+000-0+165 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
Enlace A-228 Hidrosiemb
~13,0 0+230-0+755 arosiemord

Plantacién tipo 2

8 Eje 97 enlace A-22 Siétamo.

Situacién (P.K.) Alt. Max (m) Eje Tramo Tratamiento

Hidrosiembra

0+755-0+800 Plantacién tipo 2

Hidrosiembra

0+800-0+890 Plantacién tipo 2

Hidrosiembra

0+890-1+175 Plantacién tipo 2

Hidrosiembra

14175-1+260 Plantacién tipo 2

Hidrosiembra

1+260-1+650 Plantacién tipo 2

Hidrosiembra

1+650-1+687 Plantacién tipo 2

Huecos de enlace

Es el tratamiento vegetal que se aconseja para las plataformas comprendidas entre los ramales y el tronco, ya
gue los movimientos de tierra existentes en cada caso se tratarén, segin sean taludes de desmonte o de
terraplén, como ya se ha explicado con anterioridad. En las zonas llanas se realiza una siembra con la misma

mezcla proyectada para la hidrosiembra.
Se incluye en este tipo de tratamiento los tramos de demolicién de firme del enlace de Valdabra.

Las especies utilizadas son Quercus rotundifolia, Quercus coccifera, Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba,

Lygeum spartium y Stipa tenacissima.

La plantacién se hard en grupos de 10 ud cada uno, con una densidad de plantacién de 1 ud/4 m? para
arboles y 1 ud/2 m? para arbustos, cubriendo el 25% de la superficie.

Acondicionamiento de pasos de fauna

Para facilitar el uso de las obras de drenaje como pasos de fauna, ademés de la adecuacién descrita en la
gue se incluye una acera lateral, las especies propuestas para la plantacién de bosquetes arbustivos son las
siguientes especies: Quercus coccifera, Rhamnus lycioides, Genista scorpius, Lavandula latifolia y Retama

sphaerocarpa.

Se realizaré la plantaciéon en las bocas de entrada y salida, en una superficie aproximada de 30 m?2. Se
realizard con un marco de plantacién de 1 m y las especies de mayor altura se situardn més préximas a las

aletas del marco de fébrica.
Viaductos

A lo largo de toda la superficie afectada por las obras de construccién de los viaductos, equivalente a la
sombra de la estructura, se realizard una descompactacién previa del terreno, mediante arado o subsolado.
Posteriormente se aportard una capa de tierra vegetal y se realizard una plantacién, sobre todo en los
estribos, creando una vegetaciéon densa que oculte los elementos artificiales que configuran estas estructuras y

ayude a la integracién paisajistica.

En las zonas préximas a cauces y vegetacion de ribera se proyecta la  plantacién con especies arbéreas y
arbustivas (Sambucus nigra, Fraxinus angustifolia, Salix alba, Populos alba y Populus nigra) con un marco de

plantacién de 5 m, restaurdndose asi morfolégica y paisajisticamente los margenes del cauce.
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Franjas de expropiaciéon

Son las zonas comprendidas entre los bordes del talud (pie de terraplenes o la cabecera de desmontes) y el

limite de expropiacién.

Con esta revegetaciéon se consigue darle continuidad a las plantaciones instaladas en los taludes, como
banda de transicién con el entorno. Sélo se utiliza en las zonas en las que el trazado discurre por dreas de

carrascal, al tratarse de la formacién vegetal que mayor valor de conservacién presenta.

Se realizardn plantaciones al tresbolillo de especies arbéreas cada 4 m y arbustivas cada 2 m, todas ellas a 2
m del pie de terraplén.

Las especies utilizadas son Quercus rotundifolia como arbérea y Quercus coccifera, Retama sphaerocarpa,

Genista scorpius y Lavandula latifolia como arbustiva.
Glorietas

A lo largo del trazado se proyectan cinco glorietas, tres en el Enlace de Valdabra y dos en el Enlace de la
carretera A-1213.

Las actuaciones a efectuar en cada una de ellas son:
e Extendido de 0,35 cm de tierra vegetal.
e Preparacién del terreno y perfilado final de superficies.
e Instalacién de malla antihierbas que cubra toda la superficie de la glorieta.

e Plantacién de dos bandas circulares alrededor del bosquete situado en el centro, el primero de ellos
con Quercus coccifera y el segundo con Lavandula latifolia, ambos de 2 m de ancho con una
densidad de 1 planta por cada metro cuadrado.

e Lo superficie que no quede cubierta con vegetacién se cubrird con gravilla blanca, con un espesor

minimo de 10 cm.

Se proyectan todas las glorietas con el mismo disefio para darle continuidad a la nueva infraestructura, desde

el punto de vista paisajistico.

Préstamos y zonas de instalaciones auxiliares

Al finalizar el periodo operativo de las instalaciones auxiliares y las zonas de préstamo se restaurardn
mediante el arado y acondicionamiento del suelo y la revegetaciéon de la superficie afectada. Las pautas y

criterios generales para la restauracién serdn los siguientes:
- Se procederd a la nivelacién y acondicionamiento final de las irregularidades hasta lograr un perfil
topogrdéfico homogéneo y estable.

- Se retirardn los escombros, se descompactard mediante subsolado y gradeo y se adecuardn los
sistemas de drenaje existentes para asegurar una eficaz evacuacién de las aguas pluviales, una vez
realizadas las labores de remodelacién de terreno.

- Con posterioridad se realizardn los trabajos de revegetacién.

Todas las zonas de instalaciones auxiliares que se encuentran situadas en huecos de enlace (todas excepto la

ZIA 7) seguirdn el tratamiento de revegetacién descrito para estas zonas.

La ZIA 7 dependiendo si se expropia o se ocupa temporalmene se dejard en las mismas condiciones que en
la actualidad, es decir sin vegetacion o se realizardn plantaciones de Quercus ilex y Quercus coccifera en
bosquetes para integrarla paisajisticamente.

Respecto a las zonas de préstamo se extenderé la tierra vegetal que ha sido acopiada anteriormente al inicio
de la extraccién ademds de tierra procedente de la propia obra. Posteriormente se realizaré una plantacién
con carrascas, Quercus rotundifolia, con un marco de 10 m.

Restauracién de parcela

Del P.K. 3+100 al 3+700, aproximadamente, la autovia cruza perpendicularmente unas masas de
carrascas. Para compensar dicha afeccién se propone una plantacién de carrascas junto con ofras especies
de forma que se le dé continuidad a las formaciones vegetales que han quedado interrumpidas por la nueva
infraestructura. Para favorecer la conexién con el otro margen de la autovia se sitda en el pk 3+210 un paso
de fauna a través de un paso superior, consiguiéndose crear un corredor de fauna interconectando los

carrascales existentes.

Ambos carrascales estdn considerados hdébitats de interés comunitario segun la Directiva 92/43/CEE, con
cédigo UE 9340 que corresponde con los Bosques de Quercus ilex y Quercus rotudifolia. Con la plantacién

propuesta se compensa la afeccién a los carrascales.

En esa zona se realiza, una vez extendida la tierra vegetal, una hidrosiembra con las especies ya citadas y
posteriormente se realiza una plantacién con Quercus ilex, Quercus cocifera y Genista scorpius tanto en los
taludes como en la superficie llana. En los taludes se realizardn plantaciones de Quercus rotundifolia en
bosquetes de 9 ud cada una cubriendo el 50% de la superficie, distribuidos de forma irregular, plantadas

cada 4 m.

En las zonas llanas se plantard el 50% de la superficie mezclando las carrascas con los arbustos.

Se realizardn plantaciones al tresbolillo de especies arbéreas cada 4 m y arbustivas cada 2 m, todas ellas a 2

m del pie de terraplén.

Tramos de demolicién de firme

Para conseguir la recuperacién paisajistica de aquellos framos en desuso se procederé al levantamiento del
asfalto, descompactaciéon del terreno, posterior aporte de una capa de tierra vegetal y las diferentes

plantaciones en funcién de las zonas.

e Enlace de Valdabra: corresponden con la A-23 y la N-330, se ejecutan las operaciones llevadas a
cabo en los huecos de enlace, en este caso con la plantacién de Salsola vermiculata, Artemisia herba-
alba, Lygeum spartium y Stipa tenacissima.

e Carretera A-1212: tal y como existe en la actualidad se realizard una plantacién de Populus alba al
tresbolillo cada 4 m.

e Enlace con la A-1213: las zonas de demolicién coinciden con las dos glorietas, por lo tanto, se

realizard el tratamiento descrito para estas zonas.

e Carretera de acceso al aeropuerto: plantaciéon de Quercus rotundifolia cada 4 m y Quercus coccifera
cada 2 m.
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Paso superior multifuncional

En los dos pasos superiores situados en el pk 3+210 y 134+760 del trazado se acondicionan dos bandas
loterales de 2 m de ancho para poder ser utilizadas por la fauna. Se extienden 30 cm de tierra vegetal y
sobre ella se realiza una labor de hidrosiembra con la misma mezcla que se utiliza en el resto de zonas a
revegetar y una plantacién de arbustos con una densidad de plantacién de Tud/1m? cubriendo el 50% de la
superficie, las especies seleccionadas para implantar son las de menor porte para evitar posibles problemas
en un futuro y reducir las labores de mantenimiento, como el Rhamnus lycioides o la Lavandula latifolia.

6.11.4.- Criterios para el mantenimiento de la vegetacién implantada y zonas restauradas

Periodo de mantenimiento en las etapas iniciales

Las labores de mantenimiento inicial abarcardn el periodo de garantia. Dentro de estas labores se incluirdn

los riegos, abonados, escardas, binas y podas.

Reposicién de marras

Durante el invierno siguiente a la plantacién se replantardn los fallos correspondientes al porcentaje admitido

como normal.

Riegos

Se realizardn riegos de mantenimiento, tanto para las plantaciones como para las superficies sembradas o
hidrosembradas, de modo que se garantice el éxito de la siembra. Se pretende asi Unicamente mantener las

plantas vivas y obligarles a generar un sistema radicular que les permita sobrevivir.

7.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del
Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de impacto ambiental indica en su
articulo 11.- Propuesta de medidas protectoras y correctoras y programa de vigilancia ambiental que el
programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de impacto ambiental. Este mismo Reglamento
sefala en su articulo 0.- Objetivos de la vigilancia de lo establecido en la Declaracién de Impacto tendré

como objetivos:

a) Velar para que, en relacién con el medio ambiente, la actividad se realice segin el proyecto y las
condiciones en que se hubiere autorizado.

b) Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en la Declaracién de
Impacto.

c) Verificar la exactitud y correccién de la Evaluacién de Impacto Ambiental realizada.

7.1.- OBIETIVOS

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) a desarrollar durante la fase de obra serén los

siguientes:

- Realizar un seguimiento de los impactos, determinando su adecuacién a las previsiones del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) y de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas adecuadas
para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y medios empleados en
el proyecto de integracién ambiental, asi como las limitaciones y restricciones establecidas.

- Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

- Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto de integracién ambiental.

- Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién que deben remitirse a la Direccién
General de Calidad y Evaluacién Ambiental.

- Informar a la Direccién General de Carreteras sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistemdtico, lo mds sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma

eficaz.

7.2.- DESARROLLO DEL PROGRAMA

7.2.1.- Fases y duracién

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se dividird en tres fases, de diferente duracién:

- Primera fase: Corresponde con la fase previa al inicio de las obras o de replanteo, es la comprobacién
de que el proyecto final es concordante con lo previsto en el Estudio de Impacto Ambiental y la
Declaracién de Impacto Ambiental. Los controles establecidos deben localizar los impactos no
contemplados asi como facilitar la prevencién de los mismos.

- Segunda fase: Corresponde con la fase de construccién de las obras o de replanteo y se extenderd
desde la fecha de firma del Acta de Comprobacién del Replanteo hasta la de recepcién de las mismas.

- Tercera fase: Abarcard la fase de explotacion.

Serd competencia del Contratista el desarrollo del Plan desde el inicio de las obras hasta la finalizacién del

periodo de garantia, es decir, hasta el final de la segunda fase.

7.2.2.- Equipo de trabajo

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad de la Direccién General de
Carreteras, quien lo ejecutard con personal propio o mediante asistencia técnica. Para ello, este organismo
nombraré una Direccién Ambiental de Obra que serd el responsable de la ejecucién de las indicaciones
contenidas en el presente Plan, en sus dos fases, de la adopcién de las medidas correctoras y de la emisién
de los informes técnicos contemplados en este Programa de Vigilancia sobre el grado de cumplimiento de la
DIA y de su remisién a la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.
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El Contratista, por su parte, nombrard un Responsable Técnico de Medio Ambiente que serd el responsable
de la realizacién de:

- Llevar a cabo las medidas correctoras del proyecto en las condiciones de ejecucién, medicién y abono
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las actuaciones del Plan de Vigilancia
Ambiental.

- Establecer y mantener al dia los procedimientos para asegurar que el personal de la obra esté
informado de la politica y objetivos medioambientales y de los efectos ambientales que pueda generar
su actividad.

- Redactar informes mensuales de seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y remitir cuantas
incidencias se vayan produciendo. Con este fin, el Contratista se obliga a mantener a disposicién de la
Direccién General de Carreteras un Diario Ambiental de Obra y registrar en el mismo toda la
informacién relativa al PVA.

- Elaborar, antes de comenzar las obras, un Manual de Buenas Prdcticas Ambientales.

7.2.3.- Tramitacién de informes

El equipo de vigilancia y seguimiento ambiental, y como responsable del mismo el Director Ambiental de las
Obras, remitird los informes que se especifican en el presente Plan, a la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento, que acreditard su contenido y conclusiones. Este organismo remitiré dichos informes a
la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural del Ministerio de Agricultura,

Alimentacién y Medio Ambiente.

7.2.4.- Metodologia de sequimiento

La realizaciéon del seguimiento se basa en la formulacién de pardmetros que proporcionen la forma de
estimar, de manera cuantificada y simple y en la medida de lo posible, la realizacién de las medidas previstas

y sus resultados.

Los pardmetros indicadores miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las medidas correctoras o los
resultados obtenidos con la aplicacién de las mismas.

Para la aplicaciéon de los pardmetros indicadores se definen los controles establecidos y los umbrales de
alerta que sefialan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o

seguridad que se establecen en el programa.

A continuacién, se incluyen las actuaciones de control del proyecto y los objetivos de las mismas.

7.3.- FASE PRIMERA: PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DURANTE EL REPLANTEO DE LAS OBRA

REPLANTEO DE LA OBRA \

Obijetivos

Evitar la afeccién a superficies mayores o distintas de las recogidas en el proyecto y determinar las zonas susceptibles de alojar todas las
instalaciones, situdndolas en los lugares menos frégiles desde el punto de vista ambiental.

Comunicar el inicio de las obras.

Actuaciones

Se verificard la adecuacién de la localizacién de las infraestructuras y elementos auxiliares a los planos de planta incluidos en el
proyecto, comprobando que la ocupacién de las mismas no conlleva afecciones mayores de las previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental. Asimismo, se verificard que todos los caminos de acceso a las obras son replanteados en esta fase, evitando afecciones a
elementos de interés.

REPLANTEO DE LA OBRA

Se realizard un control especial sobre las zonas catalogadas como zonas excluidas, dentro de la clasificacién del entorno realizada, de
manera que se evite la instalacién de cualquier elemento, permanente o temporal, de la obra en dichas zonas.

Lugar de inspeccién

Se realizard un control especial sobre las zonas catalogadas como zonas excluidas, dentro de la clasificacién del entorno realizada, de
manera que se evite la instalacién de cualquier elemento, permanente o temporal, de la obra en dichas zonas.

Se vigilard, asimismo, la ocupacién temporal por elementos de la obra de las zonas catalogadas como restringidas, si es factible que
estos elementos ocupen zonas admisibles.

Parédmetros de control y umbrales

Se considera como pardmetros de control las superficies contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y la catalogacién del entorno
realizada, es decir, las zonas excluidas, restringidas y admisibles. Se tendrd en cuenta la localizacién de los distintos elementos fuera de
las zonas expresamente excluidas.

Que se ha realizado dicho contacto por medio de oficio o carta con acuse de recibo.

El valor umbral serd la afeccién a una superficie mayor de lo necesaria o las alteraciones de recursos no previstas. También a la
ocupacién de cualquier superficie que previamente se ha considerado excluida.

Confirmacién de medida realmente ejecutada.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control sobre planos de toda la zona de obras y todos los elementos de la obra, incluyendo elementos auxiliares, caminos de acceso,
etc.

La inspeccién se realizard durante la fase de replanteo de las obras.

Seguimiento

Los controles se realizardn durante la fase de replanteo de las obras, o a la finalizacién de ésta, antes del inicio de las obras.

Medidas de prevencién y correccién

Para prevenir posibles afecciones, se informard al personal ejecutante de las obras de las limitaciones existentes en el replanteo por
cuestiones ambientales, si fuese el caso. En caso de detectarse posibles afecciones no previstas en zonas singulares, se exigird el vallado
de dichas dreas.

Documentacién generada por parte del contratista

En el diario ambiental se expresardn las superficies contempladas en proyecto y en el replanteo de la obra. Los resultados de la
inspeccién se recogerdn en el primer informe emitido, paralelo al Acta de Replanteo de la obra.

7.4.- FASE SEGUNDA: PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

7.4.1.- Proteccién de la calidad del aire y del cambio climético

CONTROL DE LAS EMISIONES DE POLVO Y PARTICULAS

Obijetivos

La circulacién de maquinaria y los movimientos de tierra son las principales fuentes generadoras de polvo y particulas a la atmésfera,
no deseables entre otros para la fauna, la vegetacién y para el personal ejecutante de las mismas. Por ello es necesario un control sobre
las emisiones de este tipo de contaminantes, verificando la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas al movimiento
de tierras y transito de maquinaria, asi como la correcta ejecucién de riego en su caso.

Actuaciones

Se controlard que se lleven a cabo las medidas preventivas establecidas en el presente Proyecto, consistentes en riegos periddicos con
camiones cuba en las zonas préximas a los enlaces y viales existentes, zonas de exclusién, efc., control del certificado de aprobacién de
la inspeccién técnica de vehiculos (ITV), emisién de gases, etc.

Inspecciones visuales periédicas a la zona de obras, especialmente en las proximidades de los nicleos habitados y en las zonas de
vegetacién de interés, con el fin de localizar nubes de polvo patentes o acumulacién de polvo sobre la vegetacién del entorno de las
obras.

Se controlard la realizacién de los riegos periédicos previstos, de manera que se hagan en los momentos y en las zonas que se produce
una mayor cantidad de polvo, como minimo 2 riegos/semana en el periodo de junio a octubre, ambos inclusive. Se inspeccionardn
especialmente las plataformas de trabajo, caminos transitados, instalaciones auxiliares, parques de maquinaria y zonas de préstamos y
vertederos.

Se verificard que la obra dispone permanentemente de una cuba con suficiente agua como para controlar un aumento puntual del
polvo generado y que el volumen de agua almacenado es adecuado a las labores que se estén realizando.

Se controlard la eficacia de los riegos mediante una inspeccién del polvo generado por el trdnsito de la maquinaria y por el resto de
acciones de la obra después de efectuado un riego.

Se verificard la intensidad de los riegos realizados mediante certificado de la fecha y lugar de su ejecucién.

Se verificard la procedencia de las aguas de riego. Si no proceden de puntos de abastecimiento urbano, se inspeccionardn las zonas y
los procedimientos de carga con el fin de verificar que no se producen dafos significativos sobre la calidad y cantidad de aguas, la
vegetacién natural de la zona de carga u ofros aspectos de relevancia.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA
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CONTROL DE LAS EMISIONES DE POLVO Y PARTICULAS

Se vigilard la correcta sefalizacién de limitacién de la velocidad de la maquinaria y vehiculos por los caminos de la obra y la cubricién
de la caja de los camiones con lonas o mallas especiales.

Lugar de inspeccién

Los controles se realizarén en toda la zona de obras, pero de forma muy especial, en el entorno de los parques de maquinaria, zona de
instalaciones, préstamos y vertederos, y en todos los accesos no asfaltados en los que se realicen movimientos de maquinaria y
vehiculos.

Especial atencién se prestard a los tramos del trazado siguientes:

- Entorno al enlace de Valdabra, con la A-1213, aeropuerto y de Siétamo.

- Proximidades con las autovias A-23 y A-22 y con la carretera A-1212, A-131, A-1217 y A-1219.

- Proximidades de las zonas de exclusién.

- Inmediaciones de nicleos de poblacién, viviendas aisladas y granjas.

Parémetros de control y umbrales

Para evitar que los niveles de emisién sean mayores de lo estrictamente necesario, se realizardn inspecciones visuales periédicas a la
zona de obras, analizando de forma especial las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de la A-23, A-22, A-1212, A-
131, A-1217 y A-1219 y la acumulacién de particulas sobre la vegetacién presente o de las dreas cultivadas existentes. El umbral
maximo admisible se determinard en funcién del valor y fragilidad de cada zona.

Valor umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacién visual segin criterio del Director Ambiental de Obra. Se referird a
las nubes de polvo en el aire y a las acumulaciones excesivas sobre la vegetacién del entorno.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La inspeccién se realizard diariamente durante las labores de movimiento de tierras.

Su periodicidad dependerd de las caracteristicas de la actividad (volumen de tierras removido, transporte y descarga de las mismas),
pluviosidad y humedad relativa del aire. Los controles serdn semanales en los periodos estivales que es cuando el suelo presenta un
mayor déficit hidrico. En caso de realizarse voladuras se realizard un control tras cada una de ellas.

Seguimiento

Durante toda la fase de construccién de las obras, de acuerdo con lo especificado anteriormente.

Medidas de prevencién y correccién

En el caso de detectarse que se sobrepasan los umbrales admisibles establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, sobre
evaluacién y gestién de la calidad del aire ambiente en relacién con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, particulas, plomo,
benceno y monéxido de carbono, se propondrd una medida de correccidén que consistird basicamente en la intensificacién de los riegos
y la limpieza de las &reas que puedan haber sido afectadas. Asimismo, se controlard la procedencia de las aguas empleadas, de forma
que no se afecte ostensiblemente a la red de drenaje superficial en su obtencién, disponiéndose de la oportuna autorizacién
administrativa.

Documentacién generada por parte del contratista

El diario ambiental de la obra informaré sobre la situacién en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las
fechas y momentos en que se ha humedecido la superficie. Se indicard la fecha y lugar de las voladuras, el tipo de barrenadora
empleada y la maquinaria auxiliar utilizada. Los riegos realizados figurarén en el informe mensual.

7.4.2.- Proteccién de las condiciones de sosiego piblico

CONTROL DE LOS NIVELES ACUSTICOS DE LA MAQUINARIA

Objetivos

Los ruidos producidos durante la fase de construccién generan unos impactos sobre la poblacién préxima y la fauna del entorno. Por
ello se hace necesario evitar molestias o perturbaciones que comprometan la existencia y normal desarrollo de las poblaciones
faunisticas habitantes en la zona de obra.

Actuaciones

Para disminuir dichos efectos negativos, se partird de la realizacién de un control de los niveles acUsticos de la maquinaria que realice
las obras, mediante una identificacién del tipo de maquina, asi como del campo acUstico que se origine en las condiciones normales de
trabajo. Partiendo de estos valores teéricos y en caso de detectarse emisiones acUsticas elevadas de una determinada méquina, se
realizaré un control de la misma, mediante sonémetro homologado, y segin los métodos, criterios y condiciones establecidos en el Real
Decreto 1367/2007.

Se exigird la ficha de Inspeccién Técnica de Vehiculos de todas las mdquinas que vayan a emplearse en la ejecucién de las obras. Se
recogerdn copias de los certificados de homologacién de la maquinaria (marcado CE, ITV, revisiones, efc.).

Se comprobard que se cumplen los horarios de trabajo con el fin de minimizar los impactos del ruido.

Lugar de inspeccién

El control se realizard en la zona de instalaciones auxiliares y parque de maquinaria.

Parémetros de control y umbrales

El umbral admisible vendrd determinado por los méximos permitidos por la normativa sobre ruido de maquinaria de obras péblicas.

Los valores limite de los indices acusticos serdn los admitidos en la legislacién vigente, distinguiendo el indice de ruido por el dia (Ld), el
indice de ruido por la tarde (Le) y el indice de ruido por la noche (Ln), expresados en decibelios (dB). Los valores horarios de comienzo y
fin de los distintos periodos son de 7.00 a 19.00 h (dia), de 19.00 a 23.00 h (tarde) y de 23.00 a 7.00 h (noche), hora local.

CONTROL DE LOS NIVELES ACUSTICOS DE LA MAQUINARIA

En todo caso, los valores umbrales se referirdn a los expresados en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan
las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdaquinas de uso al aire libre y a la legislacién autonémica vigente,
modificado por el RD 524/2006, de 28 de abril.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La inspeccién se realizard de forma previa a la utilizacién de la maquinaria.

Seguimiento

El primer control se efectuaré con el comienzo de las obras, repitiéndose de forma semestral hasta la finalizacién de las obras si el
Director Ambiental de la Obra lo estima necesario.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase que una determinada mdquina sobrepasa los umbrales admisibles, se propondrd su paralizacién hasta que sea
reparada o bien sustituida por otra que cumpla las condiciones que se establecen en este Programa.

Documentacién generada por parte del contratista

En el diario ambiental y en los informes ordinarios se adjuntarén los métodos y resultados de las analiticas de ruido realizadas a la
magquinaria.

NIVELES DE RUIDO DE LAS OBRAS

Obijetivos

Garantizar que los ruidos generados por las obras no afecten de manera sensible a zonas habitadas, viviendas dispersas o a lugares de
interés por la fauna.

Actuaciones

Previamente al inicio de las obras, se realizardn mediciones de los niveles acUsticos existentes en el entorno.

Lugar de inspeccién

Se realizardn mediciones, mediante sonémetro homologado, que permita obtener el nivel sonoro continuo equivalente en dB(A), en un
intervalo de 15 minutos en la hora de mds ruido. Las mediciones en el entorno de una edificacién se tomardn a una distancia de 2 m
de la fachada mdés cercana a las obras y en ambos margenes de la misma y con el micréfono a 1,5 m por encima del suelo.

Parémetros de control y umbrales

Los pardmetros de control serdn los fijados en la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacién acUstica en
Aragén.

Los valores umbrales serdn los fijados en la Ley en su Anexo Il

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los puntos de medicién se elegirdn para cada caso concreto, debiendo situarse donde se prevean los mdximos niveles de ruido.
Preferentemente, se realizardn en las zonas habitadas mds cercanas y en las dreas de interés por la fauna, situadas en las proximidades
de la obra. Como minimo, se realizardn mediciones en edificaciones préximas, dentro de una franja de 300 m desde la zona de obras,
y en ambos mérgenes de la misma, en las proximidades del municipio de Ola.

Se realizardn controles trimestrales mientras dure la obra. En caso de realizar obras en periodos de tarde o noche, se realizardn
controles en estos periodos ademds de los establecidos en el periodo diurno. En zonas de interés por la fauna se realizardn mediciones
mensuales en los periodos de cria de las especies singulares o amenazadas.

Medidas de prevencién y correccién

Establecimiento de un Programa estratégico de reduccién en funcién de la operacién generadora de ruido.

Documentacién generada por el contratista

En el diario ambiental se anotard el método seguido, los lugares y las fechas de control, asi como los resultados de los andlisis y otra
informacién que se considere relevante. En los informes ordinarios se adjuntarén los resultados de las analiticas de ruido realizadas en
las proximidades de los nucleos habitados y zonas de interés por la fauna.

7.4.3.- Proteccién de suelos, la vegetacién y los espacios de interés

CONTROL DE JALONADO

Obijetivos

El control de jalonado tiene por objeto evitar afecciones indirectas a zonas de interés adyacentes al trazado, delimitando espacialmente
la zona de ocupacién necesaria para la ejecucidn de las obras y restringiendo el acceso y movimiento de personal, vehiculos y
magquinaria, fuera de los terrenos estrictamente necesarios.

Los elementos que se han considerado objeto de este tipo de protecciones son los siguientes:

- Cruce de cauces y vegetacién de ribera asociada.

- Zonas catalogadas como hdbitats.

- Yacimientos arqueoldgicos: Balsa del Castillo.

- Zonas de instalaciones auxiliares.

- Entorno de préstamos y vertederos.

- Vegetacién natural valiosa.

Actuaciones

Se verificard la adecuacién de la localizacién de la infraestructura con los planos de planta incluidos en el proyecto, comprobando que
la ocupacién de la misma no conlleva afecciones mayores de las previstas.
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CONTROL DE JALONADO

Se controlard especialmente el vallado o jalonado de las zonas con especial valor ambiental, que aparecen en la categoria de zonas
excluidas de la clasificaciéon del entorno realizada, siempre que sean colindantes con las dreas alteradas por el trazado u ofros
elementos auxiliares de las obras de construccién.

COMPACTACION DE LOS SUELOS

Obijetivos

Lugar de inspeccién

Todo el entorno de las obras, y de un modo especifico las zonas de carrascal, vegetacién de ribera, hébitat 6220*, hdbitats 9340 y
préstamos.

Mantener las caracteristicas edafolégicas de los terrenos no ocupados permanentemente por las obras. Verificar la realizacién de las
medidas para subsanar la compactacién de los suelos.

Actuaciones

Con un cerramiento metélico se jalonard el yacimiento arqueolégico denominado Balsa del Castillo y las zonas de instalaciones
auxiliares.

Durante las obras se controlardn las zonas de trabajo, atendiendo a aquellas que vayan a ser temporalmente ocupadas y en las que se
producen fenémenos de compactacién del suelo. Se atenderd también a las zonas en la que se produzcan roderas de la maquinaria.
Todas estas zonas figurardn en planos, de manera que se prevea su restauracién.

Parédmetros de control y umbrales

Los parédmetros de control serdn, basicamente, la superficie de las dreas de interés que pudieran verse afectadas por ocupacién u otras
acciones fuera de los limites estrictos de jalonamiento. Los umbrales de alerta serdn, légicamente, las afecciones a mayores superficies
de las contenidas en el drea jalonada y las alteraciones de recursos no previstas.

Durante los trabajos de restauracién, se inspeccionarén las labores de descompactacién mediante laboreo de las zonas afectadas
anteriormente descritas.

Lugar de inspeccién

Valor umbral: menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada o vallada a juicio de la Direccién Ambiental de la obra.

Se controlard toda la zona de obras. Zonas ocupadas temporalmente y que luego van a ser restauradas mediante laboreos de los
suelos.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Parédmetros de control y umbrales

El control se realizard previo a las obras y semanalmente durante la instalacién del jalonado de obras.
Seguimiento

El seguimiento se realizard a lo largo del recorrido de toda la infraestructura, asi como en las zonas de instalaciones auxiliares,
préstamos y vertederos.

Localizacién de elementos de la obra fuera de las zonas con suelos vulnerables a la compactacién (regatos, suelos hidromorfos, efc.).
Comprobacién del tipo de labor realizado para descompasar los suelos. Se tomardn datos de la profundidad del laboreo y del
acabado de las superficies descompactadas.

Medidas de prevencién y correccién

Como valor umbral no se consideraré aceptable la localizacién de elementos de la obra en suelos vulnerables. En cuanto a las labores
de descompactacién, no serd admisible que, en las superficies a restaurar, no se hayan realizado dichas labores.

Para prevenir posibles afecciones, se informaré al personal ejecutante de las obras de la limitacién existente en el jalonado por
cuestiones ambientales.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Si existiesen modificaciones o variantes de obras menores que supongan una ligera variacién respecto a lo contemplado en el Proyecto,
la Direccién de Obra deberd informar al Director Ambiental de las obras, que analizaréd las posibles alternativas para la nueva solucién,
eligiendo aquéllas que causen un menor impacto. Asimismo, realizard el proyecto de restauracién de la zona en cuestién, en caso de
precisarse.

Documentacién generada por parte del contratista

Se realizard una inspeccién previa para comprobar que no se afectan a suelos especialmente vulnerables. Durante la obra se realizardn
controles trimestrales de las zonas que se han utilizado temporalmente y de zonas por las que ha circulado la maquinaria. Se realizard
un control una vez terminadas las labores de descompactacién.

Medidas de prevencién y correccién

En el diario ambiental figurardn los datos de cumplimiento de los pardmetros de control. Los resultados de la inspeccién figurardn en
los informes ordinarios.

Laboreo y descompactacién de suelos afectados por las obras. Recuperaciéon inmediata de los suelos vulnerables afectados.

Documentacién generada por parte del contratista

Obijetivos

Los resultados de las labores de descompactacién figurardn en el diario ambiental y en los informes ordinarios.

CONTROL DEL MOVIMIENTO DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y PERSONAL FENOMENOS EROSIVOS

Se controlard que no se realicen movimientos incontrolados de maquinaria, con el fin de evitar afecciones innecesarias a la red de
drenaje, a los suelos de elevada capacidad productiva o a la vegetacién y, por consiguiente, los hdbitats faunisticos.

Objetivos

Realizar un seguimiento de los fenémenos erosivos

Actuaciones

Actuaciones

Se verificard que la maquinaria restrinja sus movimientos estriccamente dentro de las zonas jalonadas, para lo cual se verificard el
correcto estado del jalonamiento provisional en las zonas de especial proteccién o vulnerabilidad.

Lugar de inspeccién

Inspecciones visuales de toda la zona de obras para detectar la existencia de fenémenos erosivos y su intensidad segun la siguiente
escala (DEBELLE, 1971):

Clase 1. Erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente.

Se controlard toda la zona de obras y caminos de acceso, especialmente las zonas sensibles.

Clase 2. Erosién en reguerillos hasta 15 cm de profundidad.

Parédmetros de control y umbrales

Clase 3. Erosién inicial en numerosos regueros, de profundidad de 15 a 30 cm.

Se verificard el correcto estado del jalonamiento en todos los tramos en construccién establecidos, de acuerdo con las medidas
protectoras de los recursos singulares establecidas en el Proyecto.

Clase 4. Erosién marcada en numerosos regueros, de profundidad de 30 a 60 cm.

Clase 5. Erosién avanzada, regueros o surcos de mds de 60 cm de profundidad.

Valor umbral: presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefalizadas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

En su caso, control de los materiales empleados y las actuaciones ejecutadas para la defensa contra la erosién.

Lugar de inspeccién

Cada dos semanas se comprobard el estado del jalonamiento provisional y se indicarén los lugares donde se encuentre deteriorado y
deba ser repuesto.

Toda la zona de obras.

Parémetros de control y umbrales

Seguimiento

Se realizardn inspecciones de toda la zona de obras, a fin de verificar que el jalonado se encuentra en perfecto estado y que no ha
sufrido alteraciones debidas a circulacién incontrolada de maquinaria. Se anotard, si existiesen, la localizacién de reas afectadas con
presencia de remociones de tierras asi como afecciones a la cubierta vegetal o lineas de drenaje exteriores a las lineas de jalonado.

Medidas de prevencién y correccién

Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién hidrica. Por otro lado, se controlardn las caracteristicas técnicas, materiales y
dimensiones de las medidas ejecutadas, haciendo constar si se consideran suficientes.

El umbral méximo serd el establecido en la clase 3 segin la escala (DEBELLE, 1971).

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Para prevenir posibles afecciones, se informard al personal ejecutante de las obras, de los tramos en los que se hayan realizado
jalonamientos, los cuales no deben vulnerarse. Asimismo, si se produjese algin tipo de dafio por movimiento incontrolado de
maquinaria, se notificard a la Direccién de la obra, desarrolléndose un proyecto de restauracién de la zona afectada.

Al menos 4 inspecciones anuales, preferentemente tras precipitaciones fuertes. La ejecucién de las medidas correctoras de proteccion de
los suelos se controlard mensualmente.

Medidas de prevencién y correccién

Los jalonados afectados por motivos de obra, se identificaran y repondrdn oportunamente.

Documentacién generada por parte del contratista

En caso de sobrepasarse el umbral méximo admisible, se propondran las medidas correctoras necesarias, desarrolldandolas a nivel de
proyecto de construccién. En cuanto a las medidas ejecutadas, los umbrales vendrdn determinados por las especificaciones contenidas
en el Pliego del proyecto.

Se anotardn en el diario ambiental de la obra todas las incidencias en este aspecto (circulacién de maquinaria de las obras fuera de las
zonas sefaladas) y justificacién en su caso.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones se reflejardn en el diario ambiental y se incluirdn en los informes ordinarios.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA
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ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES

Obijetivos

Garantizar la estabilidad y acabado de laderas y taludes, a fin de evitar desprendimientos y posibles efectos erosivos.

CONTROL Y VIGILANCIA CONTRA INCENDIOS

Lugar de inspeccién

Actuaciones

Se realizardn las siguientes:

Se comprobard la adecuacién de las pendientes de los taludes a las indicadas en los estudios geotécnicos.

Se verificard la ejecucién de las medidas correctoras que afectan a la morfologia de los taludes (refino de aristas, moderacién de
pendientes, etc.), mediante inspecciones visuales.

Una vez ejecutados los taludes, se comprobard que las condiciones finales de los mismos son las adecuadas para la posterior
implantacién de la cubierta vegetal: compactacién del terreno, inexistencia de regueros, ausencia de bloques y piedras de gran tamafio
que puedan favorecer deslizamientos, efc.

Toda la obra y, muy especialmente, la zona de instalaciones y parque de maquinaria, y los limites de contacto de las obras con dreas
forestales con vegetacién arbérea y/o arbustiva.

Parédmetros de control y umbrales

Se controlardn todas las actividades que puedan conllevar la generacién de fuego.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se vigilaré durante toda la fase de construccién y, muy especialmente, en épocas de sequia, en periodos estivales, durante la ejecucién
del desbroce y reposicién de lineas eléctricas.

La periodicidad de los controles en dichas épocas seré semanal.

Lugar de inspeccién

Medidas de prevencién y correccién

Las inspecciones se realizardn en todos los taludes de la obra.

Como medida protectora, se mantendrd informado al personal sobre los riesgos existentes, asi como se implementar& un plan de
comunicacién y acciones coordinado con la Administracién responsable, en caso de aparicién de estos sucesos.

Parémetros de control y umbrales

Pendiente de taludes, acabado de los mismos y nivel de compacidad de sus superficies. Superficie con presencia de regueros o carcavas

(m2/km).

Se considerard como umbral inadmisible la presencia de cualquier arista o pendiente excesiva en desmontes, asi como la existencia de
acanaladuras verticales provocadas por los dientes de palas excavadoras o presencia de regueros o carcavas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

7.4.4.- Proteccidn del sistema hidroldgico y de la calidad de las aguas

EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS DE AGUA

Objetivos

La inspeccién se realizard en cada punto al término de las excavaciones y de la formacién de los taludes.

Medidas de prevencién y correccién

Deteccién de manchas de aceite y combustible en el terreno, bidones en mal estado de conservacién. Presencia de materiales en las
proximidades de las masas de agua con riesgo de ser arrastrados

Una vez concluido un determinado tajo, y si éste sobrepasase los umbrales admisibles, se informard a la Direccién de Obra para que se
lleven a cabo los retoques oportunos.

Actuaciones

Inspeccién visual

Documentacién generada por parte del contratista

Lugar de inspeccién

Las conclusiones de las inspecciones se reflejardn en los informes ordinarios.

Cursos de agua en general

Objetivos

Pardmetros de control y umbrales

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados a las masas de agua cercanas

PROTECCION DE TALUDES

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control al menos semanal en las inmediaciones de masas de agua cercanas a la obra o que se crucen con ella.

Control de la ejecucién de medidas de protecciéon contra deslizamientos por efecto del agua en taludes, tanto por sistemas de
interceptacién del agua superficial (cunetas de guarda) o por sistemas de extraccién del agua interior (drenaje de taludes, contrafuertes
de drenaje).

Medidas complementarias

Actuaciones

Emisién de informe y si el Director de Obra lo considera necesario, paralizacién de las obras de cimentacién u ofro tipo generadoras de
vertidos. Adopcién de las medidas propuestas en el plan de emergencia u ofras sugeridas por la Direccién Ambiental de Obra:
instalacién de barreras flotantes, absorcién de productos téxicos, contratacién de los servicios de empresas especializadas, etc.

Se realizard una inspeccién visual de las zonas en las que se prevea la realizacién de obras para extraccién o interceptacién del agua.
Se controlard la construccién de las mismas segin proyecto.

Documentacién generada por parte del contratista

Lugar de inspeccién

En cada control se anotard la fecha de control, el lugar supervisado y los materiales susceptibles de ser arrastrados o vertidos a las
masas de agua, asi como las incidencias que pudieran haber sucedido.

Todos los puntos en los que el proyecto prevea la construccién de obras de proteccién de taludes.

BARRERAS DE SEDIMENTOS. CONTAMINACION DE LAS AGUAS

Parémetros de control y umbrales

% obras de proteccién realizadas en relacién a las proyectadas.

Objetivos

El valor umbral es la existencia de obras de proteccién proyectadas sin ejecutar e insuficientemente justificadas (valor del indicador
inferior al 100%).

Evitar la llegada a los cauces de sedimentos arrastrados por el agua desde la zona de obras. Comprobar la eficacia de las barreras de
sedimentos. Controlar otros vertidos a las aguas.

Actuaciones

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Mensual.

Medidas de prevencién y correccién

Realizacién de las obras de proteccién no realizadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Las conclusiones de la inspeccién se reflejarén en el diario ambiental de la obra y en los informes ordinarios.

CONTROL Y VIGILANCIA CONTRA INCENDIOS

Objetivos

Se realizardn las siguientes actuaciones:

Se comprobaré que se instalan balas de paja cubiertas con geotextil y parcialmente enterradas en el suelo, con la funcién de servir
como barreras de sedimentos.

Estos sistemas deberdn instalarse en los cursos de agua indicados en el apartado de medidas correctoras, es decir: barranco de
Valdabra, rio Flumen, Isuela y Botella.

Se vigilard el buen funcionamiento de los sistemas de retencién de sedimentos, comprobando, mediante observaciones visuales y en
periodos de lluvias, el posible aumento de particulas sélidas en las aguas de salida de los cauces mencionados.

En caso de colmatacién de las balas de paja o de mal funcionamiento, se comprobard que se sustituyen los elementos del sistema de
retencién por ofros nuevos.

En estos mismos cauces, se realizardn controles visuales con el fin de detectar otros vertidos a las aguas: manchas de aceite, restos de
hormigones, cambios de color del agua u otras alteraciones de su calidad.

En caso de detectarse alguna anomalia, se realizardn andlisis de las aguas, tomando muestras en puntos situados aguas arriba y aguas
abajo de la zona de obras.

Lugar de inspeccién

Las actividades que conllevan obras de este tipo suponen un riesgo de generacién de incendios, sobre todo en épocas estivales. En caso
de generarse, los efectos serian severos para la zona, por lo que debe establecerse un sistema de control que minimice el riesgo de
incendios, asi como su extincién en el caso de producirse.

La inspeccién rutinaria se realizard en los cauces citados, en los puntos en los que se construyan los sistemas de retencién de
sedimentos. Las inspecciones de la calidad de las aguas se realizardn en los cruces de cauces, siempre y cuando haya actividad en las
zonas préximas. En caso de realizarse andlisis, las muestras se tomarén, al menos en un punto situado aguas arriba de las obras y en
otro situado aguas abajo de las mismas.

Pardmetros de control y umbrales

Actuaciones

Se determinardn los tipos de materiales combustibles presentes en la zona y se estimardn los indices de peligro de incendios. En funcién
de estos datos, se propondrén las épocas en las que podria resultar mds conveniente la aplicacién de medidas protectoras contra
incendios y en las que deberian extremarse las precauciones en las actividades que puedan generar chispas, susceptibles de
desencadenar un fuego.

NUmero de sistemas de retencién de sedimentos ejecutados, en relacién a las previstas. En las inspecciones sobre otros vertidos y sobre
el funcionamiento de los sistemas de retencién, se tendrdn en cuenta caracteristicas organolépticas: color y olor. Los andlisis de
laboratorio, en caso de realizarse, tendrdn en cuenta los pardmetros y métodos indicados en el Estudio de Impacto Ambiental.

No se admitird la falta de ejecucién de alguno de los sistemas de retencién de sedimentos.

El valor umbral para todos los pardmetros escogidos lo marcardn los resultados de los andlisis de las muestras tomadas aguas arriba
de las obras, no debiendo existir modificaciones apreciables en las muestras aguas abajo.
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

BARRERAS DE SEDIMENTOS. CONTAMINACION DE LAS AGUAS

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizard un control de la ejecucién de las medidas de retencién de sedimentos al inicio y otro al final de su construccién. Las
inspecciones sobre calidad de las aguas se realizarén en los cauces y vaguadas atravesados por la obra y siempre que se realicen en
las proximidades operaciones susceptibles de provocar arrastres y contaminacién de las aguas. En este caso, la frecuencia dependerd
de la intensidad de las operaciones realizadas y queda a criterio del Director Ambiental de la Obra, debiendo efectuarse, al menos, un
control semanal.

BARRERAS DE SEDIMENTOS. CONTAMINACION DE LAS AGUAS
Medidas de prevencién y correccién

Los lodos retirados de las balsas de decantacién se caracterizardn mediante analiticas para determinar el tipo de residuos segin del
cédigo LER, y si es asimilable a Tierras y piedras (cédigo LER 17 05 04), se llevardn a vertedero o se utilizardn en obra. En otro caso se
les dard el tratamiento que le corresponda y en su caso serdn retirados por gestor autorizado.

No obstante, se realizard una inspeccién de todos los cauces cada trimestre de duracién de las obras. Los andlisis de laboratorio se
realizarén siempre que se detecten variaciones en las inspecciones rutinarias.

Los lodos de la depuradora de aguas residuales asimilables a urbanas serén retirados y tratados por gestor autorizado.

Medidas complementarias

En caso de no conseguirse lo niveles de depuracién que marca la legislacién, en las balsas de decantacién se deberén incorporar
tratamientos complementarios necesarios como floculacién y coagulacién, o de correccién del pH antes del vertido.

Realizacién de las obras no ejecutadas. Sustitucién de elementos del sistema de retencién de sedimentos que no cumplan su funcién. En
caso de otros vertidos, se intentard localizar el foco de contaminacién. Una vez localizado, se estableceran medidas restrictivas para el
movimiento de la maquinaria o, si es el caso, paralizacién de las obras de cimentacién o de cualquier otra obra causante de la
contaminacién.

En caso de no conseguirse los niveles de depuracién de las aguas residuales asimilables a urbanas, los lodos producidos serdn retirados
por gestor autorizado.

Documentacién generada por parte del contratista

El Responsable Técnico de Medio Ambiente por parte de la contrata informard con carécter de urgencia al Director Ambiental de la
Obra de cualquier vertido accidental a cauce publico. Las incidencias y los controles figurardn en el diario ambiental de la obra. Los
andlisis, en caso de ser necesarios, se incluirdn en un anejo dentro de los informes ordinarios.

Obijetivos

Paralelamente, se realizard un estudio del origen de la contaminacién y de las medidas protectoras a aplicar para evitar nuevos sucesos
de contaminacién.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones visuales se incluirdn en el diario ambiental de la obra. Los anélisis de aguas se incluirdn en un anejo
dentro de los informes ordinarios.

SISTEMAS DE DECANTACION Y DEPURACION

Control de la instalacién de los sistemas de decantacién y depuracién. Seguimiento de la efectividad de las balsas de decantacién tanto
de las que se instalan en las zonas de instalaciones auxiliares como de las trampas de sedimentos para proteccién de cauces.

FABRICA EN CAUCES Y VAGUADAS. DRENAJE TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL

Se llevard un control documentado (fecha, volumen y empresa gestora con firmas) de la retirada y gestién de los lodos de la
depuradora de aguas residuales asimilables a urbanas.

Obijetivos

Control de la efectividad del sistema de decantacién y del de depuracién de aguas residuales asimilables a urbanas procedentes de las
casetas de obras, durante las obras.

Control de adecuado del desmantelamiento de los sistemas de depuracién una vez concluida la obra.

Comprobar su construccién segin lo establecido en proyecto y planos que debe permitir el paso de fauna para el que estd disefiado,
que en todo caso debe permitir el paso de anfibios y en cunetas longitudinales el escape del drenaje longitudinal de la fauna que
pudiera entrar.

Actuaciones

Se realizardn las siguientes:

Se inspeccionard su adecuada construccién en los lugares y con las dimensiones establecidas, la efectividad de la medida, es decir, si
recoge adecuadamente las aguas y su capacidad depuradora.

En las depuradoras se controlard el estado de llenado o de colmatacién de sedimentos y si estos son vaciados en las fases y periodos
marcados.

Se controlaré la calidad del agua de salida de las balsas de decantacién y de los sistemas de depuraciéon de aguas residuales. Si se
considera que puede haber contaminacién excesiva de las aguas de salida, se efectuardn andlisis de laboratorio.

Al final de la obra se inspeccionard si se han desmantelado los sistemas de depuracién.

Comprobar que las obras de paso son suficientes para mantener el régimen de circulacién de las aguas, sin que exista riesgo de
desbordamiento o se produzca un aumento en la erosién del lecho, tanto por el cruce de cauces como por la presencia fisica de la via
en terrenos inundables.

Actuaciones

Lugar de inspeccién

El seguimiento de la construccién de las balsas y de los sistemas de depuracién de aguas residuales asimilables a urbanas se realizard
en el lugar de construccién de los mismos. El seguimiento de la calidad de aguas de salida se realizaré en las zonas de vertido de las
balsas de decantacién y de los sistemas de depuracién de aguas residuales con dos muestras una de contraste aguas arriba y otras
aguas abajo.

Se inspeccionard su adecuada construcciéon en los lugares y con las caracteristicas y dimensiones establecidas en pliego y planos.

Se identificardn sobre plano todos los cruces de vaguadas con obras de paso (marcos o tubos) y los tramos inundables que se hayan
detectado en los estudios de inundabilidad. Se comprobard que los sistemas proyectados se adecuan a la seccién y a la pendiente
longitudinal de los cauces y que cumplen con lo especificado en el proyecto constructivo.

Sobre estos puntos se realizard un muestreo previo al inicio de las obras, preferiblemente después de un episodio lluvioso intenso. Una
vez construidas las obras, y tras nuevos episodios lluviosos fuertes, se realizardn inspecciones de los mismos puntos.

Se inspeccionard la adecuada construccidén segin plano y pliego de las medidas adoptadas para el escape de fauna de las obras de
drenaje.

Lugar de inspeccién

El seguimiento de la demolicién y desmantelamiento de las balsas y de los sistemas de depuracién se realizard en el lugar de su
construccion.

Cauces donde se construyen obras de paso, zonas consideradas como inundables y la red de drenaje transversal definida en planos.

Parédmetros de control y valor umbral

Pardmetros de control y umbrales

Presencia de las instalaciones de decantacién y depuracién previstas en funcionamiento.

Nivel de colmatado y calidad de las aguas vertidas de los sistemas de decantacién de sélidos y de los sistemas de depuracién de aguas
residuales segun indicadores de calidad del agua mencionados por la legislacién vigente en materia de vertidos.

Los pardmetros a controlar serdn las dimensiones de la obra de paso respecto a la seccién hidrdulica de los cauces, superficie
inundada, encharcamientos o desbordamientos en las bocas de la obra de paso, la erosién de salida de las aguas en las obras de
paso, la afeccién al cauce, al lecho y a la vegetacién de ribera, asi como cualquier cambio producido con respecto a la situacién
preoperacional en las zonas inundadas.

En los drenajes longitudinales comprobar que sus paredes han quedado construidas con acabado rugoso.

Adecuado desmantelamiento de las instalaciones temporales de decantacién y depuracién.

En embocaduras de cuentas o pozos, se vigilaré que los areneros tengan salida mediante rampa.

Valor umbral: Las balsas y sistemas de depuracién se deberdn vaciar cuando estos superen un 20% de su capacidad y al menos 1 vez
cada 2 meses. Para los sedimentos su valor limite serd del 30% de la capacidad de la balsa o si los resultados de los andlisis superan
los limites legalmente establecidos.

Como valor umbral se considera cualquier modificacién sensible en los pardmetros anteriormente mencionados.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se cumplirén, sin divergencia, todos los pardmetros de calidad de las aguas establecidos por la legislacién, en particular los valores
maximos admitidos en el rio, aguas abajo del punto de vertido, para aguas ciprinicolas segun Directiva 2006/44/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 6 de septiembre de 2006, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora
para ser aptas para la vida de los peces, el R.D. 927/88, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Publica del Agua y la Planificacién Hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il y Ill de la Ley de Aguas, y el R.D. 995/2000, de 2 de junio,
por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidréulico, aprobado por R.D. 849/1998, de 11 de octubre. Todos los vertidos deberdn contar con la autorizacién de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro.

Las inspecciones se realizardn durante la fase de construccién de las obras para verificar sus dimensiones, sefialando si resultan
insuficientes antes de ejecutarlas. El resto de pardmetros se controlardn después de momentos de lluvia intensa para observar los
efectos de las aguas y, en todo caso, al final de las obras.

Medidas de prevencién y correccién

Revisién y nuevo disefio de las obras de paso. Restauracién de las caracteristicas fisicas del cauce y su lecho, en caso de alteraciones
sustanciales.

Documentacién generada por parte del contratista

En su caso se analizard como minimo SS, pH, Oxigeno disuelto, DB05, DQO, Hidrocarburos, Aceites y grasas.

Antes de las labores de restauracién deberdn haber estado desmantelados los sistemas de decantacién y depuracién.

En el Informe previo a la emisién del acta de recepcién de las obras se incluird el plano de planta del proyecto con las zonas
estudiadas, y un breve comentario de la situacién previa a las obras y tras éstas. Las inspecciones y sus resultados se anotardn en el
diario ambiental.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control al comienzo de la realizacién de las obras de las balsas de decantacién y de los sistemas de depuracién de aguas residuales
asimilables a urbanas.

CONTROL DE LAS OBRAS DE DRENAJE Y LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Objetivos

Los controles de colmatado y de la calidad de aguas se realizardn visualmente cada 15 dias. Los andlisis de aguas se realizarén cuando
el Director Ambiental de la Obra lo estime oportuno. En todo caso, se recomienda un andlisis anual de las aguas de vertido.

Al final de la obra cuando la contrata advierta que ya ha procedido al total desmantelamiento de las balsas y de los sistemas de
depuracién.

Con el control de las medidas propuestas se persigue, por una parte, prevenir la aportacién de sustancias contaminantes a las aguas,
que pudieran verterse por la actividad y mantenimiento de la maquinaria e instalaciones auxiliares de obra, en zonas localizadas, y por
otra, prevenir la aportacién a los cauces de los barrancos cercanos sedimentos originados en las operaciones de movimiento de tierras,
durante la ejecucién de las obras.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA
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CONTROL DE LAS OBRAS DE DRENAJE Y LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

El proyecto de medidas preventivas y correctoras incluye, ademés de la disposicién de barreras de retenciéon de sedimentos en las
inmediaciones del Barranco de Valdabra y de los rios Isuela, Flumen y Botella la construccién de balsas de decantacién en todas las
zonas de instalaciones auxiliares.

El control de la correcta instalacién y funcionamiento de las balsas tendrd como principal objetivo verificar que todas las aguas
procedentes de estas zonas de la obra sean decantadas y desengrasadas de forma previa a su vertido a la red de drenaje superficial.

Igualmente, en las zonas de instalaciones auxiliares, se tratardn, mediante procesos de depuracién adecuados, las aguas residuales de
tipo urbano generadas en oficinas, talleres, vestuarios y demds dependencias de la obra, garantizando el objetivo de calidad fijado
para el vertido por la legislaciéon vigente.

Se verificard, asimismo, la correcta dimensién y ubicacién de las obras de drenaje, asi como su adecuado funcionamiento a lo largo de
la fase de construccién.

Actuaciones

Durante la ejecucién de las obras de drenaje se comprobard que se adecuen a las secciones proyectadas.

Se comprobaré la correcta ejecucién de las balsas de decantacién y de sus obras de desagie, verificdndose que queden perfectamente
impermeabilizadas, y que no se produzcan vertidos de ningun tipo a las aguas ni se generen afecciones a la vegetacién de interés.
Asimismo, se vigilard regularmente la obligacién de no realizar vertidos o acopios de materiales fuera de las zonas definidas en el
Proyecto para esta funcién.

Serd objeto de control que, en las zonas desbrozadas donde sea previsible un arrastre de tierras tras episodios lluviosos, sean colocadas
las barreras para la retencién de sedimentos propuestas. Si dichas estructuras se colmatasen se verificard que son vaciadas o sustituidas
por otras nuevas.

Por ¢ltimo, se incluird un seguimiento de la calidad de las aguas mediante toma de muestras y andlisis, tanto en el desagie de la balsa
de decantacién como en los cauces atravesados por la infraestructura, que permita evaluar la afeccién de la calidad de las aguas, tanto
por aportacién de sélidos en suspensién como de sustancias contaminantes que pudiera producir la obra, en su conjunto.

Lugar de inspeccién

Los lugares donde se realizard la inspeccién serdn los siguientes:

- Todas las obras de drenaje que contempla el proyecto, en caso de circular caudales.

- Balsas de decantacién situadas en las zonas de instalaciones auxiliares de obra.

- Zonas donde se prevé la instalacién de barreras de retencién de sedimentos: Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella.

Parédmetros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar en la analitica de las aguas, con cardcter general, serdn los siguientes:
- Sélidos en suspensién
- pH
- Conductividad
- Hidrocarburos
- Aceites y grasas
- Metales pesados
- Fenoles

Los umbrales de alerta vendran determinados por los limites establecidos en la normativa vigente, y en particular el R.D. 927/88, de 29
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica del Agua y la Planificacién Hidrolégica, en desarrollo de los
titulos Il y Il de la Ley de Aguas, y el R.D. 995/2000, de 2 de julio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias
contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico, aprobado por R.D. 849/1998, de 11 de octubre.

Asimismo, el umbral de alerta vendrd determinado cuando las diferencias de los resultados del primer andlisis y los posteriores indiquen
una progresiva contaminacién de las aguas por causas imputables a la construccién de la carretera, acercdndose a dichos umbrales.

Se controlard la aparicién de procesos de aterramiento en los barrancos, asi como cambios significativos en la red de drenaje, por
desvio, encauzamiento o por acumulacién aguas arriba o abajo de las obras de desagie.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La verificaciéon de la construccién y puesta en funcionamiento de las balsas de decantacién y sus cunetas perimetrales y desagie se
realizard una vez ejecutada la misma, que deberd ser de forma previa a cualquier actividad en la zona de instalaciones.

Asimismo, se verificard que la instalacién de barreras de retencién de sedimentos sea previa a las operaciones de desbroce de la traza,
y se vigilaré su estado de conservacién y funcionalidad con periodicidad quincenal.

La verificacién de los sistemas de drenaje se realizard de forma paralela a su colocacién y tras episodios lluviosos intensos una vez
colocados.

La verificacién del correcto funcionamiento de los dispositivos de retencién de contaminantes se realizard con una periodicidad mensual
y, sobre todo, tras episodios lluviosos intensos desde el momento que comiencen las obras. Se vigilard el grado de colmatacién de la
balsa por lodos, indicdndose la necesidad en su caso de vaciados periddicos.

La toma de muestras y andlisis de aguas tendrd la siguiente periodicidad:

- Balsas de decantacién: durante episodios lluviosos en que se produzca vertido a través del desagie. Se determinardn todos los
pardmetros arriba indicados.

- Cauce del Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella, una vez iniciadas las obras de ejecucién del viaducto (dos puntos de
muestreo):
- Muestra inicial con andlisis de todos los pardmetros antes indicados.
- Mensualmente, andlisis de pH, conductividad y sélidos en suspensién.
- Trimestralmente, andlisis de todos los pardmetros.

Seguimiento

El seguimiento consistird en la elaboracién de tablas y gréficos de evolucién, con el fin de interpretar posibles tendencias negativas y
determinar sus causas.

En el caso particular de las balsas, el seguimiento permitird detectar acumulaciones inadmisibles de contaminantes en el vaso,
procediéndose a su vaciado y limpieza.

Medidas de prevencién y correccién

CONTROL DE LAS OBRAS DE DRENAJE Y LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Si se superasen los umbrales establecidos, una vez comprobado el correcto funcionamiento de la balsa de retencién de contaminantes,
se estudiard la instalacién de otros métodos de depuracién si fuese necesario. Asimismo, se procederd al disefio de un plan de
restauracién y limpieza. Como ya se ha expuesto anteriormente, si las barreras de retencién de sedimentos se encontrasen saturadas, se
llevard a cabo su sustituciéon por otras nuevas.

En el caso de detectarse tendencias inadmisibles en el Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella, se pondrd en conocimiento
de la Comisaria de Aguas del Ebro y de los servicios del Departamento de Agricultura y Medio Ambiente de la Diputacién General de
Aragén, para que establezcan las medidas adicionales que estimen necesarias.

TRATAMIENTO Y CORRECTA GESTION DE RESIDUOS Y VERTIDOS LIQUIDOS SEGUN LEGISLACION VIGENTE

Obijetivos

Tratamiento y correcta gestiéon de residuos y vertidos liquidos segin legislacién vigente.

Actuaciones

Inspeccién visual en obra, inspeccién documental. Cumplimiento de la legislacién de referencia.
Lugar de inspeccién

Parques de maquinaria, puntos limpios, plantas auxiliares, &reas de oficina y toda la obra y sus inmediaciones

Pardmetros de control y umbrales

Presencia de aceites, combustibles, cementos, residuos y vertidos liquidos no gestionados adecuadamente. Existencia de documentacién
que pruebe la correcta gestion de los residuos liquidos generados.

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestiéon de estos residuos. Ausencia de documentacién acreditativa de la
correcta gestiéon de los mismos.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control mensual documental en fase de construccién. Inspeccién visual y semanal
Medidas complementarias

Gestién adecuada de los residuos sélidos, residuos liquidos y vertidos. Limpieza de suelos o aguas contaminadas, restauracién de
impactos causados. Consecucién de la documentacién necesaria. Construccién de puntos limpios correctamente adecuados

Documentacién generada por parte del contratista

En cada control se anotardn las irregularidades observadas, la fecha y los lugares inspeccionados.

7.4.5.- Proteccién de la fauna

REDUCIR DANOS A LAS POBLACIONES DE ESPECIES PROTEGIDAS

Obijetivos

Evitar la destruccién de nidales, camadas o puestas durante los desbroces o la excavacién del terreno con voladuras.

Actuaciones

Previamente al inicio de las obras, se realizard una inspeccién del terreno con el fin de localizar nidos de aves o puestas de mamiferos,
anfibios y reptiles. Si se produjesen modificaciones o alteraciones del proyecto inicial, las zonas afectadas deberdn ser inspeccionadas
previamente al inicio de las obras.

En caso de localizar nidos de especies protegidas durante los trabajos, se deberd informar al Agente del Medio Natural.

Parédmetros de control

Presencia de nidos o puestas de especies catalogadas.

Valor Umbral

Presencia de nidos o puestas de especies amenazadas que puedan ser destruidas o afectadas por las labores de desbroce o de
excavacién del terreno con voladuras.

Lugar de inspeccién

Zonas en las que se vayan a efectuar desbroces o de excavacién del terreno con voladuras.

Medidas de prevencién y correccién

Los nidales y puestas de las especies no protegidas y que puedan ser trasladadas, se llevardn a zonas similares fuera del érea afectada
por el proyecto. En el caso de encontrar nidales y puestas de especies protegidas, se comunicaré inmediatamente al Departamento de
Medio Ambiente del Gobierno de Aragén y se elaborard un plan de actuacién en el que se dardn soluciones para evitar dafios a las
especies amenazadas: traslado a zonas préximas, cria asistida, etc. Si, a pesar de todo, se mantiene un alto riesgo de afeccién a
especies protegidas, se propondrd el aplazamiento de las obras hasta que finalice el periodo reproductor de las especies implicadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de la prospeccién inicial figurardn en el informe ordinario correspondiente. Se elaborard un informe especial en el caso de
detectar nidadas o puestas de especies amenazadas en el que se incluird el plan de actuacién disefiado.
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REALIZACION DE PASOS DE FAUNA E INSTALACION DE PORTILLOS DE ESCAPE

Obijetivos

Establecer una permeabilidad para la fauna a través de los drenajes y estructuras proyectadas en la autovia e impedir los posibles
atropellos de animales en la fase de explotacién. Para ello se establecerd un control sobre la correcta ejecucién y funcionamiento de las
unidades de obra previstas a tal fin y que no hayan sido incluidas dentro de otros apartados, como es el caso de las plantaciones
destinadas a dirigir a los animales hacia las entradas de las obras y cuyo seguimiento y control se establecen en el apartado
correspondiente a revegetacion.

Actuaciones

PROTECCION DE LA FAUNA ACUATICA EN CAUCES

Lugar de inspeccién

En todos los cauces que mantengan caudal o balsas estacionales

Parédmetros de control y umbrales

Existencia de actividades ruidosas en las inmediaciones de cauces sensibles en las épocas de reproduccién o cria

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Las actuaciones previstas son:

- Localizacién a lo largo del cerramiento perimetral de la traza de una serie de portillos de escape.
- Adecuacién de obras de drenaije transversal como pasos de fauna.

- Instalacién de pasos de fauna y pasos superiores multifuncionales.

Lugar de inspeccién

Los puntos del cerramiento donde se instalan los portillos de escape, la totalidad de las entradas y salidas de obras de drenaje
transversal y pasos de fauna.

Las obras de drenaje que se adopten como pasos de fauna (ODT+PF), pasos superiores e inferiores multifuncionales y pasos de fauna
(PF).

Control continuo por parte del Director Ambiental de Obra con la colaboracién de la Asistencia Técnica

Medidas de prevencién y correccién

Comunicacién al Director de obra para que, si lo considera oportuno, paralice las actividades.

Documentacién generada por parte del contratista

En cada control se rellenard una hoja de inspeccién con la fecha, los lugares visitados y la existencia o no de actividades ruidosas en las
zonas sensibles

Pardmetros de control y umbrales

N° de pasos de fauna y portillos de escape realizados con respecto a los previstos y la correcta ejecucién de todas las unidades de obra
implicadas en las adecuaciones de los drenajes transversales. Perfecto ajuste del cerramiento al terreno y a las aletas de las obras de
fabrica. Ejecucién de los portillos con arreglo a lo establecido en el Pliego y en los Planos.

7.4.6.- Proteccién del Patrimonio Cultural

PROTECCION DE ELEMENTOS ARQUEOLOGICOS Y PALEONTOLOGICOS

Obijetivos

Preservar de toda afeccién los yacimientos arqueolégicos y paleontolégicos.

Valor umbral: Todos los pasos de fauna deben ser ejecutados, por lo que se considera valor umbral la no ejecucién de cualquiera de
ellos. Errores en el disefio o ejecucidén de los pasos pueden ser considerados valores umbrales si el Director Ambiental de la obra
considera que dichos errores pueden mermar el uso por la fauna del paso ejecutado.

Actuaciones

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Para la totalidad de las actuaciones descritas se verificard su correcta ejecucién durante la fase de obras, al menos dos controles por
cada uno de los pasos, uno al replantearlo y otro a su finalizacién. Para el caso del cerramiento se verificard la ausencia de gateras o
huecos en el mismo y la correcta apertura y cierre de los portillos con periodicidad semestral durante el periodo existente entre la
instalacién del vallado y la finalizacién del periodo de garantia de la obra.

Medidas de prevencién y correccién

Reposiciéon de aquellas unidades de obra no ejecutadas correctamente o que no funcionen correctamente como es el caso de los
portillos de escape. Mejora de los pasos en los casos en los que se consideren inadecuados a su funcién.

Documentacién generada por parte del contratista

- Control y seguimiento especifico y de forma continuada de los movimientos de tierras durante el transcurso de las obras, tanto en la
zona afectada por el tronco y enlaces de la autovia como en las zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos. Los
yacimientos arqueolégicos que son objeto de dicho control son los siguientes: Balsa del Castillo, El Carrascal y Paules de Estiche.

- Jalonamiento metdlico de la Balsa del Castillo en el pk 0+600, en la margen izquierda de la autovia A 23.

- Respecto al Castillo de Tordn Ar-01 y el E-08 se deberd documentar el conjunto de edificios previamente al inicio de las obras.

- El Hito Paules de Estiche se documentard y trasladaré a una zona préxima a donde se sitba el hito actualmente.

- En las Palpanosas se deberd proceder a un control intensivo de la zona mds préxima al trazado por si pudiera haber restos vinculados
al mismo

- En el A-04 se controlard especificamente la zona por si los materiales cerdmicos modernos pudieran enmascarar materiales
vinculables al mencionado yacimiento.

- Se controlard de forma especifica la Via Romana por si aparecieran indicios de la misma, el control se extenderd en una zona més
amplia dada la poca definicién que existe de la via.

Se incluird en los informes ordinarios.

Lugar de inspeccién

Objetivos

Zona de movimiento de tierras, instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos.

Parédmetros de control y umbrales

RESPETO A LAS RESTRICCIONES EN PERIODOS DE CRIA DE FAUNA

Se comprobard que ningin yacimiento es afectado por los movimientos de tierras o de maquinaria.

Evitar molestias a la fauna.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Actuaciones

Diaria durante el desbroce y cada 2 semanas posteriormente.

Se vigilaré el respecto a las restricciones en la ejecuciéon del desbroce y actividades generadoras de elevado ruido (voladuras,
cimentacién de estructuras, efc.) para proteger los periodos de cria y nidificaciéon de la fauna existente en el entorno (milano real,
milano negro y alimoche).

Realizar los trabajos en los cauces de los rios Isuela, Flumen y Botella fuera del periodo de freza.

Medidas de prevencién y correccién

Si se localiza algun yacimiento o algin elemento de interés, se paralizard el movimiento de tierras y las labores de remocién en el drea
afectada hasta la realizacién de los pertinentes sondeos y la emisién de informes favorables por la autoridad competente, informando
en caso de hallazgo o afeccién a la Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén.

Lugar de inspeccién

Documentacién generada por parte del contratista

Arboles que vayan a ser apeados y rios afectados por las obras.

Parédmetros de control y umbrales

La realizacién de las obras en los puntos citados fuera del periodo de restriccion.

Si se detectase algin yacimiento o elemento de interés, se emitird un informe especial, incluyendo toda la documentacién al respecto:
nofificacién al Organismo competente en la materia, su respuesta y, en su caso, el proyecto de intervencién arqueolégica. Las
inspecciones periédicas a los yacimientos conocidos préximos a las obras se recogerén en los informes ordinarios. La aofeccién de
cualquier yacimiento daré lugar a la emisién de un informe especial.

No se admitirdn obras en los puntos citados y en los periodos de cria y nidificacién de las especies citadas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Semanal durante los periodos de cria del milano real, milano negro, alimoche y el periodo de freza de especies piscicolas.

Medidas de prevencién y correccién

REPOSICION DE LAS VIAS PECUARIAS Y CONTINUIDAD DURANTE LA FASE DE OBRA

Obijetivos

Parada de las obras hasta que finalicen los periodos de cria y freza.

Documentacién generada por parte del contratista

Se incluird en los informes ordinarios.

Obijetivos

Verificar que durante toda la fase de construccién y al finalizarse las obras, se mantiene la continuidad de las vias pecuarias afectadas:
Cordel de Zaragoza, Vereda de San Gil, Colada de Vitales, Colada de Ermita de los Dolores, Colada de Monflorite, Cafiada Real de
Albero Alto a Loporzano, Colada de Monflorite-Lascasas a Torres, Colada de Valdoneta a Argavieso, Colada de Ola y Colada de Ola a
Loporzano.

Actuaciones

PROTECCION DE LA FAUNA ACUATICA EN CAUCES

Sefalizar durante la ejecucién de las obras.

Evitar molestias a la fauna.

Lugar de inspeccién

Actuaciones

En los distintos cruces con la traza.

Inspeccién visual y auditiva. Prospecciones faunisticas para determinar la presencia real de especies sensibles en las inmediaciones de la
fraza.

Parédmetros de control y umbrales

Falta de continuidad de las vias pecuarias y no reposiciéon de las mismas segin lo aprobado por el Instituto Aragonés de Gestién
Ambiental.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA
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REPOSICION DE LAS ViAS PECUARIAS Y CONTINUIDAD DURANTE LA FASE DE OBRA

Se considera inaceptable la falta de continuidad de las vias pecuarias y el incumplimiento de la reposicién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Semanal durante los movimientos de tierras incluyendo uno al final de éstos y otro antes de la recepcién.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de detectarse la falta de continuidad de la via pecuaria, se repondrd inmediatamente tal y como lo aprobé el Instituto Aragonés
de Gestién Ambiental.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de estas inspecciones se recogerdn en el informe final de la fase de construccién.

7.4.7.- Control del mantenimiento de la permeabilidad territorial y la reposicién de servicios afectados

Obijetivos

Se verificard que los servicios afectados por la construccién de la carretera (lineas eléctricas, telefénicas y caminos) sean repuestos
conforme a lo dispuesto en el Proyecto.

Estas operaciones tienen como principal objetivo verificar la reduccién de las posibles molestias que se puedan originar para los
habitantes de la zona, a consecuencia de los desvios y reposiciones de caminos interceptados por la nueva via, y a la vez, comprobar
que todas estas infraestructuras sean adecuadamente repuestas.

Actuaciones

Durante toda la fase de construccién se vigilard el mantenimiento del nivel actual de permeabilidad, tanto para el paso de vehiculos
como de magquinaria agricola, hasta su completa reposicién, para lo cual se adecuarén los caminos previstos en Proyecto.

Se verificard la correcta ubicacién y visibilidad de la sefalizacién de obra, los pasos cortados y habilitados, las rutas alternativas, etc. Se
comprobaré que, al finalizar la obra, se restituyan al estado primitivo los caminos afectados cuya modificacién no sea objeto del
proyecto.

Lugar de inspeccién

Cada uno de los caminos y lineas afectadas cuyo trazado vaya a ser modificado y repuesto.

Parédmetros de control y umbrales

Se considera inaceptable la falta de continuidad de alguna de las carreteras o caminos, por su mismo recorrido u otro opcional, o la
falta de sefializacién de los desvios. Al finalizar las obras deberdn estar operativas todas las carreteras y caminos interceptados, asi
como los servicios afectados de acuerdo con las Instrucciones y Normas vigentes para este tipo de obras.

Valor umbral: se considera inaceptable la falta de continuidad en alguna carretera o camino, por su mismo recorrido u otro opcional, o
la falta de sefalizacién en los desvios. Al final de las obras deberdn estar operativas todas las carreteras y caminos interceptados.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

El control se realizard al comienzo de las obras y cada vez que haya que modificar cualquier acceso, para lo cual, el Director de Obra
mantendrd informado al Equipo de Vigilancia y Seguimiento Ambiental sobre los distintos tajos y las fechas en que se realizaréd la
apertura de otros nuevos.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase que no se han adecuado convenientemente los accesos para permitir la completa permeabilidad de la zona de obras a
los habitantes del entorno, se informaré con la mayor brevedad posible para tomar las medidas oportunas conducentes a corregir la
situacion.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de estas inspecciones se recogerdn en el informe final de la fase de construccién.

7.4.8.- Control de instalaciones de obra

LOCALIZACION Y CONTROL DE LAS ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES

Objetivos

Localizar exactamente todas las zonas susceptibles de ocupacién provisional para el desarrollo de las obras, situdndolas fuera de las
zonas de exclusién desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con lo establecido en la Declaracién de Impacto Ambiental y en el
presente proyecto. Todas estas zonas han de ser restauradas.

Asimismo, esta labor de control tiene por objeto establecer una serie de normas para impedir que se desarrollen actividades que
puedan provocar impactos no previstos.

Actuaciones

De forma previa a la emisién el Acta de Replanteo, el equipo de Control y Vigilancia analizard la correcta localizacién de todas y cada
una de las zonas auxiliares y provisionales, planteadas en el Proyecto de Construccién.

Se controlardn periédicamente las actividades realizadas en las instalaciones de obra y parque de maquinaria, siendo objeto de
especial control:

- Cambios de aceite de maquinaria. Se comprobard que no se producen vertidos de ningin tipo y que los aceites usados son
gestionados segin normativa aplicable.

LOCALIZACION Y CONTROL DE LAS ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES

- Basuras. Se comprobard el destino de las basuras generadas en las obras, exigiéndose un certificado del lugar de destino, que deberé
ser un centro de tratamiento de residuos o vertedero autorizado.

- Lavado de vehiculos. Se vigilard especialmente que dicho lavado no se realice en el entorno de ningin cauce.

La zona destinada al parque de maquinaria deberé vallarse, para evitar afecciones innecesarias, delimitando asimismo sus vias de
acceso, para minimizar el movimiento incontrolado de maquinaria, que tiene unos efectos negativos sobre el entorno, segin se ha
indicado en apartados precedentes.

Lugar de inspeccién

Se realizardn inspecciones en toda la obra, a fin de verificar que no se realiza ninguna instalacién no contemplada. Especificamente, se
verificard que los talleres, parques de maquinaria, oficinas y demds instalaciones complementarias de obra.

Parémetros de control y umbrales

Se controlard de forma exhaustiva el destino de todas las sustancias contaminantes, basuras, operaciones de mantenimiento de
magquinaria, efc. Se considerard umbral inadmisible el incumplimiento de lo expuesto en este apartado.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los controles se realizardn durante todo el periodo de tiempo que dure la fase de construccién. Se realizardn visitas a las instalaciones
de obra semanalmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase en cualquier momento alguna alteracién, el equipo de Control y Vigilancia informard a la Direccién de obra, debiéndose
limpiar y restaurar la zona que eventualmente pudiera haber sido dafada.

7.4.9.- Control de acopios, vertederos y zonas de préstamos

CONTROL DE ACOPIOS, VERTEDEROS Y ZONAS DE PRESTAMOS

Obijetivos

Serd objeto de control que la ubicacién y explotaciéon de las zonas de préstamos, vertederos y acopios planteados en el proyecto no
conlleve afecciones a zonas o elementos singulares desde el punto de vista ambiental, en especial en las zonas declaradas de exclusién
por el condicionado de la Declaracién de Impacto Ambiental, reflejadas en la cartografia de exclusién de este proyecto.

Actuaciones

Se controlard que los materiales sobrantes de la obra sean retirados a los lugares de destino de la forma mds répida posible, y que no
se acopien en la zona exterior de las obras, especialmente, en la red de drenaje superficial.

Por ofro lado, se vigilard que no se produzcan vertidos de materiales de cualquier tipo (hormigones, pldsticos,...) en la zona de obras,
debiendo retirarse a vertederos o lugares autorizados.

Se verificard que los materiales necesarios para las obras son acopiados Unicamente en los lugares autorizados para ello por la
Direccién de las obras, y se controlard que las condiciones de almacenamiento garanticen la ausencia de contaminacién sobre aguas y
suelos por arrastres o lixiviados.

Se vigilaré que la ubicacién de los préstamos y vertederos se ajuste a las zonas previstas en el Proyecto Constructivo y en el Estudio de
Impacto Ambiental y Declaracién de Impacto Ambiental, evitando las zonas ambientalmente sensibles (zonas excluidas y zonas
restringidas, segun la clasificacién al efecto).

En las zonas destinadas a ubicacién de acopios previamente al inicio de las obras se inspeccionard la zona de recepcién de los acopios
y de los residuos para comprobar la ausencia de riesgo de contaminacién de aguas superficiales o subterrdneas debido a potenciales
arrastres o lixiviados. En el caso de existir dudas, se deberd plantear la impermeabilizacién del lugar.

Se verificard que los lugares de acopio de la tierra vegetal cumplen las caracteristicas y localizacién indicadas en el Proyecto y las
consideraciones expuestas anteriormente en el presente Programa.

Lugar de inspeccién

Zona de acopios, préstamos y vertederos y, en general, se inspeccionard toda la obra y su entorno préximo.

Pardmetros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar serdn: la presencia de acopios de materiales procedentes de las excavaciones; la presencia de basuras,
restos de hormigén, charcos de aceite, etc.; la forma de acopio de los materiales y la posible existencia de alguna zona de préstamo
incontrolada. No se aceptard la formacién de ningun tipo de vertedero, asi como de acopios de materiales o de préstamos, fuera de las
dreas acondicionadas para tal fin.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los controles se realizardn durante toda la fase de construccién y de forma semanal.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase la formacién de vertederos o zonas de préstamos o acopios incorrectos, por su ubicacién, dimensiones, o caracteristicas,
se informard con cardcter de urgencia, para que las zonas sean limpiadas. Asimismo, si se produjera dicha situacién se elaborard un
plan de restauracién de las zonas afectadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de estos controles se incluirdn en los informes ordinarios.
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7.4.10.- Control de las labores de defensa contra la erosién, restauracién ambiental e integracién
paisqjistica

RETIRADA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Obijetivos

Comprobacién de la correcta ejecucién de la retirada de tierra vegetal, en los lugares, espesores presentes y condiciones sefialados en
el proyecto, asi como de su acopio temporal, con las caracteristicas sefaladas en el mismo.

Actuaciones

Se comprobard que la excavacién se realice a lo largo de todo el trazado y sacando toda la tierra vegetal existente.

Previamente a las labores de desbroce, se comprobarén con exactitud los lugares de acopio de la tierra vegetal hasta su reutilizacién en
la obra, verificdndose que no se ocupe la red de drenaje superficial, ni zonas ambientalmente sensibles.

Se verificard que las zonas para los acopios de tierra vegetal se encuentran separadas claramente de las zonas destinadas al resto de
acopios y tierras.

Se comprobard que la retirada se realice en los lugares y con los espesores previstos.

Se supervisardn las condiciones de los acopios hasta su reutilizacién en obra: altura de los montones, que debe ser la prevista en el
proyecto, separacién clara y precisa de la tierra vegetal del resto de tierras, estado de los montones (compactacién, fertilidad, etc.).

Se comprobard el método de acopio que deberd ser el que indica el Estudio de Impacto Ambiental: montones con menos de 1,5 m de
altura y pendiente 3H:2V.

Se controlard especialmente que la maquinaria no circule sobre los montones para evitar su compactacién, perdiendo sus
caracteristicas.

Lugar de inspeccién

La correcta retirada, en relacién con los espesores de la capa de tierra vegetal, se verificard en todas las superficies que vayan a ser
ocupadas por la carretera, con especial atencién en los suelos considerados de mayor capacidad productiva

Parédmetros de control y umbrales

Se consideran como pardmetros bdsicos de control, la retirada de todos los suelos aptos como tierra vegetal en la superficie ocupada,
todo el volumen existente. Altura de los montones de tierra vegetal y estado de los mismos. Presencia de materiales rechazables en el
almacenamiento de tierra vegetal. Sistema de acopio descrito.

Como valor umbral no se admitird un espesor menor al especificado en el proyecto de construccién, salvo justificacién de la Direccién

de Obra.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se comprobaré diariamente que la retirada en los suelos aptos sea la primera operacién a realizar y que se ejecute una vez finalizado
el despeje de la cubierta vegetal, permitiendo asi la retirada de los propégulos vegetales que queden en los primeros centimetros del
suelo, tanto de los preexistentes como de los aportados con las operaciones de desbroce. Los acopios se inspeccionardn semanalmente.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de constatar la recogida de espesores insuficientes en tierra vegetal, se procederd al repaso de las superficies objeto de
desbroce.

Si se detecta un alto porcentaje de mezcla de la tierra vegetal con ofras tierras, se efectuard una separacién y retirada de los volmenes
rechazables. Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una disminucién en la calidad de la tierra vegetal, se
hard una propuesta de conservacién adecuada (siembras, abonado, riego, tapado, etc.).

Documentacién generada por parte del contratista

El responsable técnico de medio ambiente indicard en el diario ambiental de la obra la fecha de comienzo y terminacién de la retirada
de la tierra vegetal, el espesor y volumen retirado, asi como el lugar y las condiciones de almacenamiento. Cualquier incidencia en esta
operacién se reflejard en el correspondiente informe ordinario, al que se adjuntardn los planos de situacién de los acopios temporales
de tierra vegetal.

LABORES DE PREPARACION DEL TERRENO

Obijetivos

Verificacién de la correcta realizacién de las labores de preparacién del terreno, previas a las siembras y plantaciones, y posterior al
extendido de tierra vegetal, en los lugares previstos en el Proyecto.

Actuaciones

Se controlard la realizacién de los gradeos y labores finales en el terreno, de tal forma que cumplan las prescripciones especificadas en
el proyecto.

Lugar de inspeccién

Todas aquellas superficies especificadas en el proyecto para la realizacién de este tipo de labores:

- Huecos de enlace y glorietas

- Taludes

- Zonas degradadas: zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos.

Pardmetros de control y umbrales

Se verificard la profundidad de la operacién de gradeo conforme a lo establecido en proyecto y se comprobard el acabado final, de tal
forma que el terreno quede en perfectas condiciones.

No se admitird la no realizacién de alguna de las labores proyectadas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La preparacién del terreno se controlaré acabado este proceso y antes de iniciarse el extendido de tierra vegetal.

LABORES DE PREPARACION DEL TERRENO

Medidas de prevencién y correccién

Una vez finalizada la preparacién del terreno se verificard especialmente que no se producen movimientos de maquinaria pesada por
las zonas ya preparadas. En el caso en que se hubieran formado roderas por trasiego de maquinaria se controlard que éstas sean
rastrilladas.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el diario ambiental de la obra y en los informes ordinarios.

CONTROL DE LA CALIDAD DE LA TIERRA VEGETAL

Objetivos

Comprobar la calidad de la tierra vegetal extraida y su adecuacién a las labores de restauracién.

Actuaciones

Se tomard&n muestras, en distintos puntos, de la tierra vegetal extraida para su posterior andlisis en laboratorio.

Lugar de inspeccién

Acopios de tierra vegetal.

Parédmetros de control y umbrales

Cada muestra recogida se llevard a laboratorio especializado para que se realicen andlisis de los siguientes pardmetros:

Pardmetro Rechazar si
PH 5<pH< 8,5!
Elementos gruesos (> 5 cm) <25%
Materia orgdnica > 0.5 % (s.m.s.)
Franca
Textura Arcillosa — arenosa
Arenosa — franca
Salinidad (Cee?) < 4 dS/cm
Sodio intercambiable <15%
Nivel de carbonatos <30%

Dentro de los topes admisibles

Concentracién de metales pesados?® , A
segun legislacién vigente

1 El umbral superior no es aplicable cuando se afecten grandes extensiones de terrenos haléfitos con elevado pH y que constituyen el
apoyo natural de la vegetacién local.

2 Conductividad eléctrica al extracto de saturacién.

3 Se analizard este pardmetro cuando existan riesgos evidentes de contaminacién por estos elementos.

Valor umbral: Valores inferiores a los considerados como normales para el tipo de tierra extraida, a juicio del Director Ambiental.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La foma de muestras se realizaré en el momento de acopio de la tierra vegetal, en la fase de desbroce y movimiento de tierras.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de que los andlisis muestren que las tfierras tienen carencias importantes, se indicardn los nutrientes que se deben afadir en las
labores de restauracién y se controlard que se incorporan en la proporcién, en el momento y en las condiciones adecuadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Los datos tomados y la metodologia empleada figurardn en el diario ambiental de la obra. Los valores de los andélisis se adjuntaran
como anexo en los informes ordinarios.

EXTENDIDO Y RELLENO DE TIERRA VEGETAL

Objetivos

Supervisar la correcta ejecucién de esta unidad de obra en los lugares, espesores y condiciones especificadas.

Actuaciones

Verificar la idoneidad de la tierra vegetal que serd extendida en taludes y zonas llanas, para lo cual se establecerd como criterio de
rechazo la pedregosidad del material, clasificando distintos lotes de material acopiado atendiendo a este criterio.

Asimismo, se verificard la ejecucién de extendidos y rellenos en los lugares y con los espesores previstos. Tras su ejecucién, se controlaré
muy especialmente que no se produzca circulacién de maquinaria pesada.

Lugar de inspeccién

Se inspeccionardn todas las superficies donde esté prevista la ejecucién de esta unidad de obra y los espesores de cada una de ellas:

Parédmetros de control y umbrales

Se comprobard que la tierra vegetal que se destine al extendido en taludes y zonas llanas procedan de acopios de no mds de 1,5 m de
altura, con el fin de asegurarse de que no se empleen tierras que hayan estado sometidas a compactaciones excesivas.

La tierra vegetal deberé cumplir los requisitos indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas sobre caracteristicas fisicas y quimicas.

Asimismo, se verificard el espesor de tierra aportado. La tolerancia méxima en la extensién serd de [J5 cm (sobre los espesores
considerados en proyecto a aportar en todas las zonas de actuacién) tomdndose un minimo de 10 mediciones en parcelas de 100 m2.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se verificard que esta operacién esté totalmente terminada en cada zona antes de la ejecucién de las siembras y las plantaciones.

DOCUMENTO TECNICO. ALTERNATIVA RECOMENDADA
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EXTENDIDO Y RELLENO DE TIERRA VEGETAL

Mientras se esté ejecutando se inspeccionard diariamente, hasta completar la totalidad de superficies tratadas.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de registrarse alteraciones en la composicién granulométrica de la tierra vegetal, en funcién de los criterios de rechazo
sefialados anteriormente, se procederd como se ha descrito anteriormente.

Desviaciones en los espesores indicados en proyecto supondrdn actuaciones especificas complementarias.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las mediciones del espesor de tierra vegetal se recogerdn en los informes ordinarios.

Obijetivos

SIEMBRAS E HIDROSIEMBRAS

Verificar la correcta ejecucién de esta unidad de obra y la idoneidad de los materiales.

Actuaciones

Control de la época de ejecucién y estado de la tierra vegetal: Las siembras e hidrosiembras deberdn realizarse en la época prevista en
el proyecto, preferentemente en otofio o primavera y en condiciones de tempero e inmediatamente después del extendido de la tierra
vegetal para evitar la pérdida de la misma.

Verificacién de las semillas: Se comprobard que las semillas procedan de distribuidores autorizados. Se suministrardn en envases
cerrados o sacos cosidos, individualizados por especies y partidas. Se verificard que las especies son las exigidas en el proyecto.

Se comprobard de forma especial que las semillas sean almacenadas en sitios frescos y secos.

Verificacién de los abonos: Se comprobard que los abonos minerales a utilizar en plantaciones e hidrosiembras sean del tipo NPK,
solubles y de liberacién lenta.

Control de cargado de la cuba de la hidrosembradora: Se controlaré el punto de toma de agua, la puesta en marcha del mezclador y
la dosificacién de llenado.

Ejecucién de la mezcla: Se comprobard la correcta ejecucién de la mezcla sefalada, el tipo de semillas y la dosificacién de cada
material.

Distribucién de la mezcla: Se supervisaré la distribucién de la mezcla, que deberd ser uniforme y homogénea. Se exigird un parte que
indique el tajo donde se trabajard. Estos partes permitiran determinar la superficie sembrada o hidrosembrada, en cada fase de obra.
Tapado: Se comprobard que, tras la siembra, bien en seco o mediante el uso de hidrosembradora, se procede al tapado de las
superficies sembradas, para evitar la desecacién de las semillas.

Otras operaciones de control: Se realizard una ficha de control donde se reflejen todas las incidencias que puedan ocurrir durante la
ejecucion de esta unidad de obra, realizando fotografias de cada parcela controlada. También se realizard un control de las
condiciones ambientales, verificandose que no se realicen estas operaciones en dias de lluvias fuertes que puedan arrastrar la mezcla.
Seguimiento de los resultados: Se realizard un andlisis de la nascencia y del grado de cobertura.

Lugar de inspeccién

Se controlarén tanto los tajos donde se esté ejecutando esta unidad de obra para verificar su correcto desarrollo, como los lugares de
almacenaije de las semillas y materiales.

Parédmetros de control y umbrales

No se considerard aceptable el suministro de mezclas de semillas de varias especies en el mismo envase. La mezcla se realizard en obra
supervisando la dotacién de cada especie.

Cada saco o envase de semillas deberé estar acompanado de un certificado que recoja, al menos:

-Datos del distribuidor de las semillas.

-Especies y subespecies o variedades con su nombre cientifico.

-Certificado expedido por un laboratorio u organismo autorizado donde se especifique la pureza, capacidad germinativa de las semillas
y fecha del mismo.

No se considerardn aceptables certificados que tengan més de dos afios de antigiedad.

Las semillas deberdn tener una pureza o peso de semilla pura viva, mayor del ochenta por ciento (80 %) y una capacidad germinativa
superior al noventa por ciento (90 %). Se verificard que estén libres de hongos y sin rastros de ataques de plagas o roedores.

Se procederd a la toma de muestras de las distintas partidas de semillas, mediante sonda tipo NOBBE, comprobando:

-Si realmente pertenecen a la especie exigida.

-La pureza de la muestra.

-Si resultase necesario se realizarén andlisis de germinacién, segin las Normas de la Asociacién Internacional de Ensayos de Semillas
(1993).

Se verificard la germinacién de la siembra a los 15, 30 y 45 dias de la ejecucién de la misma. Para ello, en cada unidad de actuacién
se marcardn parcelas testigo de 1 m2, donde se procederd al conteo de cada una de las especies germinadas.

Valor umbral: 5% de superficie no ejecutada frente a la prevista sin que exista justificacién aceptada por el Director Ambiental de la
Obra.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Las labores de control comenzarén al menos un mes antes del comienzo de la siembra, y se verificard que se han aportado los
certificados de las semillas y que se encuentran en obra o en vivero todos los materiales necesarios para proceder a su inspeccién.

La ejecucién de la siembra se inspeccionard semanalmente durante la época de ejecucién. Posteriormente se realizard mensualmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se sobrepasasen los umbrales admisibles se procederd a resembrar las superficies defectuosas o se corregirén los errores detectados.

Documentacién generada por parte del contratista

Se realizard una ficha en el diario ambiental de la obra en el que se anotardn como minimo las fechas de siembra, la composicién de
la mezcla de semilla, la técnica utilizada, las condiciones ambientales durante la siembra y la dosis de abono empleada. Los resultados
figurardn en los informes ordinarios.

PLANTACIONES

Obijetivos

Verificar la correcta ejecucién de esta unidad de obra y controlar la calidad de las plantas a su llegada a la obra.

Actuaciones

Verificacién de los materiales

- Se verificard que los abonos minerales solubles sean de lenta liberacién en plantaciones e hidrosiembras, tipo N-P-K, 15-15-15 o
similar. Antes de su empleo se deberdn facilitar los certificados del fabricante en que se especifique, al menos, su composicién, dotacién
de los distinfos elementos y tiempo de liberacién.

-Se controlard que se suministren en sacos cerrados y etiquetados por el fabricante y, en ningin caso en envases distintos de los
originales. Se controlaré que estos materiales se almacenan en obra al abrigo de la humedad.

-Se verificard que las plantas procedan de viveros acreditados. Para certificarlo se facilitard copia de los albaranes de recepcion de
plantas en obra. Estos estardn emitidos por el vivero suministrador, donde figurard su sello.

-En dichos albaranes deberén constar, al menos, los datos del vivero suministrador; especie o especies suministradas con su nombre
cientifico, que deberdn ser las exigidas en el presente Proyecto de Construccién; y nimero de ejemplares de cada especie.

-Se controlaré que las plantas se almacenan en obra al abrigo de las heladas y protegidas de la insolacién directa y del viento.

-Se verificard la idoneidad y procedencia del agua que vaya a utilizarse en el riego de implantacién.

Verificacién de la ejecucién

-Se procederd a comprobar las dimensiones de los hoyos y si se corresponden con los requeridos en el presente Proyecto para la
especie a plantar en ellos.

-Se comprobard si se afaden los abonos proyectados.

-Se comprobaré la adecuada colocacién de la planta, el relleno del hoyo y el afirmado.

-Se comprobaré la ejecucién del riego de implantacién en el mismo dia y con la dotaciéon de agua correspondiente a cada tipo de
planta.

-En relacién con otras operaciones de control: Se controlarédn las condiciones atmosféricas en el momento de efectuarse la plantacién y
se verificard que no se realicen en épocas de heladas ni cuando se produzcan vientos fuertes.

-Asimismo, se controlard en funcién de la tipologia de plantacién de cada punto concreto, que las especies, proporciones y densidades
sean las indicadas en el proyecto. Del mismo modo se controlaré que las superficies sean las indicadas.

Lugar de inspeccién

Se controlaré tanto en los tajos donde se estén ejecutando plantaciones como en el lugar de almacenaije.

Parémetros de control y umbrales

Una vez recibidas en obra las plantas y aceptadas, se procederd a su inspeccién, para lo cual se tomaré una muestra en funcién de la
cantidad de plantas de la partida, y que en ningin caso serd menor de una planta por cada cincuenta, pudiendo llegar hasta el total de
la partida si ésta es pequena.

En esta muestra se analizard o comprobara:

-Especie y subespecie o variedad.

-Porte.

-Tamano.

-Estado del sistema radicular.

-Estado del sistema foliar.

-Presencia de heridas.

-Estado fitosanitario.

-Estado vegetativo.

Con los resultados se emitird un informe sobre la calidad de la partida, que reunird los siguientes requisitos:

-Ningtn factor con calidad menor del 80 % de la muestra.

-Calidad media de la partida no menor del 85 %.

El control de la apertura de hoyos se realizard sobre, un total del 5 % de las unidades proyectadas, comprobando que las dimensiones
de ahoyado son las proyectadas.

La composicién y densidad de la mezcla de plantacién, se realizard mediante muestreos en parcelas de 100 m?2, selecciondndose una
representacién superior al 5% de la superficie total plantada.

Se verificar4 que en ningln caso se ejecuten plantaciones cuando la temperatura ambiente sea inferior a un grado centigrado o
mientras el suelo esté helado.

Valor umbral: 10% de superficie no ejecutada frente a la prevista sin que exista justificacién aceptada por el Director Ambiental de la
Obra.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La supervisién de estas operaciones dard comienzo al menos una semana antes del inicio de éstas. Se realizard, al menos, una visita
semanal al almacén de plantas para inspeccionar el correcto mantenimiento y estado de las plantas alli dispuesto. Asimismo, se
realizardn visitas semanales en la época de plantacién y posteriormente tras el periodo estival se anotard el porcentaje de marras por
especies y sus posibles causas.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase que se han sobrepasado los umbrales admisibles contemplados en el presente programa se procederé a plantar de
nuevo en aquellos lugares donde la plantacién resulte defectuosa.

Documentacién generada por parte del Contratista

Se realizard una ficha en el diario ambiental de la obra en la que se anotardn como minimo las fechas, las especies utilizadas, el marco
de plantacién y las condiciones ambientales existentes durante la plantacién. Asimismo, se indicardn los controles realizados sobre el
material vegetal en cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de las Obras de Revegetacién.
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7.4.11.- Control de las operaciones de limpieza

CONTROL DE LAS OPERACIONES DE LIMPIEZA

Objetivos

Se verificard que, al término de las obras, se consiga un estado de limpieza integral en todas y cada una de las zonas que hayan sido
alteradas durante la construccién de las obras.

7.4.13.- Gestién de residuos peligrosos

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Objetivos

Control de la adecuada gestién de los residuos peligrosos generados en la obra.

Actuaciones

Actuaciones

Una vez finalizada la construccién de la autovia, y en cualquier momento si se considerase conveniente, como es antes de la
hidrosiembra, se vigilardn las labores de limpieza y, de forma especial, se controlaré que los sobrantes de obra sean trasladados a los
lugares de destino, y que en ningln caso queden abandonados en las inmediaciones del drea, no sélo por la alteracién paisajistica que
supone, sino también por la posible obstruccién de los sistemas de drenaje que pudieran afectar al régimen hidrico y a la calidad de las
aguas, entre otros efectos.

Asimismo, y de forma anterior a la firma del Acta de Recepcién, se verificard que todas las zonas afectadas hayan sido restauradas
conforme a las pautas fijadas.

Lugar de inspeccién

- Se vigilard especialmente el tratamiento y destino de los residuos considerados como peligrosos que deberdn ser gestionados por
gestor autorizado.

- Se controlard que se segregan correctamente los residuos peligrosos, ubicdndolos en los contenedores correspondientes, que existen
sistemas de minimizacién del uso de productos generadores de residuos peligrosos, entre ellos la correcta utilizacién de los mismos
para evitar derrames o pérdidas por evaporacién. Deberd existir una correcta sefializacién de los contenedores para residuos
peligrosos y los obreros que manejen dichos productos deberdn estar informados de los riesgos para su salud y el medio ambiente
de los residuos peligrosos.

- Se exigiré la inscripcién en el registro de productores de residuos peligrosos, si es necesario, asi como la documentacién del gestor
de residuos que lo acredite como tal.

Todas las zonas afectadas por las obras.

Lugar de inspeccién

Pardmetros de control y umbrales

Correcto desmantelamiento y limpieza de todas las zonas afectadas por las obras.

Todas las zonas afectadas por la obra, especialmente los puntos limpios.

Parédmetros de control y umbrales

No serd aceptable la presencia de ningin tipo de residuo o resto de las obras.

Realizacién de una correcta gestién de los residuos generados.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizard la inspeccién al finalizar las obras antes de la firma del Acta de Recepcién.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase alguna zona con restos de obra se deberd proceder a su limpieza inmediata, antes de la recepcién de la obra.

Documentacién generada por parte del contratista

Valor umbral: Ausencia de alta en el registro de productores o pequefios productores de residuos peligrosos, si es necesaria. Presencia
de residuos peligrosos fuera de los contenedores. Segregacién incorrecta de los residuos. Etiquetado de los contenedores sin ajustarse a
los requerimientos de la normativa aplicable. Almacenamiento de residuos durante un tiempo superior a seis meses. Entrega de
residuos a un gestor o transportista no autorizado. Documentacién incompleta o incorrecta de la gestién de residuos peligrosos.
Condiciones de almacenamiento incorrecto de productos peligrosos.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los resultados de esta inspeccién se recogerdn en el informe final de la fase de construccién.

Las inspecciones se realizarédn semanalmente.

7.4.12.- Gestidn de residuos asimilables a urbanos

GESTION DE RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Obijetivos

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase una mala gestién de los residuos se replantearia una nueva gestién de los mismos, creacién de nuevos puntos limpios,
se aumentaria el nimero de contenedores para cada tipo de residuo, fodo de manera inmediata.

Documentacién generada por parte del contratista

Documentacién referida a la gestién de los residuos e informes ordinarios.

Reducir, reutilizar y reciclar dentro de lo posible los residuos asimilables a urbanos.

Actuaciones

Se realizardn los siguientes controles:

- Se controlard que se separan los diferentes tipos de residuos asimilables a urbanos y que cada tipo se deposita en el contenedor
correspondiente.

- Se controlard la gestién de los residuos: empresas encargadas de los mismos, periodicidad de la recogida, acuerdos con los
proveedores para reduccién de envases y devolucién de materiales sobrantes y embalajes, reutilizacién de materiales de proteccién
(lonas, maderas, metal, etc.).

Lugar de inspeccién

Todas las zonas afectadas por la obra, especialmente los puntos limpios.

Pardmetros de control y umbrales

Realizacién de una correcta gestién de los residuos generados.

Valor umbral: Presencia de residuos fuera de los contenedores. Segregacién incorrecta de los residuos. Etiquetado de los contenedores
incorrecto o inexistente. Almacenamiento de residuos durante un tiempo superior al que se aseguren unas buenas condiciones de

salubridad.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Las inspecciones se realizardn semanalmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase una mala gestién de los residuos se replantearia una nueva gestién de los mismos, creacién de nuevos puntos limpios,
se aumentaria el nGmero de contenedores para cada tipo de residuo y cualquier tipo de medida que ayude a la reduccién, reutilizacién
y reciclado de los residuos.

Documentacién generada por parte del contratista

Documentacién referida a la gestiéon de los residuos e informes ordinarios.

7.4.14.- Informes

La tipologia de informes a elaborar es la siguiente:

Informes previos al inicio de las obras

Antes del inicio de las obras deberé presentarse al érgano ambiental lo siguiente:

- Escrito del Director Ambiental de las obras certificando que el proyecto cumple la Declaracién de
Impacto Ambiental en especial en lo referente a la adecuacién ambiental del trazado.

- Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de obras presentado por la Direccién de Obra, con
indicacién expresa de los recursos humanos y materiales asignados.

- Plan de Aseguramiento de la Calidad, en lo que se refiere a calidad ambiental, presentado por el
Contratista adjudicatario de las obras, con indicacién expresa de los recursos materiales y humanos
asignados.

Informe paralelo al Acta de Comprobacién del Replanteo

Se relacionard el equipo de vigilancia y Seguimiento, los datos sobre aspectos e incidencias ambientales
obtenidas en el seguimiento de las labores de replanteo de las obras y donde se notificaré el comienzo de las
obras.

Se indicardn los aspectos e incidencias ambientales obtenidas en las labores de replanteo de las obras y

dénde se notificard el comienzo de las mismas.
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Informes ordinarios

Se presentardn durante toda la duracién de las obras, semestralmente, desde la fecha del Acta de Replanteo.
Reflejard las medidas preventivas y correctoras, exigidas en las condiciones de la Declaracién de Impacto
Ambiental y las nuevas medidas adoptadas, en caso de que se hubiese aplicado alguna durante la fase de
obras.

Asimismo, incluiré los partes o comunicaciones de no conformidad ambiental.

- Resultados de los controles y andlisis realizados, con datos del lugar y fecha de los controles
realizados y, en caso de detectar que se ha superado los umbrales mdaximos aceptados, las medidas
gue se hayan tomado. Se incluyen en este apartado los controles sobre ocupacién de superficies por
elementos auxiliares, controles sobre emisiones de polvo y ruido, calidad de las aguas y seguimiento
de obras de drenaje, fenémenos erosivos y estabilidad de laderas y taludes, afecciones a vegetacién,
flora y fauna, afeccién al paisaje y a los elementos del medio socioeconémico.

Estos informes quedardn a disposicién de las autoridades competentes que lo soliciten y se inferird en su
caso, la necesidad de completar las medidas mitigadoras propuestas.

Informe previo al Acta de Recepcién de las Obras

Se presentard un informe sobre las medidas preventivas y correctoras realmente ejecutadas, de conformidad
con lo dispuesto en el condicionado de la DIA asi como las nuevas medidas adoptadas. En dicho informe se
recogerdn los siguientes aspectos:

- Unidades realmente ejecutadas de cada actuacién recogidas en el presente Proyecto de medidas
preventivas y correctoras de impactos, relativas a la proteccién del sistema hidrolégico, proteccién de
la vegetacién y de la fauna, proteccién de la permeabilidad transversal, localizacién de instalaciones
auxiliares, actuaciones relativas a la defensa contra la erosién, restauraciéon ambiental e integracién
paisaijistica.

- Unidades previstas en dicho proyecto: en caso de no coincidir la previsién con lo realmente ejecutado
se sefialardn las causas de dicha discordancia.

- Forma de ejecucién de dichas medidas y materiales empleados.

- Enlas actuaciones en que sea posible, resultados hasta la fecha de redaccién del informe. En caso de
resultar negativos, causas de ello.

- Actuaciones pendientes de ejecucion.

- ldentificacién de los impactos reales producidos por la obra realizada y, en su caso, de los impactos
residuales.

- Estado y situacién definitiva de las obras de proteccién y correccién realizadas.

- Estado de la vegetacién afectada, con especial referencia a la vegetacion de ribera y formaciones de
carrascal.

- Evolucién previsible de las plantaciones realizadas y andlisis de las operaciones de mantenimiento
que sean necesarias para asegurar el desarrollo satisfactorio de las mismas.

- Propuestas de mejora.

Informes especiales

Cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioros ambientales o

situaciones de riesgo, tanto en la fase de construccién como en la de funcionamiento.

Los informes deberdn remitirse a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, a través de la
Direccién General de Carreteras, que acreditard su contenido y conclusiones. Del examen de esta
documentacién por parte de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental podrdn derivarse
modificaciones de las actuaciones previstas, en funcién de una mejor consecucién de los objetivos de la
Declaracién de Impacto Ambiental.

7.5.- FASE TERCERA: PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA FASE DE
EXPLOTACION

7.5.1.- Contenido del programa

En esta fase, a partir de la emisién del Acta de Recepcién de las obras y durante el periodo de garantia el
Programa de Vigilancia se centrard en la comprobacién de la efectividad de las medidas preventivas y
correctoras aplicadas, en la deteccién de afecciones no previstas, y en la articulacién de las medidas

necesarias para evitarlas o corregirlas.

Se determinardn las afecciones que la presencia de la nueva infraestructura supone sobre el medio y se
verificard la ejecucién de las labores de conservacién y mantenimiento de la cubierta vegetal implantada, la
eficacia de los sistemas de drenaje, la permeabilidad territorial, etc.

7.5.2.- Conservacién de suelos

NIVELES EROSIVOS

Obijetivos

Determinar la existencia de fenémenos erosivos no previstos y proponer las medidas de correccién en su caso.

Actuaciones

Inspecciones visuales de todas las dreas afectadas por el proyecto para detectar la existencia de fenémenos erosivos y su intensidad
segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):

Clase 1. Erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente.

Clase 2. Erosién en reguerillos hasta 15 cm de profundidad.

Clase 3. Erosién inicial en numerosos regueros, de profundidad de 15 a 30 cm.

Clase 4. Erosién marcada en numerosos regueros, de profundidad de 30 a 60 cm.

Clase 5. Erosién avanzada, regueros o surcos de mdés de 60 cm de profundidad.

Lugar de inspeccién

Taludes en desmonte y terraplén, dreas de dominio publico, vertederos y todas aquellas superficies que hubieran sido afectadas por el
proyecto.

Pardmetros de control y valor umbral

Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién hidrica.

El umbral maximo serd el establecido en la clase 3 segun la escala mencionada.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Al menos dos inspecciones anuales, preferentemente tras las lluvias de primavera y otofio.
Medidas de prevencién y correccién

En caso de sobrepasarse los niveles admisibles se llevard a cabo una propuesta de medidas de correccién (instalacién de mallas o
mantas orgdnicas, ejecucién de e desarrollardn a nivel de proyecto constructivo.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones y las eventuales propuestas de correccién se recogerdn en los informes periédicos.

DEFENSA CONTRA LA EROSION

Determinar los resultados de las medidas de control de la erosién ejecutadas, su efectividad y grado de cumplimiento de los objetivos
perseguidos.

Actuaciones

Se procederd a evaluar los resultados de las actuaciones ejecutadas comprobando el estado de los materiales empleados, su
biodegradabilidad en su caso, asi como la adaptacién al terreno.

Lugar de inspeccién

Todas las zonas donde se hayan ejecutado medidas de proteccién contra la erosién.

Pardmetros de control y umbrales
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DEFENSA CONTRA LA EROSION

Presencia de embolsamientos o aterramientos, asi como la formacién de regueros o cualquier otro tipo de erosién hidrica en las zonas
tratadas.

Valor umbral: No deberd considerarse aceptable la presencia de embolsamientos o aterramientos, asi como la formacién de regueros o
cualquier otro tipo de erosién hidrica en las zonas tratadas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Al menos dos inspecciones anuales, preferentemente tras las lluvias de primavera y otofio.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de detectarse anomalias se debe proceder a la sustitucién de los elementos dafiados y a la colocacién de nuevos dispositivos.
De forma previa, se analizardn las posibles causas de los deficientes resultados, modificando, si fuese preciso, las técnicas y materiales
empleados.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones y las eventuales propuestas de correccién se recogerdn en los informes periédicos.

7.5.3.- Seguimiento de las obras de drenaje

FUNCIONAMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE

Objetivos

Asegurar el correcto estado y eficacia de las obras de drenaje ejecutadas y de la ejecucién de las labores de limpieza y mantenimiento
de forma que no quede interrumpida su funcién.

Actuaciones

Se realizardn inspecciones visuales del entorno de todas las obras de drenaje ejecutadas, a fin de verificar que no se hayan producido
fenémenos erosivos o de aterramiento de los cauces. Se controlard también la adecuada limpieza y mantenimiento de estas obras con
el fin de que realicen su funcién.

Lugar de inspeccién

Emplazamiento de las distintas obras de drenaje.

Pardmetros de control y umbrales

Los pardmetros de control y umbrales estardn determinados por el correcto funcionamiento hidrdulico de cada obra de drenaije.

El valor umbral serd la existencia de un 10% de obras obturadas que no realicen correctamente su funcién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los controles ordinarios se realizardn de forma trimestral, haciéndolos coincidir con cambio estacionales. En caso de episodios de
fuertes precipitaciones se realizardn inspecciones adicionales al finalizar éstos.

Medidas de prevencién y correccién

Si se defectasen fenémenos erosivos o aterramientos graves en las salidas de los drenajes, se procederd a establecer un plan corrector
de urgencia.

Documentacién generada por parte del contratista

El resultado del control de esta medida se reflejard en los informes periédicos.

7.5.4.- Seguimiento de los dispositivos de paso y escape para la fauna

EFICACIA DE LOS DISPOSITIVOS DE PASO Y ESCAPE PARA LA FAUNA

Obijetivos

Asegurar el correcto estado y eficacia de los pasos de fauna, adecuaciones de las obras de drenaje y de los portillos de escape para la
fauna.

Actuaciones

Se realizardn inspecciones visuales del entorno de todas las obras de drenaje acondicionadas, pasos de fauna y del funcionamiento de
los portillos de escape. Ademds se comprobard que se instalan todos los incluidos en proyecto.

Lugar de inspeccién

Emplazamiento de los distintos dispositivos.

Parédmetros de control y umbrales

Los parédmetros de control y umbrales estardn determinados por el correcto funcionamiento de los distintos dispositivos para el paso de
la fauna.

El valor umbral deberé ser definido segin los estudios que se realicen sobre el uso de los pasos y siempre en relacién con el interés de
las especies y la frecuentacién de la zona por la fauna terrestre.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizardn controles semestrales para los pasos de fauna haciéndolos coincidir con el seguimiento de las obras de drenaje. En el
caso de los portillos de escape se hardn revisiones anuales del cerramiento.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectasen problemas de obturacién de pasos secos o de los portillos de escape se procederd a la limpieza de los mismos y
reposicién en caso de elementos dafados.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de los estudios se incluirdn como anexo en los informes periddicos.

7.5.5.- Seguimiento de la restauracién y revegetacién

SEGUIMIENTO DE LA EVOLUCION DE LA CUBIERTA VEGETAL IMPLANTADA

Objetivos

Verificar el estado y grado de evolucién de la cubierta vegetal implantada en los diferentes elementos de la actuacién.

Actuaciones

Se evaluarén los resultados de las siguientes actuaciones ejecutadas:

- Siembras e hidrosiembras: Se controlard el grado de cobertura de la vegetacién en los terrenos restaurados, presencia de especies
colonizadoras espontdneas, erosién en los taludes y necesidades de resiembras.

- Plantaciones: Porcentaje de marras o planta muerta, presencia de especies colonizadoras esponténeas, grado de cobertura del
terreno.

Se delimitardn, de acuerdo con el Director Ambiental de Obra las dreas de cobertura inferior al 90%. Se dilucidardn las causas posibles
de las marras y zonas desnudas de vegetacién y la existencia o no de problemas erosivos debido a estos fracasos.

Lugar de inspeccién

Todas aquellas dreas donde se hayan realizado labores de restauracién y mejora de la cubierta vegetal.

Parédmetros de control y umbrales

Se analizaré el nimero de ejemplares existentes, su desarrollo, altura y estado fitosanitario, asi como el grado de cobertura en caso de
siembras e hidrosiembras.

Valor umbral: cobertura del 90% para las zonas de siembra e hidrosiembra. Para plantaciones arbustivas y de drboles menores de 1
metro, el porcentaje de marras debe ser menor del 15%. En drboles grandes en alineaciones o bosquetes, el porcentaje de marras debe
ser menor del 5%.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Durante el primer afio se hardn inspecciones trimestrales. En el segundo y tercer afio las inspecciones se realizardn de forma semestral.

Seguimiento

Los datos recogidos en cada fase se comparardn con los reflejados en los informes anteriores.

Medidas de prevencién y control

Resiembra de las zonas con cobertura inferior al 90%. En caso de existir surcos de erosién, se incorporardn sedimentos y se realizar& un
tratamiento protector. En caso de detectarse altos porcentajes de marras en plantaciones, se debe proceder a realizar reposiciones. De
forma previa, se analizardn las posibles causas de los malos resultados obtenidos, modificando si fuera preciso las especies a emplear.

Documentacién generada por parte del contratista

Con periodicidad como minimo bimensual y durante los dos afios siguientes a la plantacién se anotardn los siguientes aspectos: tasa de
germinacién (durante los 6 primeros meses), grado de cubierta, composicién especifica, aparicién de especies no sembradas y
crecimiento.

En caso de repeticién se anotardn en el diario ambiental de la obra las fechas de repeticién de las siembras, las especies y la técnica
empleada.

PERMEABILIDAD TERRITORIAL

Objetivos

Se realizard un seguimiento del estado de los pasos superiores y pasos inferiores construidos para asegurar la permeabilidad de la
nueva infraestructura.

Actuaciones

Se comprobaré la funcionalidad de los pasos superiores e inferiores para su uso por personas y vehiculos.

Parédmetros de control y valor umbral

Utilizacién de dichos pasos por personas y vehiculos.

Valor umbral: imposibilidad de empleo de alguno de ellos.

Lugar de inspeccién

Todos los pasos proyectados a lo largo de la carretera.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Semestralmente durante la fase de explotacion.

Medidas de prevencién o correccién

En caso de detectarse alguna deficiencia en la funcionalidad del paso, se llevard a cabo una propuesta de medidas de correccién que
se desarrollard a nivel de proyecto constructivo.

Documentacién generada por parte del contratista

Se reflejard en un informe especial.
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7.5.6.- Informes
Informes ordinarios tras la emisién del Acta de Recepcién de las obras

Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccién a la fauna

Incluiré los siguientes puntos:

- Con cardcter general seguimiento de los indicadores relativos a la proteccién de la fauna.

- Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos animales: aves, mamiferos,
reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la realizacién de la infraestructura.

- Eficacia de los pasos de fauna disefados para cada uno de los grupos anteriores.

- Seguimiento del nUmero de atropellos ocurridos a lo largo de la via. Deteccién de puntos negros.

- Seguimiento del estado de conservacién del vallado y de los portillos de escape. Se prestard especial
atencién a las zonas sefialadas como puntos negros y las proximidades de los pasos de fauna.

- Andlisis y discusién causal de las diferencias entre lo estipulado en los EslA y la realidad.

- En su caso, adopcién de medidas complementarias de proteccién de la fauna y las correspondientes
acciones de vigilancia y control.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucién de las medidas adoptadas para la restauracién ambiental e

integracién paisajistica de la obra y la defensa contra la erosién

Se analizarén los siguientes puntos:

- Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccién de los suelos, agua y restauracién de la
vegetacién.

- Seguimiento de la evolucién de la implantacién de las comunidades vegetales en los taludes y
elementos auxiliares tratados, tanto temporales como permanentes e incluyendo los vertederos.

- En su caso adopcién de medidas complementarias de integracion paisajistica y las correspondientes
acciones de vigilancia y seguimiento.

- El informe siguiente recogerd ademdés, la evolucién de las medidas correctoras y protectoras
aplicadas asi como el desarrollo de las medidas complementarias.

- Y el ¢ltimo informe que se realice, contendrd las conclusiones definitivas del Programa de Vigilancia.
Informes especiales

Siempre que se detecte cualquier afeccién al medio no prevista, de cardcter negativo, y que precise una
nueva actuacién para ser evitada o corregida, se emitird un informe con carécter urgente, aportando toda la

informacién necesaria para actuar en consecuencia.

8.- ESTUDIO DE RUIDO

En el apéndice 4 del Estudio de Impacto ambiental se incluye un Estudio de Ruido para los afios de puesta en

servicio y de afo horizonte previstos para la autovia.

9.- PRESUPUESTO

Se incluye presupuesto de ejecuciéon material y coste de las medidas preventivas y correctoras.

9.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

A continuacién, se incluye el presupuesto resumen:

1T MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES........evveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10.661.334,71 €
2 AFIRMADO ..ottt 6.651.347,24 €
3 ESTRUCTURAS ..ot 9.497.610,76 €
A DRENAJE .ottt 3.993.539,06 €
5 CONEXIONES Y ENLACES ...ttt 21.480.577,60 €
6 REPOSICION DE SERVICIOS ...t 2.256.167,49 €
7 REPOSICION DE CAMINOS ...ttt 696.278,29 €
8  SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS .......oveieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1.832.390,27 €
9 SERIALIZACION ..ottt 1.615.828,95 €
1O OBRAS COMPLEMENTARIAS. ...t 2.081.315,42 €
1T ORDENACION ECOLOGICA ... 2.887.273,36 €
T2 VARIOS ..ot 878.072,96 €
13 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 68.900,00 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCUON MATERIAL........coouomiuimieimieenieesiecsicseesssessasssessssssssssssssssssssaens 64.600.636,11 €

9.2.- COSTE DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

ORDENACION ECOLOGICA .o ettt ettt ettt ettt e e

MEDIDAS DE CARACTER GENERAL ...ttt 49.518,77 €
PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO ... 191.182,60 €
RESTAURACION AMBIENTAL ...t e 2.318.965,64 €
PROTECCION DE LA FAUNA ..ottt 138.628,32 €
PROTECCION DE YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS ..o 2.855,87 €
SEGUIMIENTO AMBIENTAL ...t 186.122,16 €
TOTAL ettt ettt b ettt s et et e b e b s s st etes e s s et eb et eaea s s st et e s eas st esebsas st et esens s et esebensasesetesessnanas 2.887.273,36

9.3.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El Presupuesto Base de Licitacién es el que a continuacién se detalla:

Presupuesto de Ejecucidn Material (€) .......ovueeiiieiiiiiiiiiiie e 64.600.636,11 €
Gastos GenErales (T3%) ....uueeuueuuuuniiiiiiiiiiiaietaeneaennansasensnsnssnnsssnssnnsnnnnssnnssnsnnnnnnnns 8.398.082,69 €
Beneficio INAUSIFIAL (6%6) .....vveeeeieiieeieieeeeeeeeeeeee et aaeesseeaeennnenes 3.876.038,17 €
TOTAL e 76.874.756,97 €
LVA (219) oo 16.143.698,96 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (€).....coviueieuiriieeeirereteeeiesesestesesiesesessesessesessssessssesens 93.018.455,93 €

El presupuesto correspondiente al apartado de expropiaciones asciende a la expresada cantidad de CUATRO
MILLONES OCHOCIENTOS NUEVE MIL CINCUENTA EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS
(4.809.050,38 €), con una superficie total que es preciso expropiar de 3.254.772 m?, correspondiendo
1.049.782 m? al T.M. de Huesca, 771.551 m? a Monflorite-Lascasas, 981.425 m? a Alcald del Obispo,
143.871 m? a Siétamo y 308.143 m? a Loporzano en su pedania de Bandaliés.
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10.- PLANOS 8.26.-P.1. 14.71. CAMINO EN PK 14+710

8.27.-P.S. 15.56. CAMINO A OLA

8.28.-P.S. 16.19. CAMINO EN PK 16+190

8.29.-P.1. 16.57. CAMINO DE LA RAMBLA

8.30.-VIADUCTO SOBRE EL RiO BOTELLA

3.- PERFIL LONGITUDINAL DEL TRONCO 8.31.-P.I1. 0.69 (EJE 96). RAMAL HUESCA- LLEIDA BAJO CALZADA DERECHA

; ).
4.- REPOSICION DEVIALES 8.32.-P.I. 0.98 (EJE 97). RAMAL HUESCA- LLEIDA BAJO CALZADA IZQUIERDA
4.1.- CARRETERAS. PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
). CARRETERA A-1217 BAJO CALZADA DERECHA
).

] 8.33.-P.I1. 0.83 (EJE 96
4.2.- CAMI AGRICOLAS, CAMI DE ENLACE Y ACCE . PLANTA
CAMINGS AGRICOLAS, CAMINGS NEAC CCESOS N CARRETERA A-1217 BAJO CALZADA IZQUIERDA

) 8.34.-P.I1. 0.85 (EJE 97
4.3.- VIAS PECUARIAS. PLANTA
3.- VIAS PECU > N 8.35.-P.I1. 0.67 (EJE 97). CALZADA IZQUIERDA BAJO A-22
5.- SECCIONES TIPO

9.- DEMOLICIONES. PLANTA
5.1.- TRONCO PRINCIPAL 10.- REPOSICION DE SERCICIOS
5.2.- CARRETERAS

10.1.-LINEAS ELECTRICAS
6.-  PERFILES TRANSVERSALES DEL TRONCO 10.2.-LINEAS TELEFONICAS
7.- DRENAIE

10.3.-DGT Y CORREOS
7.1.- PLANTA DE DRENAJE 10.4.-ABASTECIMIENTO
7:2.- DETALLES 10.5.-ACEQUIAS
8.- ESTRUCTURAS , L0.6PLHUS
8.1.- AMP. P.I. 3.85 (EJE 5). AMPLIACI(,)N PASO INFERIOR DE CAMINO (LADO NORTE) 1. INTEGRACION AMBIENTAL
8.2.- AMP. P.I. 2.47 (EJE 5). AMPLIACION PASO INFERIOR DE CAMINO (AMBOS LADOS) 11 SINTESIS AMBIENTAL
8.3.- P.S. 1.55 (EJE 5). PASO SUPERIOR RAMAL SEA,/\IDIERECTO LLEIDA-ZARAGOZA SOBRE A-23 11 2 CLASIFICACION AMBIENTAL
8.4.- P.S.0.12 (EJE 16). PASO SUPERIOR CONEXION ENTRE GLORIETAS SOBRE A-23 11 3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
8.5.- AMP. PUENTE 0,50 (EJE 20). AMP. f’UENTE EXISTENTE ACTUAL N-330 SOBRE BCO. VALDABRA 1 4 -RESTAURACION VEGETAL
8.6.- P.I.2.51 (EJE 4). PASO INFERIOR ViA DE SERVICIO BAJO CALZADA DERECHA
8.7.- P.I. 1.29 (EJE 5). PASO INFERIOR VIA DE SERVICIO BAJO CALZADA IZQUIERDA
8.8.- P.I. 3.02 (EJE 4). PASO INFERIOR RAMAL HUESCA-LLEIDA BAJO TRONCO 11.- ANEJIOS
8.9.- VIADUCTO SOBRE EL BARRANCO DE VALDABRA

0.- INDICE
1.-  SITUACION
2.-  PLANTA GENERAL

ANEJON° 1. ANTECEDENTES Y PLANEAMIENTO
8.10.-P.S. 2.42. CAMINO DE SAN JUAN ALTO ANEIO N° 2. CARTOGRAFIA
8.11.-P.I. 2.95. CAMINO DEL CARRASCAL ANEIO N° 3. ESTUDIO DE TRAFICO
8.12.-P.5. 3.21. CAMINO ACCESO A GRANJAS ANEJON° 4. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
8.13.-P.I. 4.25. CAMINO DE CUARTE A TABERNAS ANEIO N° 5. TRAZADO
8.14.-VIADUCTO SOBRE EL FFCC ZARAGOZA - CANFRANC Y LA NUEVA VARIANTE FERROVIARIA ANEJO N° 6 MOVIMIENTO DE TIERRAS
8.15.-P.S. 6.06. CARRETERA A’-1 212 ANEJO N® 7 FIRMES Y PAVIMENTOS
8.16.-VIADUCTO SOB_RE EL RIO ISUELA B ANEJON°8.-  CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
8.17.-P.I. 6.93. CABANERA DE HUESCA A GRANEN ANEIO N9 ESTRUCTURAS

8.18.-P.S. 8.02. CARRETERA A-1213 (ENLACE A-1213)
8.19.-VIADUCTO SOBRE EL RIO FLUMEN

8.20.-P.S. 8.67. CAMINO DE LASCASAS

8.21.-P.I1. 10.63. CARRETERA A-131

8.22.-P.l. 10.82. CAMINO DE VITALES

8.23.-P.S. 13.18. CARRETERA A-1217 (ENLACE AEROPUERTO)
8.24.-P.S. 13.30. CARRETERA A-1217 (ENLACE AEROPUERTO)
8.25.-P.S. 13.76. CABANERA REAL

ANEJO N° 10.- SERVICIOS EXISTENTES
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12.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto en el presente Documento Técnico y sus Anejos, asi como en el Estudio de Impacto
Ambiental, se considera suficientemente definida la alternativa recomendada para la “Actualizacién del
procedimiento de Evaluacién Ambiental de la Variante Sur de Huesca desde el enlace de Valdabra en la A-23
al enlace de Siétamo en la A-22.”, elevdndolo a la consideracién de la Superioridad para su aprobacién.

Zaragoza, agosto de 2018

EL INGENIERO DE CAMINGS, C. Y P.
AUTOR DEL DOCUMENTO TECNICO

Edo.: D Joaquin Bernad Bernad
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